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2000'de Mars'a 


Amerika Birleşik Devletleri Mars'a 
en geç 2019'da astronot yollama proje- 
sinden vazgeçip; bu 151 daha kısa süre 
içerisinde robotlarla gerçekleştirmeve 
karar verdi. ABD'nin, yeni uzay politi- 
kası 2000 yılını geçirmeden Kırmızı Ge- 
ереп üzerinde yerleşik bir robot kolo- 
nisi kurmak yolunda. İnsan keşfinin 
gerçekleşip gerçekleşmeyeceği robot 
kolonisinin bulunrtularına bağlı olacak. 

Amerikalı astronotların 2019 yılında 
Mars'a gideceği hedefi George Bush ta- 
rafından 1989 yılında Apollo 1'in Ауа 
Inisinin 20, vil kurlamaları sırasında be- 
lirlenmişti. Ancak NASA hiçbir zaman 
bu proje üzerinde ciddi olarak çalişma- 
mış, hatta federal bütçesinin kısıtlanma- 
si nedeniyle de herhangi yeni bir insanlı 
uçuş projesi imkânsız hale gelmişti, 
Clinton yönetiminin sözcüsü Michael 
McCurry, astronotları Mars'a vollamanın 
en kaba tahminle 100 milyar ABD dola- 
rini bulacağını, bunun ise kabul edile- 
mez olduğunu; asıl ihtiyacın Mars'tan 
sürekli olarak Dünva'va veri yollanması 
olduğunu ve bunun ise bir robot koloni- 
si tarafından gerçekleştirilebileceğini 
belirtti. Sondalar tarafından yollanacak 
bilgiler ise insanların Mars'a gıdıp git- 
meveceğini belirlevecek. 

Bu yeni politikanın önemli bir yanı 
var, Her ne kadar Dünya yörüngesinde 
kurulacak uluslararası uzay istasyonu 
için destek veriyor gibi görünse de, NA- 
SA nin insanlı uzay keşiflerine devam 
edip etmeyeceği yolunda bir karar ver- 
mesi de gerekecek. Bazı bilim adamları 
ise uluslararası uzay istasyonunu, Insan- 


sız uzay araçlarına harcanabilecek para- 
nın önünü kestiği için pek de dişe doku- 
nur bir gelişme olarak nitelendirmiyor. 
Yeni uzay politikasıyla birlikte NASA di- 
ger uzay ajansları ile birlikte, bir ülkenin 
yer kontrolünün bir diğerinin uzay araci- 
na komur vollayıp. verileri almasını sağ- 
lavacak uluslararası standartların oluştu- 
rulması için de çalışacak, Şu anki du- 
rumda her ülke uzay araçları ile iletişim 
için kendi mekanizmalarını geliştirmiş, 


Nasıl Öldü? 


Amerikalı vazar Edgar Allan Poe'nun 
dehşetli öykülerini okuyanlar onun pek 
de mutlu bir kişilik olmadığını bilir, Poe 
iki yaşında annesiz kalmış, kısa bir süre 
sonra babasını kaybetmiş, kumar, alkol 
ve başarısız evliliklerle geçen bir yaşam- 
dan sonra 1849'da 39 yaşında ölmüştü. 
Yakın zamana kadar Poc'nun talihsiz va- 
şantısının en büyük nedeninin alkol ba- 
fımlısı olmak olduğuna inanılırdı. Ancak 
Amerikalı bir kardıvoloğun yaptığı bazı 
incelemeler, ое пип kahramanlarının- 
kine benzer korkunç talihsizlikler yaşa- 
dığını göstermiş. Görünüşte Poc'nun þa- 
sina gelenler oldukça sıradan... 28 Eylül 
1849'da trenle Richmond'dan Baltımo- 
re'a gidiyor. 3 Ekim akşamı hastalandığı 
sırada Philadelphia va girmek üzere, 
Baltimore da Lombard Sokağı'ndaki bir 
salonda baygın olarak bulunur. Washin- 
gön College Hastanesi'ne kaldırılır. 
Anekdotlar, titreme ve sanrılarla dolu 
olan bir hezevan nöbetinden sonra ko- 
maya girdiğini anlatıyor. 

Koma halinden çıktıktan sonra sakin 
ve mantıklı görünmesine rağmen, bir 
hezeyan nöbetine daha tutulur ve bu se- 
ferkinin şiddeti nedeniyle zaptedilmesi 
gerekir. Hastanedeki dört günden sonra 
ölür, Baltimore Sağlık Komisyonu'nun 
“beyinde kan birikmesi” (congestion of 
brain) teşhisini koyar. 

Poe'nün alkolikliği bilindiği için 
ölümüne bugüne kadar sadece içkinin 
neden olduğu düşünüldü. Ancak sağlık 
kayıtları Poe nun ölümünden önceki alti 
ay boyunca alkol kullanmadığını göster: 
miş. Ayrıca Poe nun hastanedeki dört 
günü boyunca içkiyi reddetiği ve sadece 
su içtiği kavıtlar arasında ver almış. 


Tüm bu belirtiler Amerikalı kardivolog- 
ların kuduz tanısı kovmasına neden dl- 
mus. Bu ölümcül viral hastalık kuduz 
hayvanlardan insanlara bulaşabıliyor. 
Hastalık bir vila kadar uyku halinde kal- 
sa da bir kez aktif hale geçince dört gün 
içinde genellikle ölüme neden oluvor. 
Tüm bunlar, Poe'nun doktoru tarafın- 
dan anlanlan hikayeye uyuyor, 

Poe nun kuduz hastalığını nereden 
kaptığı bilinmezliğini korumakta. Kedi- 
lerinin ve başka evcil hayvanlarının ol- 
duğu bilinse de ısırıldığına dair hiçbir 
bilgi vok. Ancak istatistikler şu andaki 
kuduz kurbanlarının sadece dörtte hiri- 
nın ısınıldığımı gösteriyor. 

Doktorlar ölümünden sonra otopsi 
yapılmadığı için Poe'nun kesinlikle ku- 
duzdan öldüğünü sövlemenin mümkün 
olmadığını belirtiyorlar. Bunu kesinleş- 
tirebilecek kanitsa ancak Poe dan alınan 
bir dokuda virüsün keşfi olabilir. Мо- 
dem teknikler eski dokulardaki genetik 
parmak izlerini keşfedebiliyor. Bu yön- 
temler, bazı tarihi gizemlerin çözülme- 
sinde kullanılıyor. Örneğin Misir Hiravu- 
nu Tutankamon nun ensest bir ilişki so- 
nucu ortaya çıkan özürlü bir çocuk olup 
olmadığı, adli tıp biliminin yöntemleri 
Пе araştırılıyor. Benzer teknikler Kral 
lll. George'un deliliğinin genetik bir 
bozukluğa bağlı olup olmadığının araş- 
turmasında da kullanılıyor. Tüm bunlar 
bilime derin ilgisi olan Рое yu herhalde 
büvülerdi. Ancak geçen uzun zaman, 
onu öldürmüş olabilecek kuduz virüsü 
içeren bir dokunun bulunma olasılığını 
ortadan kaldırıyor. Poe'nun korkunç 
ölümünün ardındakı gerçek, modern bi- 
limin ötesinde ver alıyor. 


Avustralya'nın 
200 000 Yıllık Geçmişi 


Avustralva da insanoğlunun 100 000 
vıldan fazla bir süredir bulunduğuna da- 
ir iddialara beklenmedik bir desrek gel- 
di, Avustralva lı araştırıcıların 116 000 
ile 176 000 vil önceye tarihlenen taş 
aletler bulduklarını ilan etmelerinden 
kısa bir süre sonra, Melbourne dan bir 
başka bilim adamı da bu buluntuları 
destekledi. Avustralva'nın Stonehenge'i 


lilin ve Teknik 


olarak anılan bir eski taş alet merkezin- 
Чеп çikan buluntular ve insan tarafından 
yakıldığı düşünülen bir ateşin kalıntıla- 
rı, insanların bu kıtaya tahmin edilen- 
den 60 000 vil önce verleştiğini gösteri- 
vor. Bu iddiaların bir önemli yanı da, 
modern insanın kökeninin Afrika değil 
\sya olduğunu desteklemesi, Zira bu 
yem tarhlere güre Afrika ve Avustral- 
ya da imsanın ortaya çıkış zamanları kä- 
раса ayni. 

Taş aletlere destek sağlavan kömür 
kalıntısı, Avustralva'nın kuzevbanı açı- 
ndaki Balı Adası'nın vakınlarındakı 
sulardan iklim araştırmaları sırasında çr- 
karılmış. Kömür çökeli, hata aralığı yak- 
laşık 7000 yil olan oksijen izotopu stra- 
tipralisi ile vaşlandırılmış. Taş aletlerin 
vaşlandırılmasında ise hata aralığı 2000 
ile 10 000 vil arasında değişen termolü- 
minesans tekniği kullanılmış. Ancak ba- 
zı araşarıcıların taş aletlerin vaşlandırı!- 
ması ve eskiliği hakkında hâlâ şüpheleri 
bulunmakta, 


Sanal Sanat 
e А А 

Gerçesiyle Birleşiyor 

San Francisco’ dakî bir müze verdar- 
hai nedeniyle sergileşemediği sanat 
eserlerim veni bir volla sanat severlerin 
hizmetine sunmuş. Sergi İnternet üze- 
rinden gezilebiliyor. Tonlarca sanar ese- 
ri kataloglanmış. barkod etiketleri vapis- 
tırılmış ve rafa kaldırılmış, 1 milvon Do- 
larlık bir yatırımla müzenin depolarında 
saklanmış durumda, Ancak eserlerin, 
müze vetkilileri tarafından depoya kal- 
dırılmadan önce fotoğrafları çekilmiş. Şu 
anda müzenin elinde 60 00071 renkli ol- 
mak üzere birçok çizim. tahta ovma ve 
antıkanın fotoğrafı var. 

İnternet üzerinde sanat eserlerinin 


sanal olarak sergilenmesi pek yeni bir 


Kinti ШИША 


şey olmasa da, bu serginin iki farklı yanı 
var, Birincisi, sergivi gezmeyi kolaylaş- 
tırmak için hazırlanmış: Bir resmin adını 
va da ressamını anımsamıyorsanız bile, 
içindeki nesneleri tanımlayarak verita- 
banı üzerinden sorgulamamız mümkün, 
İkincisi ise, sergilenmeyen resimlerin- 
den herhangi birinin gerçeğini görmek 
istemeniz durumunda müzeden rande- 
vu alıp, onu incelevebiliyor oluşunuz. 

Müze vetkileri, İnternet'in depoda 
raflarda saklanan sanatı; çok daha fazla 
insanın resimleri görebileceği siberuza- 
va taşıyacağını ve bu şekilde müzeye 
daha fazla insan getireceğini düşündük- 
lerini söylüyorlar, 


Donmuş Kalpler 
Çözülüyor 

“Cryogenics” araştırmacıları, çözül- 
müş bir domuz kalbini yaşayan bir hay- 
vana naklederek gelecek vaadeden bi- 
lim dallarını bir adım ileriye götürehile- 
ceklerinden eminler. 

Güney Afrika'daki Pretoria Üniver- 
sitesi nden bir grup araştırmacı geçtiği- 
miz aylar içinde, -196 “C'de dondurul- 
muş bir farenin kalbini canlandırmayı 
başardılar, Araştırmacılar bu yılın ѕопи- 
na kadar çözülmüş bir domuz kalbini 
yaşayan bir hayvana nakletmeyi ümit et- 
ükleri belirtiyorlar, 

Araştınıcıların, organları çok düşük 
sıcaklıklarda saklama hayali, suyun do- 
narken genleşmesi nedeniyle hücre za- 
rında yol açtığı hasar yüzünden yıkıldı. 
Araştırmacılar bu problemi, zehirli olma- 
yan yeni bir “soğukönleyici” (сгуорго- 
tectant) sıvı ile ortadan kaldırdıklarını 
belirtiyorlar. Bu sıvı donarken hücreve 
zarar vermiyor ve hücre çeperlerine çok 
küçük bir osmotik basınç uyguluyor. Ви 
sw üzerinde bir süredir araştırmalar sü- 
rüyor. Ancak sadece ya- 
kın zamandaki geliş- 
meler bunun insana 
uygulanabilir olduğunu 
göstermiş. Araştırmacı- 
lar bu soğukönlevici sı- 
vinin formülünü ve bu 
çalışma hakkında bir 
yazıyı bu ayki Cryobi- 
ology dergisinde yayın- 
layacaklar. 

Bilim adamları so- 
gukönleyicinin içine 
koydukları fare kalbini 


sıvı nitrojen Пе -196"C'de dondururlar, 
Çözdürüldüğünde ise, yeniden canlan- 
dirilmiş kalp normal olarak atmağa de- 
vam eder, Elektron mikroskobunun al- 
unda bile hücrelerde hiçbir hasar göz- 
lenmez. 

Çözme işlemi, fare kalbinin farenin 
vücut sıvısının taklidi olan ("C 'deki bir 
çözeltiye yerleştirilmesi ile başlar. Or- 
san daha sonra farenin dolaşım sistemini 
taklit eden bir sisteme yerleştirilir. Ya- 
yılma sistemi yavaşca soğukönleyicinin 
yerimi alır. Bu sistem vücut sıvsını taklit 
ederek kalbi optimum olan 37°C sıcaklı- 
ga kadar ısıtır. 

Londra'daki İmperial Koleji'nden 
biofizikçi Pradeep: Lather, üzerinde ça- 
|15051 dondurulmuş kas dokularında bu 
soğukönleyiciyi test etmek istediğini 
beliriyor. “Eğer söylendiği gibi ise bu 
önemli bir devrimdir” diye ekliyor. 

Araştırmacıların başkanı Visser “ bir 
gün donmuş organları insana naklede- 
bilmemiz olası görünüyor. Bu konu üze- 
rındek! araştırmalar o kadar hizli gelişi- 
yor ki neyin olası olduğu şu anda söyle- 
nemez, Ancak bir kere üzerinde çalışıl 
mağa başlandığında, her kalbin çalışaca- 
ğından yaklaşık olarak yüzde yüz emin 
olmalısınız” dive belirtiyor. 

Uzun vaadedeki beklenti, “crvoge- 
mes”le değiştirilecek organı hasta ve ba- 
ğışlanan organ arasında tam bir benzerlik 
buluncaya kadar saklayabilmektir. Sade- 
ce Amerika'da bu nakli bekleyen insan 
sayısı 50 000'den fazla. Bunların çoğun- 
luğunu böbrek hastaları oluşturuyor. 

Araştırmacılar karaciğer ve böbrek 
gibi farenin diğer organlarını da yeniden 
canlandırabiliyorlar. Наса farenin beyni 
bile hasar görmeden donma aşamasını 
atlatabiliyor. Ancak sadece yapısal test- 
ler uygulanabildiği ıçın beynin düzgün 
çalışıp çalışmadığı belirlenemiyor. 


Murat Maga 
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Türkiye 1. Uluslararası 
Uzaktan Eğitim 


Sempozyumu 
Milli Eğitim Bakanlığı, Film Radyo 
Televizyonlu Eğitim Başkanlığı'nın orga- 
nizasvonuyla, Türkive L Uluslararası 
Uzaktan Eğitim Sempozvumu'nu düzen- 
levecek. 13-15 Kasım 1990 tarihleri arasın- 
da Ankara Başkent Öğretmenevi'nde di- 
zenlenevek sempozyumda beşi çağrılı ol- 
mak üzere doksan beş bildiri sunulacak, 
Bu sempozvumun temel amacı, orta 
сш gereksinimine cevap vermek için 
teknolojinin yeni olanaklarını da kullana- 
rak, uzaktan etkileşimli eğitim ve bilgiye 
erişim teknolojilerinin irdelenmesi ve uy- 
sulanabilir maddeler gelişirilmesidir. Bu- 
пип vanında dünyada ve Türkive'deki 
uzaktan eğim maddelerinin birbirleriyle 
karşılaştırması ve uzaktan eğitimin Tür 
kive de verimli hale getirilmesi için uygun 
altyapı ve hukuksal düzenlemelerin de 
tartışılması amaçlanmaktadır. 
Sempozvum'a çağrılı olarak katılacak 
konuşmacılar ise şöyle; İsveç'ten Prof, 
Borge Holmberg, Апкага Üniversite- 
sinden Prof, Cevar Alkan, Wisconsin Ma 
dison Üniversiresi'nden Dr. Chere Gib- 
son, Arizona State Üniversitesi'nden Prof, 
Marina Melsane ve Anadolu Universite- 
senden Prof. Yılmaz Büyükerşen, 
Sempozyumda ayrıca bir panel, mul- 
imedya konusunda dörr, sınırsız öğrenim 
konusunda da bir workshop yapılacaktır. 
ABD. Fransa, Gürcistan, Hindistan, 
İngiltere, İsrail, İsveç, İtalya, Kuzey Kibris 
Türk Cumhuriyeti, Misir, Pretoria. Ro- 
manya, Lanzanva, Türkmenistan, Uganda 


Lak iye i ДА кү 9 
#UZAKTAN EĞİTİM 
SEMPOZYUM! 


12-15 Erm 1908 = Брак аги i 


ve Yunanıstan'dan, uzaktan eğitim kuram- 
ü ve uyguluamacılarının katılacağı Sempoz- 
уота, sürekli İnternet bağlantısıyla, İlgi- 
lilerin teknolojiyle entegrasvonu sañlana- 
caktır, Ayrıca, düzenlenecek olun “Bilgive 
Erişim Teknolojileri Fuarı'nda”, multi- 
medya gösterileri, uzaktan eğitim mater- 
yalleri tanıtımı, uzaktan eğitimle ilgili ya- 
lim ve donanımlar ver alacaktır, 


İlgilenenler içme тпру Sekreterliği 
FR FEB Tekmikekallar, ГУ Ankara, Türkiye 
Fek 310 212067 ЗАН: о 016121 ELE НК 


Yeni Deprem 
nET yö = 
Yönetmeliği 
İzmir Inşaat Mühendisleri Odası'nın 
düzenlediği, Yeni Deprem Yönetmeliği 
konulu seminer, 9-13 Aralık 1996 sünle- 


Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 


Dünyada blim adına Hər gün yenî bilgiler insanlığa sunuluyor. ТЫВІТАК Bilim ve Teknik Dergisi de bu bil 
gilerirı geniş kitlelere iletilmesi amacıyla bilim ve teknoloji alanındaki haberlefi doğru ve anlaşılır biçimde hazir- 
layarak büllerileriyle basına iletiyor Geçtiğimiz aylarda bilim vë teknoloji konusunda yazılı ve sözlü basın gür- 
deminde yer alan, Bilim ve Teknik Dergisi kayraklı bilim haberlerinden bazıları şöyle 


Bilincin Geri Gelmesini 


Ú 


Haber Veren Göz Hareketleri 

Bitkisel hayata giren kişilerin bilincinin gen gel- 
meye başladığını gözdeki bazi hareketlerin блсе- 
den belli ettiğini ortaya коуап bir araştırma Surrey 
Universitesi'nde yapıldı. 


Sentetik Orümcek Ağları 

Silker 2000 adli düşük leknoiojil bir аә! yard- 
mıyla örümcek ağı üretimi yapılabiliyor. Bilim 
adamları, Örümcek ağının yapısını tam olarak belir- 
ieyebilirlerse, sentetik ağ üretimi yapilabilecek. Bu 
İş için ise genetik yapısı değişiinimiş bakteri ve Dit- 
kilerin kullanılması düşünülüyor. 


Kolon Kanserinde 


Erken Tanı 


Kolon kanserine dönüşen, mide-bağırsak ka- 
nalında gelisen polip adi verilen şişlikler erken dü- 


nemde alındığında, kanser önlenebiliyor, Kolonos- 
kop adli yeni geliştirmiş bir alet кдіопит sanal Qü- 
ramtüsünü verebiliyor ve böylece poliplerin yerleri 
belirleniyor. 


Hava Kirliliğini Azaltan 


Havalandırma Sistemi 


Nottingham Universitesi'nden Prat. Safa Rif- 
fat, nava kırliliğinı azalmak ісп yenî havalandırma 
sistemler! geliştirmeye çalışıyor. Çalışmasının hare- 
ket noktası ise. var olan havalandırma sistemia- 
піп karbon monoksit düzeyini yüksek o'anda artir- 
masına engel olmak amacıyla bu sistemleri dana 
da geliştirmek. 


Uzun Menzilli Radarlar 

Kıyılara yerleştirilen uzun menzilli yeni radar- 
lar, çevresel bilgi sağlayarak gemi hareketlerini 
düzenleyebilecek, Shetland Adaları'nın batısında 
uygulamaya koyulan bu radarlar, yüzey akintıları- 


rinde Sıracertin Bilyap Eğitim Merke- 
zin de perçeklesririleeek, Seminer, ingaat 
yüksek mühendisleri, Necat | zakgören, 
Muzaffer Tunçağ ve Hakan Ataköy tara- 
ından sunulacak. 

Коник чны. “kemir nanat Мает Odam 


Мизин Esat Bekir Call, М? Kaplı Азик ам wire- 
ашый O ишш 


(2 ve Sistem 
Progsramcıları Derneği 
Kasım Etkinlikleri 

(1 ve Sistem Programcıları Derneği, 
çalışmalarını (C programlama dili ile vürü- 
ten ve konusunu bilgisayar mühendisliği- 
nin sistem programlama alanı ile ilişkilen- 
diren uzmanların oluşturduğu bir dernek, 
İki vildir faalivetlerini sürdüren С ve Sis- 
tem Programciları Dernei nin birincil 
amacı ise, bilgisayar dünyasının айтип ve 
yoğun Diler perekuren bu alanında, arastir- 
ma ve geliştirme faalivetlerini daha orga- 
nize bir biçimde yapmak ve teşvik etmek. 
Юегпейтп amacı doğrultusunda planladığı 
1906 Kasım avi seminerleri ve dia gösteri- 
leri şöyle: 2 Kasım'da, saat 14"“-16“'da, 
İstanbul Life konulu diğ gösterisi; 9 Ka- 
shin da, saat 14-10““da, Nerwork compu- 
rer konulu, İlker Koçer tarafından sunula- 
cak olan seminer; 16 Kasım'da, saat 14" 
Idi, Ozden Tüfekç'nin sunduğu Bor- 
sa ve Analiz konulu seminer ve 23 Kas 
ѕит da, saar 147-15" Да, Bilgisayar ve Sar- 
ranç konulu Gürbüz Aslan tarafından sti- 
nulan seminer. 


|с зе İçin 

[l vas ТЧ [үт ilari етс) 

2 Гани Caida Cr Solak Fallot Apt. Sasa 
Месту от İst) 

Гер Тт SKA 46 A HE ën 


m. dalga ve rüzgar parametreler ölçerek deniz 
Irafiğiri düzenlemeye yönelik bilgiler sağlayacak. 


Ozon Düşmanları İle Savaş 

Огоп tabakasına zarar veren gazların atmos- 
ferdeki miktan son sekiz yıldaki en düşük oranına 
indi. Biim adamları, bunun Montreal Protokolü йе 
СРС ve halokarbonlarını Kullarımının. kısıtlanması 
dan kaynaklarıdığını belirtiyorlar 


Stres, Doğurganlığı Azaltıyor 
Babunlarda yapıları bir araştırma, stres nede- 

niyle progesteron hormonunun azalmasının dö- 

ğurganılık düzeyini düşürdüğünü gösterdi. 


Döllenme Sırasında 


Kalsiyum Patlaması 

Hücre bölünmelerinin başlangıcı olan döllenme 
sırasında. kalsiyum miktarında oluşan artış, araş- 
tratan, kontrolsüz hücre bölünmeleri olan Kan- 
serle kalsiyumun ilişkisini aramaya yöneltti. 


Şizofreninin Yeni Bir Sebebi 
İki айг de kullanabilen çocukların İleriki yaşlar- 
da sizotren olma olasılıkları daha fazla. Dil yeteneği 


ИШИП vi Teknik 


Birincilik ödüllerini; siyah-beyaz baskı dalinda, “Metalin Dili-1" adlı yapıtıyla Özcan Taras, saydam dalında ise “Uzamış” adli yapıtıyla Saner Gülsöken aldılar. 


Bilim ve Teknik Dergisi 
Fotograf Yarışması 
Sonuçlandı 

TÜRİTAK Bilim ve Teknik Dergi: 
düzenlediği “Metal” 


ral Yarışması sonuçlandı. 


sinin konulu оссо 
Yarsmava 154 
karılımcı. 208 sıvah-bevaz baskı ve 420 
saydamla karıldı. Yarışma sıvah-bevaz bas- 
ki ti savıdam olunmak LL 19 bölümden 
oluşuyordu 

Sivah-hevaz baskı dalında birincilik 
ödülünü Özcan Taras, ikincilik ve üçün- 
cülük ödülünü ise İsmail Saatçi aldı. Bu 
Ча Örer Kanburoğlu, 


Ozcan 


daldaki mansıvonlur 


Cemil Ağacıkoğlu, Taras. Osman 


ilg şizo'renı gili Сад psikolojik hastalıkların 
ayrı olduğu Için beyinden ка 


kararsızlık FEO TENÎ olasılığın arinya 


genetik 


ynaklanan bu 


кеа! 


Evrenin Genişlediğinin Kanıtı 
Uzak galarsilerden 
arı Dir 


qelen ışıklar üzerinde 
ЮК kızlla kaymanın (тед 
genişlemesine bağlı olarak gerçek- 


Firstein 
17178 ga Чу Hi uk т егу а || 


vVar- 
çalışma, коп 
ӨП) Sirenin 
eslir 
Görelilik KUN 


taya koymuş. Bu yeni karri 


Demirin Yaşamsal Önemi 


İngiltere'nin Pasifik Okyanusu'nda yaptığı bir 
araştırma denizlere az oranda bile demir ilavesinin 
апп miktarında önemli bir artışa 
neden olduğumu ortaya koyuyor. Bitkisel biyokütle 
miktarını 30 kat artıran DU сакта, diğer denizler- 
da de ауп m bulgután werırsa, deniz skosistemilerinin 


atmasierle deniz arasi 


sine müdahale edilebilecek. 


nikroskobik салі 


üretkenliğine, bulutiara ve 


пак: karbon ав уап 


Milyon Gigawatt'lik Lazerler 
aboraluwarda ABL)'nin su an- 
00 katından daha yüksek 


Amerika'daki bir 
daki ane 


güçle би 


hirirmiarı KISA 


arı шайт 13 
azer üretildi. Lazer, saniyenin trilyonda 


VUruşiarla ÇEİŞIyO! 


Каяп LO 


Aziz Yeşil ve Resul Baştuğ arasinda payla- 
sildi 

Savdam dalında ise birincilik ödülünü 
Saner Gülsöken alırken. ikincilik ödülünü 
А. Selim Güner üçüncülük ödülünü de 
Ozcan Taras aldı, Bu dalda mansiyon alan 
Fuat Bekman, 


| ve Melih Sahin olarak be- 


varismacilar (se Özer Öner, 
Selim Aytaç {2 
lrlendi. 

Tuğrul Ça 
kar (Fotoğraf Sanatçısı), İbrahim Göğe 
LAFSA). 
(Bilim ve 


Yarışmanın seçici Kurulu: 


fer Karaca 
Аһ- 
mer İolungüç (А ( İletişim Fak. |, 

Doç. Dr. Ahmet evder Yalçıner (ODTÜ 
İnsaat Müh. ВО.) 
lu ndan Olusuyoradlli. 


Gülnur Sözmen, 
Teknik Dergisi). Doç. Dr. 


ve Güven İni itho- 


Uçan Şırınga Sivrisinekler 
Tükürük bezlerinin genetik yapısı değiştirilen 

sivrisineklerin simaya karşi aşılamada şırınga оа 

гак kullarılmalarına yörielik araslırmalar yürütülür 


Р 
кы 


фе, Meyve Sineklerinde 
Olüme Giden Çiftleşme 


Бақ Meyveere zarar veren Akdeniz т у= 
ме siheklerinde, çilleşmenin ve yumurta birakma: 
гип ölüm oranını yükselten bir etmen olduğu belir- 
lendi. Bu yolda sürdürüleri çalışmalarla meyve si 
nexleriyle mücadeleye yeni hir yön verileceği dü- 
SUNUİUYO 


Yumu 


Sayısal Video Kameralar 


Сеше çokluortamı icin yaygın olarak kullanı 
гап MPEG sıkıştırması ii deslekleyeri заува! videg 
kamera piyasaya суо! 


Astronomi Zorluk Çekiyor 

işik ve гапус ANUANI astronom! arastirmalar 
па engelleyici etki yaplığı belirlendi. Bir baska en 
geleme de Insanların farkinda olmadan yaplıklar 
araç kullarını ve taş ocağı çalışmaları gibi birçok 


Yarışmada ödül ve sersileme alan fu- 
обтаПаг 22 Kasım 1990 tarihinden itiba- 


IC II 


sermlenecektr. 


Yayın Etigı Sempozyumu 


IC ВГГАК Bilimsel Dergiler Yayı İş- 
leri Müdürlüğü tarafından, Bilimsel Yavın 
lar 20. Kuruluş Yıldönümü kutlaması çer- 


çevesinde düzenlenen “Yayın Eriği" 


nulu sempozyum 15 Kasım 1996 tarihin- 
de, TUBİTAK Feza Gürsey Konferans 


Salonu nda gerçekleştrilecek. 
Temel bilimler. 


сер toplanu üç bölümde gerçekleştirile- 


гаа!уе! sonucunda Küçük depremler yaratması ile 
oluyor 


Karıncaların Bilinmeyen 
Yönleri 
Karıncalar 
populasyonlarını sırırlamalarının yanı sıra, bastan- 
karalar gibi küçük kuşları da ısırarak ya da etrafa 
formik asil saçarak, ağaçlardan uzaklaştırıyorlar. 


bDocaklarıMmn va eklem bacaklıların 


Güçlü Isırık 

etobur dinozorların en büyüğü ve sonuncula- 
Andan bin olanı Tyronasaurus rex'in emmin küçük 
bir kamyonun ağırlığına eşdeğer güçle olduğu He- 
irlendi 


Nitrik Oksit ve İşaretleşme 
Nitrik oksitin "işaretleşme molekülü" olduğu 
yolundaki bulgulara baği olarak, özelikle dirençii 
olanı IŞgalcı bakterilerle savaşmada yararlı olacağı 
düşünülüyor, І 


Tükenen Insan Türleri 
İnsanın evriminde ara basamaklara at olan tù- 


WET > sarna türlerini var olti الال‎ g үа a Ç кА! |х J 


TUBİTAK Feza Gürsev Salonu'nda 


ko- 


uvmulamali bilimler, 
sağlık bilimleri arastırma etiğinin irdelene- 


сек ve toplantı süresince eşzamanlı çeviri 
vapılacak 

Sempozvum'un birinci bölümü saat 
OQ da açılış konuşmasıyla başlayacak. Bi- 
inci Oturumun Başkanlığı'nı Turkish 
Journal of Chemistry Editürü Bahattin 
Buvsalin vapacası Sempozyum, New 
Polymeric Materials dergisi Editörü 
Frank F. Karasz'in. “Yayın Etiği ve Te- 
mel Bilimler” konusunda sunucağı bir 
bildiri ile başlayacak. Daha sonra, Inter- 
national Journal of Cast Metals Research 
Editörü Roderick Ути, “Yayin Eriği ve 
Uygulamalı Bilimler” konulu bir bildiri 
sunacak. 

(Oğlen saat 12'de başlayacak ikinci 
Oturumun Başkanı ise Sağlık Bakanlığı 
Etik Kurulu Başkanı Oğuz Kavaulp. Ви 
bölümde. British Medical Journal Editörü 
Stephen Lock, “İnsan 


arda ури изат 
Deneysel Çalışmalarda Araştırma Ей” 
konulu bir bildiri suniacak. 

Yemek arasından sonra, saat 14" de 
başlavacak üçüncü Oturumun Başkanlı- 
пг Türk Psikivatri Dergisi Editörü Or- 


han Öztürk yapacak. Turkish Journal of 


Medical Sciences Editörü Emin Kansu, 
bu bölümde, "улут Etüğinde Editörün 
Sorumlulukları” konusunda bir konuşma 
vapacak. 

Saat 15-17" arasında Moderatörlü- 
gü'nü TÜBİTAK Başkanı Prof.Dr. Tosun 
İerztoğlu nun vapacağı bir panel düzen- 
lenecek. Panel'e. Efraim Avşar (Duruşma 
Kurulu Üvesi-Turkish Tournal of Che- 
mistry), Cengiz Dökmeci (Editörler Ku- 
rulu Üyesi- Journal of Aircraft), Nevin 
Selçuk (Editör- Turkish Journal of Engi- 
neering and Environmental Sciences) ve 


Hasan Yazıcı (Editör-Turkish Journal of 


arak kāti- 


Medical Sciences) konuşmadı о 
lacaklar, 


Y ayq Engi SES AY шүн! Кани serbe aha, 
ИШ ТИЛИ ТҮТТҮ ЕТТИ ГҮҮ! 
IN 31 PPI ЕКШЕ ьа Беча 
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SEMPOZYUM 


YAYIN ETİĞİ 


Madde Bagımlılığı 
Meslek İçi Eğitim 
Programı 

Madde Bağımlılığı Meslek İçi Eğitim 
Prosramı'nın ilki, 19.10.1996 tarihinde, 
Ankara Hilton Oteli'nde, Fatma Üçer 
Gençlik Danişma Merkezi tarafından dü- 
zenlendi. Program, bir dızı eğitim çalış- 
masının başlangicı niteliğinde. 

Fatma Uçer Gençlik Danisma Mer- 
kezi, 1992 yılında, Türk Kadınlar Konse- 
vi Derneği nin çabaları ile açılmış ve 
1994 vilina kadar Sağlık Bakanlığı tarafın- 
dan. daha sonra da Sosyal Hizmetler ve 
Çocuk Esirgeme Kurumu ve Türk Ka- 
dinlar Konseyi Derneği nin işbirliği ile is- 
letilmiş. Fatma Üçer Gençlik Danışma 
Merkezi'nde, 12-24 vaş grubu gençlere 
vönelik bireysel psiko sosyal danışman- 
ltk: aile ve gruplari yönelik ana baba ve 
iletişim becerisi geliştirme amaçlı çalış- 
malar ile okullara ve toplumun değişik 
kesimlerine yönelik sosyal eğitim çalış- 
maları yapılmaktadır. 

Madde Bağımlılığı Meslek İçi Eğitim 


Programi ise, sosyal eğitim çalışmaları 


çerçevesinde düzenlenmiş, Bu çalışma 
çerçevesinde, Ankara'daki her okuldan 
en àz bir öğretmenin madde bağımlılığı 
konusunda eğitilmesi planlanmış ve böy- 
lece, en önemli risk gurubunu oluşturan 
çocuklara, daha kolay ve etkili ulaşmanın 
sağlanacağı düşünülmüş ve çocuklar ba- 
тк yaratan maddelere vönelmeden 
önce soruna el atmak ve koruyucu önleyi- 
ci bir çalışma yürütmek hedeflenmiş, 

Söz konusu program çerçevesinde, ilk 
roplanu, Ankara'daki liselerde çalışan öğ- 
retmenler ile yapılmış ve тор!аппуа 372 
kisi katılım sağlanmış. Programın bundan 
sonraki aşamalarında ise, yaklaşık 1000 
kişiye ulaşılması programlanmış, 

Meslek içi eğitim programları bundan 
sonrakı aşamalarında. okul servisi şölörle- 
ri vb gibi, çocuklarla sürekli ilişki halinde 
olan meslek eruplarına ve ailelere doğru 
vöndenilecek, 


Pul Kampanyası 

Doğal Hayatı Koruma Derneği, pul 
toplama kampanyası uzun bir süredir de- 
vam ediyor. Siz de biriktirdiğiniz kulla- 
nılmaş pullarınızı derneğe göndererek, 
onların çalışmalarına katkıda bulunabilir- 
SINIZ- 

Dernek çalışanları tek bir pulun dahı 
önemi olduğunu hatırlatarak toplanan 
pulların Narın Sadıkoğlu adına Jetlehiles 
серии sövlüvorlar, 

Dernek bu pulları satarak çalışmaları: 
па maddi destek sağlıyor. İlgilenenler. 
topladıkları pulları, “Narin Sadıkoğlu, 
Kelaynak Sak, 50/1 Ulus 80600 İstanbul” 
adresine ründerebilirler. 

\упса dernek evlenenlere, özel gün- 
leri kurlavanlara bir öneride bulunuvor. 
“Siz de davetlerinizde çiçek gönderilmesi 
verme Doğal Havan Koruma Derneği'ne 
bağışta bulunulmasını önerin”. Bu Ко- 
nuyla ilgilenenler de DHK1) den Alice 
Carswell (0 212 279 01 39) ile tremas kura- 
rak. bilgi alabilirler. 


Kulak Burun Boğaz'da 
Yenilikler 


Haseki Hastahanesi Kulak Burun Во- 
taz Kliniği'nden, Dr. Turgay Han ve Dr, 
Erhun Şerbetçi'nin düzenlediği, Kulak 
Burun Boğaz'da Yenilikler- Gelişmeler 
konulu toplanu 8-9 Kasım 1996 tarihleri 
arasında Maçka Oreli'nde gerçekleştirile- 
cek. 

Baş-Boyun Cerrahisi ve KBB'da La- 
zer Cerrahisi konularının vurgulanacağı 
toplantıyla ilgilenenler, aşağıdakı adresle 
bağlantı kurabilirler. 

Dr. Erhun Şerbetçi 


Маси Caid. 107 EM: 80200 Мааа Таене 


Tek 2121237 AF AÛ 


Kilim ee Тека 


Photo Ret'li yeni HP Desk.Jet 690 Yazıcı Serisi'yle 
dokümanlarınızın kalitesini ateşleyin. 


İş dünyasında rekabetten hoşlananlara gün 
doğdu! 


Yeni HP DeskJet 690 Yazıcı Serisi sayesinde, 


prezantasyonlarınızın veya sunumlarınızını 
bıraktığı izlenim çok daha güçlü olacak!.. 
HP Photo Resolution Епһапсетепі 


teknolojisi fotoğraf kalitesinde çıkışlar elde 


etmenizi sağlayacak. 
İş yazışmalarında yeni silahınız olan 

Real Life Imaging System, size mürekkep 
püskürtmeli yazıcılar arasında, en canh 
renkleri ve en keskin siyahları verecek!., 
ColorSmart, renkleri otomatik olarak 
ayarlayacak!... 

Kolaylıkla monte edilebilen HP'nin özel 
Foto Kartuşu ile en gerçekçi renkleri elde 
edeceksiniz. Foto Kartuş'un içerdiği boya 
kalitesindeki siyah 
mürekkebi, acık 
magenta, açık cyan ve 
standart renkli kartuşla 
birlikte çalışarak, 
görüntüleri inanılmaz bir 


HEWLETT 
PACKARL 


Ú; 


fotoğral kalitesi ve parlaklığında ortaya 
çıkaracak!... 
Yeni HP DeskJet 690 Yazıcı Serisi'nin 
özellikleri bu kadarcık değil! 

Normal kağıttan, dönüşümlü kağıda, 
kartpostaldan zarfa kadar her türlü kağıda 
baskı yapabileceksiniz. Size, kendi 
kategorisinde, benzersiz bir pankart basım 
kapasitesi sunacak!.. 
Dakikada 5 sayfa siyah-beyaz ve 2 sayfa renkli 
çıkış alarak, ejderhanın kuyruk sallamasından 
bile hızlı olacaksınız! 
Yeni HP Desk.let 690 Yazıcı Serisini, HP 
asetat, HP film ve HP mürekkep gibi orijinal 
HP sarf malzemeleriyle birlikte 
kullandığınızda baskılarımız, ejderha dişinden 
daha keskin çıkacak!. 
nas Rakiplerinizi geçmek 
(ssy Pap istiyorsanız, yeni 

HP DeskJet 690 Yazıcı 

Serisi nden vazgeçmeyin. 
Dokümüanlarınızın kalitesini 
ateşleyin. 


HP YAZICI. BIRAKIN KAĞIT ÇALIŞSIN 
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© Bilim, Hizmet, Teşvik Ödülleri 
Bilim Adamına Alkışlar 


16 Ekim 1996 günü Feza Gürsey Toplantı Salonu, adına yakışır bir topluluğu ağırlıyordu. İçeride dikkate değer 

bir kalabalık vardı. Sunucunun, ödül alanları sahneye davet etmesiyle kopan alkışlara, patlayan flaslara tanık 
oluyorduk... Tüm bu takdir bilim adamlarının yıllar süren özverili çalışmaları kadar benimsedikleri yaşam biçimi 

спа! de. Yaptıkları çalışmalar ve ürünleri ödüllendiriliyor olsa da, aslında bu sonucu elde etmek icin benimse- 

dikleri bilim ve bilimsel düşünce merkezli yaşamlarıydı ödüllendirilen. Tüm bu takdir ise, bilimi ve bilimsel düşün- 

ceyi yaymaya yönelik amaçlarını gerçekleştirmede araç niteliği taşıyordu. Ödül kazanan Prof. Dr. Tekin 

Dereli, Prof. Dr. Saim Özkâr, Prof. Dr. Sümer Belbez Pek, Prof. Dr. Mehmet Öztürk, Prof. Dr. Mahmut Esat 


Bozkurt ve Prof. Dr. IO 


loanna Kuçuradı'nın ödüllerini vermek üzere Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel sahneye 


davet edildiğinde, bu ilgi karşısındaki mutluluğunu dile getirmeden edemedi; konuşmasında ödülü “benzeri ol- 
mayan bir ödül" olarak niteledi. Ödülü kazanan bilim adamları ise, "bilime yaptıkları katkılardan dolayı ödüllendi- 


w İT 


rilmeyi çok büyük bir onur kaynağı" o 


larak gördüklerini ifade ettiler. Basın-yayın organlarından bazıları, TUBİTAK 


Bilim, Hizmet ve Teşvik ödüllerini kazanan bilim adamlarını ‘Türkiye'nin Yüz Akları' şeklinde tanımladı. 


İLGİ toplumuna ulaşmaya 
çalıştığımız, bilim ve teknolo- 

prn gelişmişliğin ölçütü ol- 

duğu kabul edilen rünümüz- 

; de. bilim adamlarına yalnızca 
teoride değil uygulamada da ayni önemini 
verilmesinin toplumumuza ve insanlığa 
katkıları büvük olacaktır. Bilim adamları- 
nın bu gelişmişlik düzevini belirlemede 
vadsınmaz bir rolü var kuşkusuz. “Bilim 
adamlarının en önemli özelliği, bütün 
biletlerini ve duveularını bir kenara itebi- 
len önyarsısız ve cesur bir sorgulavıcılığa 
ve varancılığa sahıp olmalarıdır.” diyor 
TÜBİTAK Başkan Yardımcısı Prof. Dr. 
Namık Kemal Pak. Doğadaki nedens-so: 
пис ilişkilerini orrava koymada gereken 
bu özellikler bilim adamına toplumun, 
bilime ters inanç ve davranışlarca vönlen- 
dirilmesini önleme görevini de yüklüyor; 
evrensel bir olgunun bir parçası olarak, 
toplumu daha gelişmiş düzeylere taşıma- 
da öncü olma görevini vüklüvor. Prof. 
Dr. Namık Kemal Pak, şunu da eklivor 
“Günümüz, ınsanlığın bilim ve 
teknolojiyle barışması için en üvgün dö- 
nemdir. Üstelik bu barışma, ülkemiz gibi 
belli bir gelişme açığını Kapatma duru- 


sözlerine: 


munda olan ülkeler те daha da önem 
taşımaktadır.” 

Türkive Bilimsel ve Teknik Araştır- 
ma Kurumu nun Kurulması ile ilgili ka- 
nunda, TÜBİTAK'ın görevleri arasında 
ver alan bir madde, bugünkü Bilim, Hiz- 
met ve Teşvik Ödülleri'nin temelini 


TÜBİTAK Bilim Kurulu Başkanlığını 1963-1967 
yılları arasında Prof. Dr. Cahit Arf yürüttü. 


“Bilim adamlarının, arastiri- 
alarin yetiştirilmeleri ve geliştirilmeleri 
ıçın olanaklar sağlamak; bu amaçla ödül- 


oluşturmuş: 


ler vermek, öğrenim ve öğretim sonrasın- 
da üstün başarıyla kendini gösteren genç- 
leri izleverek onların vetişme ve gelişme- 
lerine vardım etmek...” Işte kuruluşunun 
ГАК, “Türk bi- 


lim adamlarının müspet bilimlerin temel 


3. vılından itibaren TURT 


ve uygulamaları alanlarındaki çalışmaları- 
m ve araştırmalarını teşvik etmek, böyle- 
ce memleketimizde müspet bilimlerin 
amacıyla, 
valmızca ülkemizde değil. uluslararası dü- 
zevde de çalışmalarıyla bilime önemli 
katkılarda bulunmuş pek çok bilim ada- 
mına bu ödülleri vermiş, 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin 1967'de 
yayımlanan, ıkıncı sayısının 1967 Bilim 


gelişmesine vardımcı olmak” 


сак bu noktada ele 


Ödülleri'ne ayrılan sayfalarında şu cüm- 
“Bilim ödülleri, her vil, 
üniversiteler ve По araştırma orsanla- 
плса vösterilen adavlar arasından TBI- 
TAK Bilim Kurulu'nun seçtiği bilim 
adamlarını verilir. Bu konudaki esaslara 
göre, ödüle hak kazanabilmek için. bi- 
limsel çalışma ve araştırmalarıvla, va bili- 
me uluslararası seviyede önemli bir kat- 
kida bulunmuş olmak veya memleketi- 
mizin gelişmesine yurt ölçüsünde önemli 
bir favda sağlamış olmak gerekir.” Çalış- 
malarıyla Bilim Ödülü'ne layık görülen 
bilim adamlarının çalışmaları, kuşkusuz 
herkes ıçın anlam Ifade ermevebilir. Bi- 
Tekin 
Dereli'nin üzerinde çalıştığı spinarlar ne 
Prof, Dr. Sümer Belbez 
Pekin adacıklarda alfa ve beta hücreleri- 
nin fizvolajisi ile ilgili bulguları ne anla- 
tabilir? Ever, spinorlar, doğal olarak. bili- 
min bu alanıyla uğraşmayan biri için hiç- 


leler yer alıyor 


limle uğraşmavan biri için Prof, 


ifade edebilir? 


bir şev ifade etmeyebilir. Dolayısıyla, 
böyle bir çalışmanın desteklenmesi top- 
lum yararına olarak algılanmayabilir. An- 
alınması gereken ko- 
nu, çalışmaların ancak uzun vadede so- 
mut getirilerinin gözlenebileceğidir. 
Prof. Dr. Saim Öğzkâr'ın da vurguladığı 


gibi. bilim adamının öncelikle bilinme- 


gerekir. Temel bilimler 
“anlamaya çalışır”... ve ancak uygulama- 
va, ardından da üretime geçildiğinde an- 
ladıklarının somut getirileri gözlenebilir. 
(974 yılı Bilim Ödülü'nü kazanan Prof, 


veni “anlaması 
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а 


Ог. Cahit Arf, ödül töreninde yaptığı ko- 
nuşmada bu konuya somut örnekler ren- 
rerek açıklık kazandırmış: “Çalışmaların 
isimlerinin bile kendisi icin bir anlam ta- 
şımayacağı, bu işler için bana ve benim 
ете mali destek sağlavan VE hemi Че 
toplumumuzun ortalama refah sevivesi- 
nın üstünde bir destek sağlavan verei 
mükelletine bunların ne gerirdiği pek 
haklı olarak sorulabilir. Bu çok haklı so- 
ruva insan uygarlığı, bilimsel kültür gibi 
maddeten pek inandırıcı olmayan sözler 
dışında bir iki örnekle cevap vermek isti- 


vorum. Bundan vizvıl kadar önce. mate 


танкеет, dalea denklemi ve bunun çü- 


zümleri denilen topluluğu, belirtmiş ol 


duğum anlamda, bir hayli incelemişler ve 
bu konuda bir hayli venis bilei birikimle- 
п sağlamışlardı. Bu arada fizikçiler elekt- 
nk ve manyeuk alanlar hakkında birçok 
esaslı neticeler bulmuşlar. Maxwell bu 


neticeleri kendi adı Не anılan birtakım 
kısmi türevli denklemler ile ifade etmiş: 
пг. Bunların, vani Maxwell denklemleri- 


nin çözümleri de dalva denklemlerinin 


çözümüne bağlıdır. Bundan favdalana- 


гак, Hertz, sonlu bir iletken üzerindeki 
çabuk değişen bir elektrik akımının çok 
uzaklara erişebilen değişken bir elektro- 
manverik а 
Denk 
rattan bir fizikçi, bir elekrromunverik 
alandakı çok küçük değişiklikleri kavde- 
debilen bir detektör yaptı. Fizikçinin 


ай varatabıleceğini gördü. 


emden hareket ederek. Diğer ta- 


adı... Şimdiki fizikçiler pek haberdar de- 
“ildir tahmin ediyorum, Branley isminde 


biri idi zannediyorum... Bir cam boru içe- 
isine küçük maden parçaları, maden ta- 
zu doldurmuş. O doldurduğu cam boru- 


etken ukamış ve 


nun iki ucuna da iki 1 
dalga gelince o küçük parçacıklarm her: 
halde ivi bir şekilde oryantasyonu sağlı- 
yor. sönlendinvor ve cereyan geçiyor. Ви 


dalga daha gelince bu sefer bozuluyor ve 


1967'de Bilim Ödülü kazanan Prof. Dr. 
Cavit Erginsoy, dönemin Cumhurbaşkanı 
Cevdet Sunay'dan ödülünü alırken. 


Kayanın ЇЧ 


TUBİTAK Başkanı Prof. Dr. Tosun Terzi- 
oğlu 1996 Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri 
törenindeki konusmasini yaparken. 


cereyan geçmiyor. Bövle bir marifet vap- 


mış bu Branlev isimli adam. Arkasından 
Marconi bu tertibatı bir havli geliştirmiş 
ve uygulamaya kovubılmış. Bunun neti- 
cesi olarak bugün vergi mükellefi radyo 
dinliyor, televizyon seyrediyor, ordusu 
bir sürü elektronık cihazlar kullanıyor. 
yani hakikaten yiz yil evvelki matema- 
пке. bugünün vergi mükellefine birşev- 
ler verebilecek durumda oluyor. Türkive 
aibi genel refah sevivesi düşük bir ülke- 
de matematik ve hatta daha şümullü ola- 
rak bürün remel bilimleri yalnız bu dedi- 
öm faydaları sağlamak kaydı ile destek- 
levecek verde daha çabuk ve hemen, 
belki de burün, 'nerceleneceğini ola- 
nakli bulacağımız uygulamalı alanlarda 
destek vığınakları yapmak ve temel alan- 
ları refah seviyeleri şimdiden yüksek 
olan ülkelere bırakmak, temel alanlarda 
varınımızın gerektreceği biletleri bugün 
olduğu gibi vine o ülkelerden almak da- 
ha elverişli bir davranış olmaz mi? soru- 
su akla gelebilir. Biz prank işlere girişe- 
lim. Onlar vapadursunlar diğer şevleri, 
Tabii bu görüşe bir matematikçi olarak 
1968 yılı Bilim Ödülü sahipleri Prof. Dr. Feza 


Gürsey ve Prof. Dr. Bahattin Baysal, ödüllerini 
Cumhurbaşkanı C. Sunay'dan almışlardı. 


benim katılmam imkânsız. Ama ben bi- 


arak da bu görüşe katılmavacağım. 
Hayatınızda karşılaştığınız bilgi 


taral o 


erden 
bunları kendiniz üretirmişcesine 'vav bu 
hakikaten böyleymiş” diverek öğrendik- 
leriniz dışında kalanları gerçekten öğren- 
mediğinizi sizin de müşahade ettiğinizi 
tahmin ediyorum. Bu bileiyi öğrenebil- 
mek için hakikaten o bilgiyi keşfederce- 
sine öğrenmek lazımdır. Bunu vapmazsa- 
niz öğrenemiyorsunuz. Bu sebepledir ki, 
bir toplumun yaratılmasına karılmadığı 
veni bilgileri hazır alıp bunlara esaslı uy- 
ашата alanları bulması ve bu işi, o bilei- 


lerin asıl sahiplerinden önce yapması he- 
men hemen olanaksızdır.” 
1967'de Bilim Ödülü almış olan Prof. 


Dr, Cavit Erginsov, ülkemizde doğal o 


g- 
rak çoğu insan için anlam taşımuvor gibi 
görünen bilimsel çalışmalar için şunları 
söylemiş: “Temel bilim ve araştırmanın 
memleketimiz için bir lüks olduğu doğru 
değildir. Endüstmileşmek voluyla geliş- 
meye karar vermiş isek, bunun dayandığı 
teknik bilgiyi Пее рес disaridan ‘anahtar 
teslimi şeklinde alabileceğimizi sanma- 
тау. Teknolojinin bir ülkenin kendi 


bünvesine verleşmesi, o topluma mal ol- 
ması пе пе mümkündür? Bunu bilim ve 
araştırma ortamını yaratmadan başarmış 
bir ülke tanıyor musunuz?” 1990 yilinda- 
ki Ödül Töreni'nde de dönemin TÜBİ- 
ГАК Başkanı Prof. Dr. Kemal Gürüz. 
temel bilimlerde güçlü olmayan bir ül- 
Кепш teknolojik sıçrama vapmasının 
mümkün olmayacağı” doğrultusundaki 
görüşünü beliriyor, Prof. Dr. Cavit Er- 
пиу un sözünü etiği bilim ve araştır- 


та Пе Prof, Dr. Kemal Gürüz'ün bahset- 


tiği teknolojik sıçrama için gerekli ortam, 


Í Il IVC IS It erin АКШ ITA sanayı tarafi ndan 
da sağlanmalıdır. 1967 vilindan bugüne 


gelindiğinde, aradan geçen otuz vilin, bu 


anlamda araştırmavı ve araşurmacılara 


Prof, Dr. Turan Onat, kazandığı 1967 Bilim 
Ödülü'nü dönemin Cumhurbaşkanı 
Cevdet Sunay'dan alırken, 


1967 Bilim Ödül Töreni. Soldan sağa; Prof. Dr. Turan Onat, Prof. Dr. Bekir Dizioğlu, Cumhurbas- 
kanı Cevdet Sunay, Prof. Ог. Cavit Erginsoy ve Bilim Kurulu Başkanı Prof. Dr. Cahit Arf, 


olumlu katkıda bulunduğu #örülüvor. 
Prof, Dr, Namık Kemal Pak, geçmiş dö- 
nemlerde bilim ve teknolojinin birbirin 


den bağımsız bır şekilde ve 
mızda bu iki 


işirken, çağı- 


cavramın arak Iç içe girmiş 
olduğunu sövlüyor ve sözlerine şövle de- 
vam ediyor “Hiçbir toplumun bilim ve 
teknoloji üretmek üzere kendi kapasite- 
sini harekete geçirmeden ve bilim-tek- 
nolojivi gelişmenin, уап! ürerim ekono: 
misun lokomotii olarak benimsemeden 


velişemediği bilinen bir gerçektir.” Bu 


Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kuru: 
mu tarafından, Türkiye Cumhuriyeti uyruklu 
bilimi adamlarının müspet bilimlerin temel ve 
uygulamalı alanlarmdakı, seçkin, araştirma, 
çalışma ve hizmetlerini değerlendirmek, üstün 
nitelikterim опауагак kamuoyuna duvurnük 
ve bir teşvik unsuru olmak Üzere, her yıl Bilim, 
Hizmet ve Teşvik Ödülleri ile TWAS Bilim 
Odülü verilmektedir 

Bilim Ödülü 

Bilimsel araştırmalarıyla, Bllime evrensel 
düzeyde öremili katkıda bulunmuş, Nalen ha 
yatta bulunan bilim adamlarına verilmektedir. 

TÜBİTAK-TWAS Bilim Ödülü 

1992 yilindan başlayarak, Uçüncü Dünya 
Bilimler Akademisi'nin TWAS), Üçüncü Dün 
ya genç bilim adamları için 1986 yılından ber) 
ihdas etmiş olduğu ödül programına TUBI: 
TAK olarak katilinmaktardır. 

Geçmişte TÜBİTAK Bilim Ödülü almış bi. 
im adamlarımızın bilimsel düzeyi baz alınarak 
bu ödülün TÜBİTAK Bilim Ödülü ile iliskilendlii- 
rilmesinin, ülkemizin evrensel bilim camasir 
da tanıtımı bakımından сок daha etkin olaca: 
ği düşünülmüş ve TÜBİTAK. Bilim Ödülü seç- 
me kriterlerini yerine getiren adaylar arasın 
darı, 40 vas civarında olanların seçilmesi hu- 
susunda TWAS İle mutabakata varılmıştır. 

TUBİTAK Bilim Odülü ile eşdeğer oları DU 


ödül, Matematik, Fizik. Kimya ve Biyoloji 
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noktada, söz konusu 'reknolojik sicra- 


ma va sanayinin de katılması gerekiyor. 


Bu vil düzenlenen ödül rörenmdeki ký- 


nuşmasında TÜBİTAK Başkanı Prof, 


Dr. Tosun Terztoğlu, birbirini bütünle- 
ven temel ve uvgulamalı bilim ikilisine 


“olmazsa olmaz” üçüncü unsuru katıyor; 


“Globalleşme süreci içinde dünya paza- 


rından daha büvük pav almak isteven 


rim uluslar varaucı yenileşme politikaları 


arayışı içindedir. Bu polirikaların en te- 


mel öğelerinden birisi de bilim-reknoloji- 


alanlarında evrensel düzeylerde kalkilar yap- 
mış genç bilim adamlarına ve yıllar itibarıyla 
amları dör alanda dönuşumlu olarak verle- 
cektir 

Hizmet Ödülü 

Yetiştirdiği bilim adamları, mensup olduğu 
bilimi dalının kurumsallaşması yolunda yaptığı 
çalışmalar, kurduğu ya да kurulmasna katki- 
da bulunduğu bilimsel kuruluşlar ve gerek Оі 
im adamı kişiliği gerekse yaşam tarzıyla yeni 
yetişenlere yol göstericiliği Bakımından üstün 
hizmetler ile ülkemizin bilimsel ve / veya lek- 
nolojik gelişmesine önemli ve belirgin katkilar- 
da bulunmuş olanlara verilmektedir 

Teşvik Ödülü 

Bilimsel araştırmalarıyla evrensel bilime 
gelecekte üstün nitelikle katkılarda bulunabi- 
lecek potansiyelê sahip olduğunu kanıtlamış 
yaya Uygulamaya aktarımı potansiyeli yüksek 
olanı teknolojik araştırma ve / veya geliştirme 
çalışmalarıyla pateni almış veya sonuçlari uy- 
qularnaya aktarılarak ilgili sektörde verimliliğin 
artırılması, piyasalarda rekabet gücü olan da- 
ha nitelikli ürün geliştirilmesi ve / veya ülke 
ekonomisinde katma değer yaratmak gibi so- 
mut faydaları belirlenmiş bilimsel araştırma- 
geliştirme çalışmalar yapmış ve ödülün veril- 
diği yim ilk gününde 40 yaşını geçmemiş. hâ- 
len hayatta bulunan bilim adamlarına veril- 
mektedir. 


i 


üretim çevrimini kurmak ve geliştirmek- 
tir. TÜBİTAK olarak son yillarda bu çev- 
nmin Dürkive'de oluşturulması için bü- 
vük bir çaba içine girdik. Zaman zaman 
karşılaşılan olumsuz ekonomik şartlara 
rağmen, üriversitelermizle, sanavıcımız- 
le birlikte oldukça ivi mesafe kaydettik. 
Bugün artık bir üniversitemizde yapılan 
bir araştırmadan salt çok ivi altı makale 
çıkmasıyla övünmüyoruz. Tarım konu- 
sundaki bir araştırma sonucunda Orta 
Anadolu çiftçisinin gelirine her yil ên az 
vüz milvon dolar cıvarında bir ek gelir 
sağlanacağını görüvoruz ve bununla övi- 
nüvoruz, Bir vil içinde 151 firmamız 320 
projeyle bize araştırma geliştirme teşviki 
için başvurduğunu, bu firmalarin varisi- 
ran küçük ve orta ölçekli işletmeler oldu- 
gunu biliyoruz. Yeni vatırım hamlelerine 
hazırlanan dinamik ve girişken sanavici- 
mizin Ar-Ge vardımı tebliğine daha ilk 
yılında bu ilgivi göstermesiyle övünüvo: 
ruz, Kendi araştırma merkez ve ensurtüle: 
iimizin hızlı bir değişim süreci içinde 
Türk sanavunın ve Türk Silahlı Kuvvet- 
lerinin birçok sorununu çözüm getirdiği- 
ni sörüyaruz. Bununla övünüvoruz. Rir- 
çok üniversitemizin ve апау kuruluş 
muzun veni işbirliği modelleri aradığını 
izlivoruz ve veni programlarla bu konuda 
onlara vardımcı olmaya çalışıyoruz, 
Sanayi-iniversite işbırlığının önem 
kazandığı tüm bu çalışmaları yürütebile- 
cek bilim adamlarının yetiştirilmesi etkin 
bilim eğitim politikasından geçer. 1996 
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Tekin De- 
reli de ödül töreninde yaptığı konuşmada 
bu konuya değinmeden edemedi 
“Gençlerimizi daha ortaöğretim düzeyin- 
den başlayarak Kritik kararları kendi vic- 
anlarıyla başbaşa kalarak alabilecekleri 
olgunlukta veniştrebilmeliyiz. Gençleri 
mizi üniversite giriş sınavına hazırlarken 
işin bu vönünün çok ihmal edildiğini dü- 
şünüvorum. Bu noktada benim vaklaşı- 
mim, öğrencinin bilimsel бш ve beceri- 
lerini gelişürmesi için dersler vermek, 
kendi seçimini doğru yapabilmesi için 
vetekli dünya görüşünü kazanmasına var- 
dimer olmaktır.” 1994 Bilim Ödülü sahibi 
Prof, Dr. Yusuf Yağcı da, Prof. Dr. Tekin 
Dereli'nin düşüncesini bütünleyici bir 
konuya değinmiş. Prof.Dr. 'Tekin Dere- 
[тип sözünü ettiği 'bilimsel bilgi ve be- 
veriyi geliştinci derslerin niteliğinden 
sözü açan Prof, Dr. Yusuf Yağcı, eğitimin 
bellemeve değil, öğrenmeye davalı olma- 
sı gerektiğini savunmuş ve sözlerine şöv- 
le devam etmiş: “Eğitim programlarında 
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vapılan geliştirmelerin yanı sira arastir- 
maseğitim ilişkisinin en üst düzevde tu- 
tulması zorunlu bir yaklaşım olmalıdır. 


Yetersiz temel eğitim almış kişilerin araş- 
tirmada başarılı olması zordur. Bu eksik- 
Hk araştırma sırasında giderilse bile bi- 
limsel olavları kavrama ve birbirleriyle 
ilişki kurma ve deneysel bulguların de- 
Gerlendirilmesindeki olumsuz etki рбх 
ardı edilemez.” Yine 1994 Bilim Ödülü 
sahibi Prof, Dr, Abdullah Atalar, Prof. Dr. 
Yusuf Yağcı” nın bahsettiği eğitim soru- 
nunu bizzat vaşamış bir insan: “Yüksek 
lisans ve doktora için vurrdışına gittiğim- 
de kendimi ve dolavısıvla Türk eğitim 
sistemini diğer ülkelerin eğitim sistemle- 
myle karşılaştırma гап buldum. Türki- 
ve de teorik konularda verilen eğitim çok 
ivi ve ileri düzeyde idi. Derslerin cošun- 
Ча en vüksek derecevi elde ettim. Ovsa, 
tezimi yaparken Amerikalı arkadaşları 
min denevsel konularda çok becerikli ve 
eğimli olduklarım izledim... Türkive'de 
çoğu deneysel konuda eğitim vok dene- 
tek kadar azdır. Okul öncesinde lepo tipi 
oyuncaklarla kazamlan удоск, ilkoku- 
la 


dir. ШК ve ortaeğitim. her birisi 30 i 


аҹ̧а ктап sonra genelde sönmekte- 
a 40) 
есек sorulardan oluşan 


sanıvede çözüle 
testlerde daha çok soruyu daha kısa za- 
manda çözen öğrenciler vetistirmeye yü- 
nelmektedir. Örneğin, ilk ve ürtaöğretim- 
de matematik ve fizik en önemli dersler 
olarak addedilir. Ukokul öğrencileri iki 
musluğun bir havuzu kaç saarte doldura- 
сайти çok ivi hesaplarlar. fakar bir kere 
bile bunu denemezler, Bu vüzden de 
bakkal hesabı hariç. marematığın havarla- 
ında bir işe varavacağına da inanmazlar, 
teori ile gerçek havar arasındaki ilişkiyi 
kuramazlar, Malye Bakanlığı, verei ka- 
nunu çıkarırken parçalı doğrusal vergi- 
velir fonksivonunun devamlı olmasını bir 
türlü beceremez. Оха, kanun memini va- 
zan malive uzmunluarnn üniversite sına 
vındakı grafikli soruları doğru yaptığına 


eminim. İlk ve ortaöğretimde, bir elişi 
dersi gibi yaratıcılığı ve el becerisini iler- 
İleten dersler önem sırasında ikinci sınıf 
kategoriye bile konmaz. Kanımca bu ders 
en önemli derslerden biridir. Bundan beş 
sene önce, bir Amerikan ilkokulunda 
okuyan bir Türk arkadaşımın kızından, о 
hafta öğretmenleri birer icar yapmalarını 
istemiş, O da insan sesiyle açılan kapanan 
ve kanal değiştiren bir televizyon icat et- 
mistl. Tabi, onun icat ettiği sadece fikir- 
di, nasıl yapılacağını bilmiyordu. İlginçtir, 
geçenlerde bu şekilde çalışan bir televiz- 
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yonun reklamları vardı. Şimdiki üniversi- 
te sindvi da öğrencileri bu tür yaratıcılık- 
tan tamamen uzaklaştırmaktadır.” 

Daha başarılı bilim adamı vetiştir. 
mek için. öğrencilerin bilimsel bilgi ve 
becerilerini geliştirebilecekleri, ezberden 
uzak. varatıcılıklurını gelişürebilen bir 
chum programı, bugünkü eğitim progra- 
mında gözetilecek noktalardan yalnızca 
bir kısmı. Bu noktada, hedelin, vani Da- 
уап bir bilim adamının ve yaptığı işlerin 
bilinmesi, geliştirilmesi öngörülen eğim 
programına işık tutabilir: 


Bilinmeyenin Peşinde 


Prol. Dr, Namik Kemal Pak, “bilim 
adamı basitçe vaşadığı evreni, dolayısıyla 
kendim anlamava çalışmaktadır” divor, 
Prof. Dr. Tekin Dereli've söre de, бу 


б 
çok bilinmeven vardır ki, kendi devimiv- 


e “işbirliği ve grup çalışması bilincivle 
çalışılan bövle bir dünvada, her bilim 
adamına verecek sayıda önemli problem 
mevcut, Herşeyden önce, erup bilincini 
benimsemiş ve bilinmeyenin peşinde 
koşacak bilim adamı vetiştirmek gereki- 
yor. 1974 yilinda Bilim Ödülü almış olan 
Prof. Dr. Erdal İnönü. törendeki Konus- 
masında başarılı bir bilim adamının port- 
resini Çiziyor; “Araştırmada ınsanı büvük 
başarılara götüren en önemli etkenin ne 
olduğu hakkında kamuoyunda genellikle 
vanlış kamlar vardır. Bu etkenlerin olağa- 
nüstü Dir zekâ, çok у bir eğitim, en ileri 
araştırma olanakları mbi araçlar olduğu 
çok defa sanılır. Şüphesiz. bir araştırma 
yiİmek için bütün bu et- 


уартауа başlava 


kenlerin belirli bir ölçüde bulunması ge- 
eklidir. Ancak büyük bilginlere imkân 
bulup bu soruyu sorarsanız. va da vasa- 
vışlarını ve karakterlerini vakından ince- 
lerseniz, en önemli etkenin, araştırıcının 
çözmeve çalıştığı problemler üzerinde 
çok uzun bir süre, bıkmadan usanmadan, 
hedefinden şaşmadan sürekli olarak dü- 
şünebilmesi, başka bir deyimle bütün bir 
fikir güçlerin bir tave uğrunda seferber 
edebilmesi olduğunu görürsünüz. Ömrü- 
nü böyle bir gaveve adayan insanlar, ve- 
tişmeleri vetersiz ise eksikliklerini ta- 
mamlarlar, araştırma olanakları yetmiyor 


sa, bu olanakların bulunduğu yerlere gi- 
derler. ne yapar vaparlar, sonunda, tabii 
ömürleri veta ederse, aradıkları ve ne ol- 
duğunu kendilerinin de önceden iyi bil- 
medikleri gerçekleri bulurlar.” Yine 1974 
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Kazım Tür 
ker. araştırmanın bir ekip çalışması oldu- 
Puna değinerek. araştırmayı “iprilaya” 
(птуайтуе, turkunluğa), araştırmacıyı ise 
“addikte (bağımlıya) benzetir. 

Bü yal Bilim Ödülü alan Prof. Dr. Sü- 
mer Belbez Pek, söyleşimiz sırasında 
araştırma sistematiğine değindi: “Bence: 
bana verilen ödülün önemi 'eğer sistema- 
tik bir şekilde azimle çalışırsan, sen de 
bövle bir ödül alabilir, takdir edilebilir. 
sın mesajım içermesidir.” Prof. Dr. Sü- 
mer Belbez Pek, bugün her bilim adamı- 
nin izlediği bu araştırma sıstematığini 


şöyle özetledi: “Araştırmanın ilk aşama- 
sında, "Bugünkü bilim sevivesi nedir?” 
örneğin, kanser konusunda bir araştırma 
yapacaksanız, “Ви konudaki bilgilerimiz 


ne seviyededir? sorusunu yamılamanız 
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gerekir, Bunu da çeşitli bilimsel dergiler- 
de yayınlanmış makaleleri okuyarak yä- 
mtlayabilirsiniz. Bu sırada birtakım sortu- 
lar belirir. “Bu neden böyle?” gibi. Böyle- 
се, konu hakkındaki biler eksiklikleri or- 
tava çıkar ve sanılara davanarak birtakım 
hipotezler üretirsiniz; “Bunun böyle ok 
masının sebebi, benim zannıma göre, şu, 
şu, su mekanızmaların varlığıdır. Bu hi- 
potezin doğru olup olmadığını kanıtla- 
mak için iki, üç, hatta dört hedef tavin 
edersiniz: ‘$u. su, şu deneyleri yaparak 
bu hedeflere ulaşabilirim.” Bundan sonra, 
eğer voksa. bu denevleri vapmak için gë- 
rekli alet, edevat, malzemenin temini ge- 
rekir. Bir proje hazırlar ve projenizi des- 
teklevebilecek bir kurum/kuruluşa baş- 
vurursunuz: 'Hipotezim budur hedefle- 
rim şunlardır; bu hedeflere ulaşmam için 


Nasıl Seçiliyor? 


Namik Kemal Pak 
Pr De TÜBİTAK Baskan Уатта 


Bilime evrensel ölçülerde katkı yapabilmenin 
büyük özveri ve sabır gerektiren çok zahmeti! bir is 
olduğu iyı bilinen bir gerçektir. Bilim adamları için 
bU özverili uğraşın en değerli ödülü, uluslararası 


meslek camiasının takdırteri ile ilgili bilimsel kurulus- 
апп onlara sahip çıkmadak! süreklilik ve kararlılıkla- 


ndır. Her alanda olduğu gıbı, ödüller bu takdirin 


resmen tescil edilmiş şeklidir. Bir ülkedeki Ödül sa- 


yısındaki artış, herşeyden önce о ülkenin üstün Ti» 


айкел takdirdeki cömertliğinin bir göstergesidir. 


Bu ödüller, bu çalışmaları yapanları bir anlamda 
ebedileştirmekledir. Ödüllerin çok önemli bir diğer 
boyutu da teşvik, yam, başkalarını da ayni tür çalış- 


| maları yanmaya özendirme öğesi taşımalarıdiır. 


dileri Uluslararası Bilimsel Ati Endeksinde [Science 


Ödüllerin önemi ve değen, kuşkusuz ödül! veri- 


ecek kişilerin seçiminde gösterilen özen ve seçim 
yöntemindek! objektiflikta doğrudan ilgilidir. Bu 


amaçla TUBİTAK ödül değerlendirme sisteminde 
сок temel bır dizi değişiklik yapmıştır. 

seçim sisteminde yapıları bu yenilikler evrensel 
platformda kullanilan kıstaslarnı adaptasyaonların- 
dar başka birsey değildir. Bilimsel! düzey değerler- 
dirmesinde kullanilan (ki evrensel kıstas vardır. Burt- 
lardan "Gerek Şart" olarak .nitelendirebileceğimiz 
bırıncısı bilimsel yavınıar ve bunlara yapıları alıtlardır 
“Yater Sari" olarak niteendirebileceğimiz İkincisi SE 
meslektaş değerlendırmesıdr 

Birinci kıstas çerçevesinde, yayınlardan kastë- 


şu, şu, şu deneyleri yapmalıyım. Bunun 
için de şunlara gereksinimim var. Baş- 
vurduğünüz kurum/kuruluş projenizi de- 
gerlendirir ve uygun görürse gerekli fonu 
size aktarır.” Araştırmacının işi bununla 
tabii ki bitmez. Sıra deneyleri yapmaya 
gelmiştir. Yapılan deneylerden bazı so- 
nuçlar elde edilir ve bunlar değerlendiri- 
lir. Prof, Dr, Namık Kemal Pak, “Bir bi- 
limsel araştırmada, her zaman tüm Dilin- 
mevenlerin ne olduğunu bilerek vola 
çıkmazsanız” divor; “Ulaştığınız noktada 
elde ettiğiniz sonuç. belki de basta vanit- 
lamavı ummadığınız bir soruva ışık tu- 
tar.” Çalışmalar kimi zaman uzun süre 
sonuçsuz kalabılır va da hiç beklenmedik 
bir anda bir “sürpriz le karşılaşmak müm- 
kün olabilir. 1968 yalında Bilim Ödülü 
kazanan Prof. Dr. Bahattin Baysal'ın "bi- 


Gitallori Index-SCI) taranan meslek dergilerinde ya- 
pilan yayınlar. atftardarı kastedilen ıse bu yayınlara 
yine bu Endeksce taranan dergilerde başka bilim 
adarılarınca yapıları alıllardır. Ayrı disipline Mensup 
bilim adamlarının düzeyi karşılaşiınlırkeri BU Iki kriter 
tek başına yeleridir. Ancak böyle Dır GÜL sistemi 
içinde farklı disipilinlerdek! bilim adamlarının düzey- 
айтп karşılaştırması söz konusu olduğu için ğer 
faktörlerin de gözününde bulundurulması zorunlu 
hale gelmektedir. Bu faktörlerden en önemiilerin- 
den biri Impakt Parametresdir. 

тоакі Farametresı basitçe atıf Endessince ta- 
ranan bir dergide yayınlanan herhangi bir makaleye 
yapıları atillan resans ortalama ölçüsüdür 
sözgelimi but derginin 1988 үң impakt parametresi, 
Du бегдйв 1986 vë 1987 уШаппаа yayınlarımış 
makalelere SCl'in taradığı dergilerde 1988 yılında 
vanilan toplam atıfların bu makalelerin toplam sayi- 
sına oranıdır. трак! parametresi disiplinler arasin- 
ба büyük farklılıklar göstermektedir. Sözgelimi Du 
parametre Yaşam Bilimleri alanındaki dergilerde 
sistematik bir şekilde yüksektir (Örnek; Journal of 
Cell Biology: 9,75: Lancet: 14,48), 

Bura karsılık sözgelimi matematikte temal Di- 
үтеп diğer alanlarına göre bile daha düşük olduğu 
gözlenmeterir (Отек: Physics Letters B: 3.51. Jo 
шла! Q! American Chemical Society; 4,57; Journal 
ol Geoohysical Research: 5.03: Journal ot Difie- 
renliai Geometry: 1,65, Topology: 1,33), Matemati- 
ğını bütün pilimienn anası olduğu gözönünde bulun- 
durulursa farkli disiplinler arasındaki önem farkını 
gösterdiği gıbı bir yargı, Kuşkusuz bilimsel bır yargı 
olmaktan çok uzaktır. Bu farklılıklar olsa olsa ancak 
bu dallann iç dinamiklerinden kaynaklanan atif ahs- 


limin sürprizleri ile karşılaştığı bir anısı 
var: “Кап hal polimerizasvonunun meka- 
nizmasını açıklamak için hemen hemen 
bir vil çalıştım. Mesele son derece karışık 
görünüyordu. Çalışmamın sonuna doğru 
reaksıvonlardan klasık hale gelmiş olan 
bir tanesinin olamayacağını düşünerek 
bir basit teori ileri sürdüm. Bu düşünce 
bana bir istasvondaki kahvede rren bek- 
lerken gelmişti, Fartesi gün laboratuvara 
gittim. Basit bir deney yaptım. Bu deney 
bır gün önceki teorinin doğru olduğunu 
açıkça gösteriyordu.” Kuşkusuz sürpriz 
bile olsa, bövle bir bulgunun, ancak sis- 
temli bir araştırmanın sonucu olduğu göz 
ardı edilmemelidir. 

Deneyler vapılıp, sonuçlar elde edil- 
dikten sonra sonuçların yorumlanması ve 
duyurulması; yanı bilimsel bir dergide 


kartlıklarının bir göstergesi olabilr. Bütün bu veriler 
çerçevesinde farklı disiplinierdeki seçkin bilim 
adamlari ӧтедіп, Du ödül sistemi içinde global bir 
değerlendirmeye alınırken, başkaları tarafından ya- 
pılan toplam atıl sayılarına göre bir sıralama yap- 
mak yeme Du değerleriri ilgili bilim dallarındaki or- 
talama ітракі parametre'eri lle normalize edilmiş 
ağırlıklı ortalamaları kullanarak bir sıralama yapmak 
daha objektif olacaktır. 

Impakt parametresi kavramına ilaveten değer- 
lendirme sistemimize getirdiğimiz IKI yeni boyuttan 
da burada kısaca bahsetmekle yarar görüyorum. 
Bunlardan bir tanesi "ülke parametresi”, diğeri ise 
“meşhur makale” kavramlarıdır. 

Ülke parametresi bir ülkede SCI'ce taranan 
dergilerde bır yılda yanları toplam yayın sayısının. © 
ülkedeki bu tür yayınları yapma potansiyeline sahip 
doktorai bilim adamlarının toplam sayısna oranıdır. 
Bir ülkenin kişi başına bilimsel üretkeriliğinin bir 
göstergesi olan би parametre hesaplanırken Türk- 
ye rakam) 1'e normalize edilip diğer Ülkelerin Türk- 
ya'ye göre bağıl değerleri hesaplanmıştır. 

Bu tür parametrelerin hesaba katilmasındak! 
ana neden şudur. Bilim adamlarının uretkenliklen fi- 
ziksal allyapi ve bilimsel ortamların gelişmişliği ve 
araştırma fonlarının miktar gibi çevre koşullarıyla 
orantılıdır. Dolayısıyla nitelikler! aynı bile olsa değişik 
çevre koşullarına sanip ülkelerde bilim adamiannın 
bilimsel Üretim miktarları doğal olarak farklı olacak- 
tin Bu nedenle ülkemizdeki çalışmalarıyla ödüle 
aday olmuş bir bilim adamıyla АВО gibi Ülkelerdeki 
çalışmalarıyla aday olmuş bilim adamlanmızı aynı 
ödül sistemi içinde karşılaşlırırkan bu çevre kosulla- 
mdan kaynaklanan tarklilikları gidenci bir normali» 


Ийини ve Teknik 


yayınlanması gerekir. “Yayımlanmamış 
çalışmanın, ne kadar önemli sonuçlar el- 
de edilmiş olursa olsun, pek fazla değeri 
yoktur.” diyor Prof. Dr. Namık Kemal 
Pak. Zaten TUBITAK Bilim. Hizmet ve 
Teşvik ödüllerinin verilmesinde bilim 
adamının yurtiçi ve vurtdışı уауїп Savisi 
yayınlarının niteliği ve kaç araştırmacının 
bu yayınlara ulaşarak bunlardan yararlan- 
dığı, уап! arıfta bulunduğu gözetiliyor. 
Bir araştırmanın ürünü olarak ortava çı- 
kan yayının ve dolayısıyla araştırmanın 
niteligi böylece değerlendirilebiliyor. 

Ödüller avm zamanda ‘bilim adamlı- 
ci üzerine düşünmeye de zorluvor insa- 
п: çünkü bu ödüllere lavık görülmüş ki- 
şilerin her biri, bu anlamda tartışmasız ivi 
birer örnek. 1977'deki ödül töreninin açı- 
ls konuşmasında Prof, Dr. Kazım Er- 
«inin dediği gibi, “ödül programı iki vön- 
lü ve amaçlıdır. Bir yandan üstün başarılı 
bilimelere karşı kadirşinaslığımızı göste- 
rirken. öte yandan gençlere örnek olacak 
kimseleri seçip, onları imrenecekleri he- 
defler verivoruz.” Nitekim, Prof. Dr. Fe- 
та Gürsey, 1968 Bilim Ödülü sahibi ola- 
rak “hayatında gençlere bir misal” olmak 
istediğini vurgulayarak sözlerine şövle 
devam ediyor: “Vermek istediğim misal, 
esas görevi İürkive'de olan bir insanın 
da bilim vapabileceğini ve bilim camiası- 
zasyon yöntemi bulunması gerekirdi. Bunun igin 
ödül Komisyonunca geliştirilen yöntem SCI'ce kay- 
dediler yayınlan ülke parametresi ile normalize 
edlimesidir 

Ви değerlendirmede kullanilan ülke parametre- 
leri Türkiyez 1, ABD 5, Fransas 5'dir. "Meşhur 
makale" kavramı ise bır bilim adamının rutin üret- 
minin dişinda evrensel bilimde yankı uyandıran kal- 
kısıdır. Bu für bir katkının сок sayıda küçük katkila- 
пп Kolekti etkisinden daha önemli olduğu аск 
Bu nedenle bü tür az sayıda eseri olan bir bilim 
adamının çok sayıda rutin eseri olan bir bilim ada- 
mından дапа ağırlıklı bilimi ödülüne hak kazandığı 
söylenebilir 

Bu görüşler ışığı alında değerlendirme komis- 
yonu her bir aday ıçin üç parametre hesaplamışlır 
Випіаг, yayından kastedilerı SCİ'ce taranan dergi- 
lerdeki yayınlar olmak Üzere 

A= Toplam yayın sayısı/ülke parametresi 

B= Temsili impakt parametresi lle normalize 
edilmiş аі sayis 

C= En сок atıf alan makalenin atıf says impakt 
pararnatresidir. 

Mer адау için önce bu parametreler hesaplanı- 
miş, şema Uç ali grup (temel bılimier, mühendislik 


bilimleri, sağlık bilimleri) için ayrı ayn olmak Üzere 


normalize edilerek пег aday шп bu parametreler 
all gruplar içindeki yüzde paylar, hesaplarımışlır 
Bilim Kurulu'nca her üç parametre için belirlenen 
ağırlık katsayılar (toplamlan 1'e eşit olana, b, с gibi 
1 den küçük üç sayı) їе yüzde olarak hesaplanmış 
Mmüutekabil, A, B, G değerlerinin çarpımlarının topla- 
mi аА+ bB+ cC her bir aday ıçın sıralamaya esas 
olacak “toplam gösterge puanın" oluşturur. 
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na katılabileceğini ispat etmektir. Yerle- 
şık zihniyet ilim vapan insanın ancak ba- 
tida çalışabileceği, Türkiye'de bir şev ya- 
pamavacağı merkezmdevdi. Hayatım Do- 
vunca bu zihniyetle mücadele ettim... 
Son sözüm sudur Türkive de ilim orta- 
mini bizler yaratıyoruz. Bu ortam iyi de- 
ölse kabahat bizimdir. Biz bu ortamı va- 
ratırsak ve toplum da isterse iş olur. Top- 
lum istemezse tabii olmaz. Kamuoyunda 
aydınlar arasında ilme karşı bir cereyan 
var. Arzum ilmi koruyan meleklerin galip 


Toplam gösterge puanlarının her bit alt grup 


için büyükten küçüğe doğru sıralamasıyla adayların 
Bilim Kurulu'nun değerlendirmesine esas olacak si- 
ralaması belirlenmis olur. 

Daha önce vurgulandığı gibi, yayın ve atit kriter- 
ег ancak bir gerek şarttır ve burun tek basma Di- 
imsel mükemmelliğin göstergesi olamayacağı ev- 
tensel bilim dünyasının yaygın kanısıdır. Zira. bir bi- 
lm adamına yaplığı bır çalışmanın daha sonra yan- 
не ya da tutarsuz olduğunun anlaşılması nedeniyle 


де çok sayıda eleştirisel (negatif) atıl yapılabilir. Bu | 
nedenle, bu mekanik ön koşulu sağlayan aday | 


grubu arasından evrensel mükemmelliği gerçekter 
yakalamış olanlarin seçimi ancak meslektaş değer- 
iendirmesi la yapılabilir. Seçim sisteminde bu krite- 
пп uygulanma yöntemi de önemlidir. Mükemmeli. 
ûn değerlerdiriimesi genel olarak Du kriterleri қап: 


diler sağlayan bilim adamlarınca yapılabilir. Bunun | 
кип daha önce TUBİTAK Bilim Ödülünü Kazanmış | 


beş бїттї adamından oluşan bir Değerlendirme Ka- 
Misyonu kurulmuştur. Bu Komisyon dağarlandir- 
melerini, gene evrensel bilim dünyasında yer edin- 
miş uzman Wim adamların hazırlattığı ayrıntılı ra- 
porlar ışığında yapmakta ve raporunu nihai değer- 
lendirme ıçin son karar merci olan Bilim Kurulu'na 
sunmaktadir. 

Özetiersek, yayınlar ve başkaları taralından ya- 
pılan atıfların mütekabil ппракі parametreleri Ile 
normalize edilmiş şeklinden oluşan gerek şartı yeri- 
ne getiren adaylat arasından, tüm Türk bilim cami- 
asının onaylayatıleceği bilim adamlarını seçebilmek 
için, üç aşamalı bir Meslektaş Değerlendirme Süre- 
ci kullanılmış ve maksimum obieklilliğe ulaşmak 
için büyük bir özeni gösterilmiştir 


çıkmasıdır. Uzun vadeli ilim yapmazsak 
biz kaybederiz.” Prof, Dr. Feza Gür- 
sevin bu sözleri belki bugün bile tartışıl- 
mayı sürdürüyor; ancak kendisinin ‘genç- 
lere misal olma" isteği gerçekleşmiş gibi 
görünüyor: Bu vil, kendi adını taşıvan sa- 
londa. kendi öğrencisi Prot. Dr. Tekin 
Dereli Bilim Ödülü aldı. Prof. Dr. Tekin 
Dereli de öğrencilerine sesleniyordu kür- 
süden... “Erdal İnönü'den kuantum me- 
kaniği, Feza Gürsey'den relativire ve 
етир teorisi, Cahit Атал cebir ve en az 
onlar kadar değerli öğretim üyelerinden 
diğer dersleri almış olmam. yurtdışında 
hiçbir üniversitenin bana sağlavamavaca- 
gı bir avrıcalıknı.” Bugün аут ayrıcalık. 
belki de Prof. Dr. Tekin Dereli ve üstün 
nitelikli çalışmalar gerçekleştiren diğer 
bilim adamlarının öğrencileri için söz ko- 
nusu. 

Bilim adaminin vaptığı araştırmayla 
olduğu kadar, yetiştirdiği öğrencilerle de 
insanlığa vararı dokunur. Bu durumda 
araştırmanın varı sıra gölrmenlik görevi 
de ortaya çıkıyor. 

Bu yıl TÜBİTAK-TWAS (Üçüncü 
Dünya Bilimler Akademisi) Ödülü almış 
olan Prof. Dr. Mehmet Öztürk, bilim 
üretmenin bilimi aktarmanın gerisinde 
kalmaması gerektiğini vurguluyor: “Bi- 
lim adamının topluma iki yönlü katkısı 
var. Birincisi bilimin üretilmesine olan 
katkısı, ikincisi ise bilim ve bilimsel dün- 
va görüşünü, akılcı dünya görüşünü top- 
luma anlatması,” Ülkemizde bilim üret 
meyen, yalnızca bilimin doğrularını in- 
sanlara anlatan kişilerin “bilim adamı” 
olarak anilmaması gerektiğini vurgulayan 
Prof. Dr. Mehmet Öztürk, sözlerine şöy- 
le devam ediyor. “Ülkemizde, üniversi- 


15 


1996 Hizmet Ödülü alanlar. Soldan вада; 
Prof. Dr. Rıdvan Ege, Prof. Dr. Abdullah 
Kızılırmak, Prof. Dr. M. Sadi Sun. 


tede araştırma vapmaksızın okuduklarını 
öğrencilerine aktaran Kisi de, laboratu- 
varda araştırma yaparak belli bir bilinme- 
vene işık tutan kişi de bilim adamı kabul 
ediliyor. Bence her iki hizmet de çok 
önemlidir. Ama bilim adamlığı bilim 
üretmeyi içermeli, Bilimi üreten ve ëv- 
rensel katkılarda bulunan kişilere bu in- 
van verilmeli. Ülkemizde bu kavram kar- 
maşasını çözdüğümüz zaman, bilim ada- 
mi sayısının çok az oldusunu fark edece- 
öl. Bövlece bilimin üretimine daha çok 
önem verebiliriz. Cünki. Dilim ancak bili- 


min tretildiği ülkelerde toplumu kolay- 
lıkla aktarılabilir.” Prof. Dr. Cahit Art da 
1968 Bilim Odülü töreninde Türkiye Bı- 


Tesvik Ödülü kazananlardan, soldan 
зада; Doç. Dr. Türkan Haliloğlu, Yrd. Оос. 
Dr. M. Zafer Gedik, Yrd. Doç. Dr. Rafi 
Haner Direskenli. 


limsel ve Teknik Araştırma Kurumu Bi- 
lim Kurulu Başkanı olarak vapi konus- 
mada ayni konuva bir başka açıdan de- 
ölnmiş: “19353 üniversite relormu ve 
onun getirdiği üniversiteler kanununun 
getirdiği anlayışa göre, üniversite hocası 
araştırıcı olmalıydı ve kendisine doktor. 
doçent, profesör gibi akademik ünvanlar, 
vapuğı araşurmular için verilecekti; an- 
cak durum. tahavvül edilenden biraz 
farklı selişmiş, öğretim üyelerimiz, çok- 
lukla araştırmaları, dolayısıyla bu ünvan- 
ları ve bunlara bağlı vetkileri alacakları 
verde, bu ünvan ve verkileri almak için 
araştırma yapmışlardı. maksatla vasıta 
böylece ver değiştirmişti.” 


Teşvik Ödülü kazananlardan Doç. Dr. Ci- 
han Öner, Prof. Dr. Kadri Özçaldıran, 
Doç. Dr. Tayfun H. Özçelik, Prof. Dr. Ser- 
hat Unal, Doç. Dr. Veysel Turan Yılmaz. 


Bilim adamından beklenen bilim 
üretiminde ona sunulacak ortamın da 
önemli bır payı olduğu tartışma götürmez 
bir gerçek; 1991 Bilim Ödülü sahibi Prof. 
Dr. Burak Erman, ödül törenindeki ko- 
nuşmasında, ‘yavaş vavaş üniversiteleri- 
mizde ve TÜBITAK mbi bilim kurumla- 
rumizda özgür düşünce orrami Ile birlikte 
voğun bilimsel üretkenliğin de geleceği 
ve ülkemizin bilim arenasında layık ol- 
duğu daha üst düzeylere ulaşacağı” könu- 
sundakt inancını dile getirmiş. Türkiye 
Bilimler Akademisi (TUBA) Başkanı 
Prof. Dr. Ayhan Çavdar da Prof. Dr. Bu- 
rak Erman" destekliyor sözlerivlez “Bi- 
lim adamının araştırmacı işlevinde, wer- 
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HINÎ ve Pelik 


çeği aramaya yönelik merakı ve varaticili- 
gı ancak özgür olması, özgür düşünceye 
ve ortama Sahip olmasıyla ve toplumda 
saygın bir konumda ver alıp değerlendi. 
nlmesivle kabildir.” Kuşkusuz. bilim 
adamının özgür düşünce ve ortama sahip 
olması noktasında politika ve politikacı- 
nin bilime bakış açısı karışıyor işin içine, 
1996 TÜBİTAK-TWAS Bilim Ödülü'nü 
alan Prof. Dr. Mehmet Öztürk de bili- 
min politikaya alet edilmemesi, hatta bi- 
limin politikayı vönlendirmesi gerektiği- 
ni savunarak “politikacıların bilimin ge- 
lişmesine hizmet etmek için hükümet 
programlarında bilime avri bir ver verme- 
si gerektiğini öne sürüyor. 

Gerek şu anda mevcut olan bilim 
adamlarını verekse gelecekte bilim 
adamlığını yaşam biçimi olarak benimse- 
vecek kişileri bilim üretmeve vönlendir- 
mede ödüllendirmenin payı da var kuş- 
kusuz. Türkive Bilimler Akademisi (TÜ- 
BA) Başkanı Prof. Dr. Ayhan Çavdar da 
bu konuya önem veriyor “Kanımızca bi- 
himsel туе, gerçeğe ulaşmak için uğ- 
raş veren, araştırma yaparak bilgi üreten, 
pelistiren. yayan ve öğreten bilim adamı- 
nin bilime ve topluma vaptığı hizmetleri- 
nin, katkılarının değerlendirilerek ödül- 
lendirilmesi önemli harra gerekli bir giri- 
şim ve uygulamadır.” Yalnızca temel bi- 
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TÜBA Başkanı Prof. Dr. Ayhan Çavdar, Ödül 
Töreni'nde konuşmasını yaparken. 


limlerle uğraşan değil, sosyal bilimlerle 
uğraşan bilim adami için de bu geçerlidir. 
Prof. Dr. Ayhan Çavdar'ın da konuşma- 
sında değindiği gibi, TÜBİTAK gibi son 
otuz üç vilda temel bilimler ve doğa bi- 
limlerini gittikçe ilerleyen bir tempoda 
destekleyen ve gelişen önemli bir kuru- 
mun yanında, halen “sosyal bilimlerin 
TÜBİTAK” bulunmadığından, TÜBA, 
çalışmalarında sosyal bilimlere ağırlık 
vermiş. Sosyal bilimler alanında çeşitli 
[aaliyetlerine ek olarak, seçkin araştırma 
ve çalışma hizmetlerini değerlendirmek; 
üstün niteliklerini onaylayarak kamuoyu- 
na duyurmak ve bir özendirme unsuru 
olmak üzere “Віт, "Hizmet ve "Teş- 
vik ödülünden oluşan bir ödül programı- 


ni da uygulamaya koymuş. Sosyal bilim- 
lerde ilk Hizmet Ödülü Prof. Dr. Semavi 
Eyice ve 1995 yılında verildi. Bu yılki 
Hizmet Ödülü sahipleri ise, bir hukuk 
önderi olan Prof. Dr. Mahmut Esat Boz- 
kurt ve felsefenin kurumsallaşması ile in- 
san hakları konusunda çalışmaları bulu- 
nan Prof, Dr. İoanna Küçuradi'dir. 

Gerek müspet bilimlerdeki gerek 
sosval bilimlerdeki çalışmalarıyla bu 
ödülleri kazananlar, aslında arkalarından 
yerişecekler için birer örnek oluşturuyor- 
lar. Her geçen gün sayısı artan bilim 
adamlarının oluşturduğu bu kitle evren- 
sel bir dil kullaniyor ve bu dile katkıda 
bulunuyor. Prof. Dr. Tekin Dereli'nin 
dediği gibi, bu kirlenin her üyesi bir 
Türk olduğu kadar, Dünya bilim cami- 
asının da bir ferdi. 

Toplumun refah ve mutluluğuna 
yansımış sonuçlarını er ya da geç güzle- 
vebileceğimiz bilimsel çalışmaların vara- 
tıcılart, bilgi toplumuna yönelişimizin to- 
humlarını atıyorlar: bunun için çalışıvor- 
lar. Onlara ve ürettiklerine verdiğimiz 
değer, gelecekte sahip olmak istediğimiz 
yaşamın da niteliğini belirliyor, 

Didem Sanvel 
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Hazırlanış 


BILIM VE TEKNIK, konularının se- 
çıminden, su anda satırlarını okuduğunuz 
aşamava kadar uzun bir süreçten geçiyor. 

Herhangi bir konuyu, о alanda uz- 
man bir bilim adamının da karkısıyla 
çerçevelendirmek ve bunu okuyucuya 
sunmak bizim görevimiz. Önce bir bilim 
adamının, sonra okuyucunun daha sonra 
da bir yayıncının gözlüğünden bakıyo- 
ruz hazırlayacağımız vazıva. Bilim ada- 
mının gözlüğünden, konunun bilimsel- 
liğini, herhangi bir bilimsel hatava dü- 
şüp düşmediğimizi ve söylenebilecekle- 
пп söylediklerimizden ibaret olup olma- 
Bunda en büyük 
destekçimiz Ise yine bilim adamları kuş- 
Кииз. Bilimsel Danişma Kurulu muzun 
yönlendirmesiyle konunun uzmanına 


dığını sorguluyoruz, 


danisivoruz. Uzman, kimi zaman Bilim- 
sel Danışma Kurulu'muzdan oluyor; ki- 
mi zaman onların önereceği kişilerden. 
Okuyucunun gözlüğünü tuktığımızda 
ise, yazım dil, üslup gibi unsurların 
varı sıra, konunun anlaşılırlığı, popüler 
bir dille sunulması çıkıyor karşımıza. Bu- 
пип için elimizin altından sözlükleri, ya- 
zam kılavuzlarını eksik etmiyoruz. Kimi 
zaman Türkçe sözlük yazarlarına danıştı- 
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TÜBÍTAK 


бити oluyor; çünkü teknik terimler, süz- 
lüklerde her zaman karşılık bulamıyor. 
Okuyucu gözlüğünü çıkarıp yayıncı 
gözlüğünü takmava geliyor sıra. Bu kez 
olarak adlandırı- 
lan bir teknolojiyle karşı karşıya kalıyo- 
ruz. Burada söz sahıbı kişiler ise, sanatçı 


“masaüstü yayıncılık” 


yönü olan insanlar, Bilimselliğin, dil ve 
üslubun ardından estetik çıkıyor ön pla- 
па. İşte okuyucu bundan sonraya, yani 
basılıp dağıtıldıktan sonraki aşamaya ta- 
niklik ediyor. Hemen her sayısı ayrı bir 
öykü olan bu serüven anlatmaya değer... 


Hazırlık Aşaması 


Bilim ve Teknik'in hazırlanış öykü- 
sü konu seçimiyle başlar. Okurlarımız 
“Her av bu kadar konuyu nereden bulu- 
vorsunuz?” dive sik sik sorarlar bize. As- 
lında, konu önerileri o kadar çoktur kı, 
çoğunlukla aralarından seçmek duru- 
munda kalırız. Konular öncelikle, Araş- 
tırma Grubu üyelerinin kendi ilgi ve uz- 
manlık alanları doğrultusundaki önerileri 
olmak üzere, dünya gündemindeki 
önemli bilimsel ve teknolojik gelişme- 
er, İnternet üzerindeki güvenilir Кау- 


Elinizde tuttuğunuz dergi 348 ay- 
dır, yani 1967 yılının Ekim ayından 
beri, pek çok kişi tarafından okun- 
du. Bazı okuyucularımızın аеу!- 
miyle; “Bilim ve Teknik ile büyüyen 
bir киѕак "tan, onların çocukların- 
dan, hatta torunlarından 502 єї- 
mek olası, Durum böyle olunca, 
dergiye gösterilen ilginin her ge- 
çen gün arttığını söyleyebiliyoruz. 
Tabii kı, bu ilgiyi gösterenlerin ni- 
teliği de önemli, Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin okuyucusu, derginin 
kalitesini belırleyerı önemli bir un- 
sur. Bilim ve Teknik Dergisi ile bü- 
yümüş kuşağın mirasçılarının oku- 
уасад! bir popüler bilim dergisi 
için yazı hazırlamak, önemli ölçü- 
de duyarlılık ve titizlik gerektiriyor. 
Ancak pratikte apayrı sorunlar, 
süreçler ve komik olaylar bekliyor 
bizleri. Ne yalan söyleyelim, oku- 
yucularımızı bu süreçten mahrum 
etmeye de gönlümüz elvermiyor... 


yküsü 


naklarda yer alan araştırma konuları ile 
akademik çevrelerden ve okurlarımız- 


dan gelen öneriler doğrultusunda belir- 
leniyor. Öneri yazılar konusunda Bilim- 
sel Danışma Kurulu üyeleri ve Yavin 
Danışmanı'nın da görüşleri alındıktan 
sonra, hazırlanacak konuların bir listesi 
yapılır. Böylece, öncelikle bir sonraki ѕа- 
yı olmak üzere en az üç sayı için dergi- 
nin içeriği kabaca hazırlanır ve ortaya bir 
dosya kağıdına sığabilen “içindekiler” 
çizelgesi çıkar. Ancak, bu çizelgenin ba- 
sina geleceklerden kimse emin olamaz; 
bu listede ver alan yazılar o kadar sık 
ver değiştirir ki, belli bir sıralanışın üm- 
tü kimi zaman 5 dakikayı geçmez. Bu- 
nun en önemli nedenlerinden birisi ay- 
Hk bir dersi olarak dünya gündemini 17- 
leme zorunluluğumuz, dolayısıyla son 
anda ortaya çıkan veni bir gelişmeyi da- 
hil etme gerekliliğidir. Tabii 
h” arkadaşlarımızın yazılarını peciktir- 
mesi de önemli bir etkendir ve onlara 


“ağır kan- 


verilecek en büyük ceza, yazılarının ya- 
yımlanmamasıdır. 

Konular belirlendikten sonra vazila- 
nn hazırlanma süreci başlar. Dergide ya- 
vımlanacak olan konuların tamamı, özel 


Hilimi ve Teknik 


Hazırlanacak konular üzerinde ilk çalışmalar, bir türlü son haline kavuşamayan “içindekiler” 
çizelgesi ve Genel Yayın Yönetmeni'mizin, iyi niyetli bir şekilde, takvim belirleme çabaları. 


durumlar dışında, dergi içinde Araştırma 


Grubu üyeleri tarafından ha: 
Araştırma Grubu üvelerimiz için, kulağa 
oldukça yabancı bir ifadevle, “popüler 
bilim yazarları” divebiliriz. Yazarlarımız- 
dan, dünva popüler bilim gündemini iz- 
lemeleri, kendi uzmanlık alanlarındaki 


vüncel gelişmeleri de bunlara katarak 


üstlendikleri konuları basit. anlaşılır bir 
dille ve doğru biçimde vaziva aktarmala- 
п beklenir. Bunun уап! sıra, hazirlamak- 


га oldukları vazıları planlanan süre için- 


de teslim etmeleri de onlardan bekle- 
nenler arasındadır. 

Yazıların hazırlanma sürecinde son 
derece titiz davranılır. Söz konusu olar, 
günlük vaşamın bir parçası halıne gel- 
mis bilimsel ve teknolojik olgular le bu 
konudaki venilikler hakkında уал! hazı 
lamak olunca, bu utizhin nedeni anla- 
şılabilir. Bu nedenle de, öncelikle, har 
nrlanacak her yazı açın o konunun uz- 
mani olan bir Kisi konu danışmanlığı va- 
par. Konu danışmanı, Bilimsel Danışma 
Kurulu üvelerinden va da onların önere- 
ceklen Kişilerden olabileceği gibi, doğal 
Bilimsel Danışma Kurulu üyelerimiz 
olan Türkiye'de herhangi bir üniversite- 
de görevli akademisyenler de olabilir, 
Yazılar, kapsamlarının belirlenmesin- 
den, son halinin verildiği aşamaya kadar, 
herhangi bir bilimsel hara yapılmasının 
önüne geçilmesi amacıyla, konu danış: 
manmın gözetiminde hazırlanır 


Yazar, 


yazının kapsamını ve içeriğini belirler 


konu danışmanı ile birlikte 


ana yazı, anayazıyı destekle- 


Her konu: 


Kusiri [Mi 


vici çerçeve vazılar ve konunun daha ivi 
anlaşılmasına yardımcı sörünrülerden 
oluşan bir paker olarak hazırlanır. Kap- 
samı belirlenen konu için, danışmanın 
da önerileri dikkate alınarak bir vandan 
kaynak araştırmasına girişilirken, diğer 
vandan çerçeve vazılar ısmarlanır. Cer- 
çeve vazılar. ana vazivi destekleven ve 
uzman görüşlerine ver verilen vazılardır. 
Genellikle dergi dışından uzmanlarca 
vazılan bu yazıların kapsamını belirle- 
mek için vazar, saatler süren telefon gö- 
rüşmeleri yapmak zorunda kalır, 

Yazının hazırlanma sürecinde, vazar, 
Araştırma Grubu'nun diğer üvelerinden 
de vararlanır. Bu. bir çeşit bevin firtina- 
laması sürecidir; herkes o konu hakkın- 
dakı bildiklerini ve kafasındakileri orta- 
va döker, konuyla Пе fikir üretimine 
katkida bulunur. Konuyu çekici kilmak 
için, sözgelimi, parfüm başlıklı yazının 


ver aldığı sayıda parfüm vermek gibi 


öneriler bile gelir. Ancak. sonuçta, avağı 
vere basan yepveni fikirler dikkate ali- 
nır. Bunların sonucunda da yazar, yazisi- 
Bu dü- 


dergi içinde oradan oraya kosus- 


nın çerçevesini bovurlandirir. 
nemde, 
turan, bilgisayar va da telefonla bütün- 
leşmiş msan manzaraları göze çarpar: 
İnternet bağlantısı vine mi koptu? 
Aranızda ... üniversitesinin telefon nu- 
marasını hatırlavan var mız 
-Bu bilgisayarın faresi nerede? 
“Yazıma mitolojik biranlarımla başlasam... 
, konusunda simgesel bir görüntüve 
ihtiyacım var, rastlarsanız lütfen bana 


haber verin, 


-Kavit cihazını bulamıyorum! 


-Fotoğraf makinesi vine mi orada? (Ога- 
TUBTTAK'ın başka bir birimi) 
Yazı hazırlanırken, kütüphaneler di- 
smda başvurduğumuz 


en önemli kay- 
naklardan birisi de Interner. Internet 
üzerinde, araştırdığımız konu başlıkları 
le ılgılı son derece zengin savfalar bul- 
mak mümkün oluyor genellikle. Пег- 
hangi bir 


ma yaptığımızda binlerce dokümanın 
пе 
duy- 


arasında kayboluruz... İşte 
“İnternet bağlantısı vine koptu!” 
mak istediğimiz en son cümledir. Kimi 
zaman da, сп küçük dokümanı getirmek 
ıçın, harların dolu olması nedenivle, sa- 
аПегсе beklememiz gerekir. İşini sansa 
bırakmak istemeven arkadaşlarımızdan 
bazıları bunun çözümünü, dereide sa- 
bahlamakta va da sabahın çok erken sa- 
gelerek İnrerner'e 


atlerinde dereive 


yağlarımakta ararken, biraz daha “rahat” 
olan arkadaşlarımız, günlerce beklemeyi 
veğlemiş, ancak yazıları geciktiği için 
bir sonraki yazılarında bu yöntemden 
vazgeçmişlerdir. 

Yraştırma Grubu üyeleri, bir yandan 
yazıları Пе uğraşırken bir yandan da, Daş- 
larına kâbus gibi çöken koordinatörlerle 
uğraşırlar. Başlıca görevleri, 


dersinin uy- 
lik yayın periyodunun aksamamasmı sağ- 
layıcı verimli bir çalışma takvimi oluştur- 
mak ve erkin bir yazı akışı sağlamak olan 
koordinatörler, bu görevlerini lavıkı ile 
yerme getirmek için kapsama alanina gi- 
ren yazarların peşinden bir an olsun avnl- 
mamaya özen gösterirler! Koordinatörle- 


Bilim ve Teknik'in Araştırma Grubu işbaşında... Fotoğrafta görünmeyenler ise ya 
objektifin arkasında ya da kimbilir hangi yazının pesinde. 


"i i 


w. | 


р, 


rin bu çabalarının vermediği durumlar da 
olur... Özellikle dersinin basımı için tak- 
vimin yaklaştığı günlerde, o ауа ait vazi- 
ların yetişmesi ıçın, koordınatörler yazar- 
ların peşinden koştururken, Genel Yayın 
Yönetmeni miz de koordinatörlerin pe- 
sinden koşrurmaktadır. Bu koşuşturmaca 


ve Yayın Yönetmenimizin (gecenin рес 
saatlerine kadar süren roplanulardal ko- 
ordinatörleri yayıncılığın temel ilkeleri 
konusunda bilgilendirici sitem dolu ko- 
nuşmaları, derginin basılıp da elimize 
ulaştığı ana kadar sürer. 

Yazı hazırlama sürecinde, belir 
takvime oymak vavıncılığın belki de bi- 


encen 


nnc koşuludur. Yazıların zamanında ha- 
zırlanlalmamasının pek çok nedeni ola- 
bilir. İşte sıkça karşılaşılan durumlar 
(mazeretler demek daha doğru); 


Çok sık olmamakla birlikte, işimizi böylesine 


ciddi ortamda yürültüğümüz zamanlar da olur. 
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İşte Bilim ve Teknik 


Dizgicilerimiz, var güçleriyle önlerine yığılan yazıları yetiştirmeye çalışırken, diğer tarafta, 


, mi 


boş bulabildiği bir bilgisayara konuşlanan yazarlar dizgi sonrası düzeltileri uygularlar. 


Çerçeve vazıyı vazan kışı vetiştiremedi. 
(Yazara ikna yeteneğini kullanması önerilir.) 
-Benim yazım ilk formada, daha zama- 
nım var! (En çok başvurulan yöntemler- 
den biri çünkü ilk formadakı yazılar, 
son ana kadar, haber niteliği vüksek 
olan ani bir vazıyla değiştrilme olasılığı 
nedeniyle bekletilir. Bu durumda. hiç 
гагиѕтауа girilmez ve vazı bir sonrakı 
sayıya ertelenir.) 
“İnternet bağlantısı kopuktu, görüntüle- 
ri getiremedim. (Yapacak hiçbir şey yok, 
İnternet'i ikna edemeyiz!) 
-Ваһалет vok. ama bir bahane bulmak 
için zamana ihtiyacım var. (Bahane bul- 
maya İharcavacağı vakti, vazısını hazırla- 
mäkta kullanması uygun bir dille anlatılır). 
Yazıların hazırlanıp da kağıda dökül- 
mesinden sonraki aşama dizgidir. Günde 


Bilim ve Teknik, 1994 ү başında bir değişimi 
yaşadı. Biçim itibariyle kimi okurlarımız tarafindan 
basta vadırganan bu değişim, derginin boyutlarının 
büyümesi ve savla sayısının altmasıfın уап! sira 
yepyeni bır yayıncılık агау п da beraberinde ge 
tral. уау! dergi yayımlamanın da dışına lasi- 
гагак, popüler bilim yayıncılığı alanında birçok yen 
girişime Imzasini atan Bilim ve Teknik'in bugün 
ulaştığı düzey yadsınamaz. Her gür yüzlercesi al: 
dığımız, bazılarını yuksek sesle ve Tebessumls OKU 
duğumuz okur mektuplar ve onlann dile getirdikisi 
bu başarının önemli bir göstergesi. Kuşkusuz, Bi 
т ve Teknik'in yaşça oldukça geng olar kadrosu 
nun ürünü bu, Ozellikle Arastirma Grubu Üyeler, 
birçok okurumuzun- sandığı gibi, yaşı kemale ermiş 
Insanlar değiller, Araştırma Grubu, her bırı lark 
(meslekleri, ayrı аут bilgi ve бесепіеге sahıp епс 
hir kadro. Yaş ortalaması se 30 un altnda Çoğu 
okurumuzunm sıkça yanılgıya düştüğü diğer konu 
da, yazıları hazırlayan Araştırma Grubu Üyelerinin 
akademik bir kariyere sahip o'dukları ya За yazdık 
ları konunun Uzmanı oldukları. Herşeyden önce 
vurgularıması gereken, Araştırma Grubu üyeleri 
olarak her Orman ayn uzmanlık alanlari olsa da, 
öncelikle birer yayıncı olduğumuz: Arastırma Grubu 
üyelerimizin yapti] iş “Popüler Bilim Yayıncılığı" 
olarak fade edilebilir. Tirkiye dê pek yaygrnlaşma- 
mış olanı bu uzmanlık alarım adiandirmakta biz de 
zorlanıyoruz. Ülobüste уа da İrendeki rastlantisai 


| vol arkadaşınızın öğrenci mi olduğunuzu, degilse- 


niz ne iş yaptığınızı sorduğunu dusunun bir... Vere 
çeğiniz yanılır ardından uzun bir açıklama уарта- 


vaklaşık 150 000 ader tusa basmaktan 
parmakları nasır rurmuş dizgicilerimiz 
hemen hepimizin el yazısını çözmekte 
de uzmanlaşmışlardır. Dizsicilerin, 
“uyuşturucu” yerine “uyutucu” vazilnia- 
si gibi, az da olsa yaptiklari hatalar düzel- 
uldıkten sonra уал, bilimsel anlamda 
değerlendirmek üzere konu danişmani- 
na iletilerek görüşleri doğrultusunda me- 
on üzerindeki düzelnler uygulanır ve 
yazı sonlanır. Sonlanır dememizin tek 
nedeni aslında içimizi rahatlartmakrtır. 
Günkü yazı üzerinde daha yapılacak 
epey iş vardır. Konu danışmanından ge- 
çeri vazının bir sonraki durağı, başta ko- 
ordinatörler olmak üzere. dergi içinde 
‘dikkatli okuyucu” arkadaşlarımızdır. Bu 
arkadaşlarımız da, gözlerine çarpan ek- 
siklik, hata vb varsa, menn üzerinde di- 


ya uşenlyorsanız, TÊK çikar yol, ünvertsile eğilimini 
aldığınız mesleği söyleyip sıyrilvermek (Çetin сем 
bir vol arkadaşına rastladıysanız ve аулап açık- 
атак zorundaysanız, Dilim yazarı ONİUĞUNUZU 
eninde sorunda Mal girne Zorundasınız. gerilir - 
е. Tabi, özelikle genç kesimden, Bilim va Teknik’ 
tarıtyarı ve okuyan brine rasllamıssanız, göğsünl- 
ZU gere деге, Kısa ve açık yanıllar verebilirgniz. 

Araştırma Grubu olarak, hazırlanmakta olduğu- 
muz her копи Için, öncelikle bizler araslırın öğreni- 
гш, sonra bir yazar olarak KOU populer Dir 
dille pkuyucuya aklanyoruz Bunu yaparken de ап 
kuçuk bir Оте halaya meydan vermemek (сій, 
konunun uzmanlarından Vardır аус Ви nok- 
tada, TUBİTAK bünyesinde çalışıyor oluşumuz, 
natta Başkanlık bünyesindeki Araştırma Grupls- 
п'па bir asansör yolculuğu uzaklıktaki 5. katla yer- 
esmis OlUŞUMUZ, DUYUK avanlalar sağlıyor, 

Gürde yüzlercesine rastladığımız "Вала... KO- 
nusunda bilgi venr misiniz?” ya da ",... alanındaki 
gelişmeye ilgili tez hazırlıyorum, bana kayna gür- 
derir misiniz" şeklindeki mektuplara Ise, пе yazık 
ki, çök doyurucu yanıllar veremiyoruz. Çünkü, ha- 
zırladığımız ner yazda olduğu gibi, o konuda bilgi 
sahibi olmak çin bizlerin de günler hatla haftalar 
süren araştırma yapmaya ihtiyaci var, Kaldı кі, 
yüzlerce okura bu şekilde yanit vermeye kalkışsak, 
sizl ü çok saydığınız Bilim ve Teknikler mahrum 
etmek zorunda kalırız... Ayrıca, Bilim ve Teknik'in 
amaçlarından опе: бе, okurlarımızı araştırmaya 
yörelimek; hazır Dinye "копта larına olanak ver- 
mek-değil! Bilim ve Teknik olarak, böylesi islemleri 
olan okurlarımıza yapabıleceğımız (belki de eri 
doğru olan] lek şey, onlara danışmanlık hizmeti 
vermek: bilgi edinmek istedikleri konu hakkında 


tilim Ée ГЕК 


Yayın Danışmanı 'miz, her konunun yazarıyla tek tek metinleri incelerken, bazi 
çalışkan arkadaşlarımız çoktarı yeni yazılarına başlamışlardır bile. 


gelrerek yazara iletirler ve metin redak- 
sıyona girer, Redaksıyonda Türkçe açı- 
sindan değerlendirilen yazının son dura- 
Gr se Yayın İdanuşmanı'dır. Yavin Dantis- 
mam Ча metin üzerinde kendi düzeltile 


rini işaretledikten sonra. “başını gelme- 


dik kalmayın” халга mhaver son hall 


verilerek rahar bir neles айий! dlişiirii- 
lir. Düşünülür düşünülmesine uma du- 
rup bir nefes almak için henüz çok er- 


kendir. Çünkü yazının önünde, хауа 


düzeni sibi bir asama vardır... 


Sayfa Düzeni 


Rihm ve Teknik Deresi, masalistii 
ЖАТТАШ моге bütüm teknolo 
pik Чопалита sahıp. Dolayısıyla, dergi- 


nin зама düzeni de tümüyle dersi biin- 
arastirma nereden, пазі vapadılacakları ме кіт 
terle 116091 geçrneleri gerektiği konusunda yöri: 
ieridirneklir 

karşi karşıya kaldığımız bir diğer durum, “mu 
Сезиі! abattakı 
| dergiye gelerek 
başvural, azımsanamayacak sayıda “mucit oku» 
rumuz ver Çoğunluğu, geliştirdikleri icatlar, yeni 
беп buldurlarım veya yanlış olduğunu karıtladıkla 
fını Юа etlikieni bilirnse! yasalardan oluşan proje: 
IBriylë gelirler. Bu okunarnmız іст bizirî yadabilece 
атш tek şeyin, projelerini bilimsel уа da teknik 
açidan bır süzgeçleri geçir, herhangı bir sorun 
olmadığı takdirde dergide uygun bir köşede yayin- 
ATAK olduunu söylesek de; ısrarla, prolelerini Je- 
этпөө ип bizden yerine geliremeysceğimiz ls- 
гете vůl bulunurlar. Ancak. 
şimdiye dex karşılaştığımız bu projelerin önemi! bit 
Kasımlı (Пана neredeyse tümü үа bilirmisel açıdan te- 
пе! yasalar! па! adar, gi örmezderi дееп уа da 
gerç Sesî mes Qlaraksiz pro yeler 
alışarı araba, örūmëak şekl лв 
едеотетп гаро! gibi muhendislik пагкаіаг varattık- 
апп: söyleyenlerin yani sira Di wa'r 
ratında ек bir yörüngede değil kafasına estiĝi 
gibi hareket ettiğini ya da Einstein'in görelilik Kura- 
mmi yanlıştığına сағ "диси" karıtları olduğunu is- 
апа savunanlar yalnızca bazıları, Fakat rastladıkla- 
mz arasmda ап ilginç kateğoriyi oluşturarılar, 
тегті! Bir proje geliştirdiklerini iddia edip, nasıl bir 
orilardarı arerin: çalacağı- 
1211) endişesiyle bir türlü s 

Bunlar yaptığımız IS oaa bizi çoğunlukla 
eğlendiren olaylar... Tabl мера bu kadarla ка|т- 
vor. bır de kendi yaşadıklarımız var... Bilim ve Tek- 


cit okuranmızdan каупак!аптуп!... 


mektuğlarla, telelana ya da bara 


[бепе (рага. mal 


ектік. Darak, | 


па! пка 
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vesinde, Teknik Hazırlık Ekibi tarafın- 
dan hazırlanıyor: 

Hazırlanan Копшаги içeriği konu- 
sundakı tıtızlık. savfa düzeninde de rös- 
rerilir. Bu полёт en önemli göstergesi 
de, bilgisavar başında savfa düzeni için 
geçirilen günler hatta gecelerdir, Yazi- 
nm sayfa düzeni yapılırken, yazının ana 
başlığının puntosundan, kullanılacak 
sörüntülerin seçimi, | 


hanet büvüklükre, nereve SP RSS Se 
fırın karar verilmesine kadar birçok ay- 
anu bir arada düşünülür. Böylece, orta- 
va birden fazla alternatif sayfa düzeni gi: 
kar ve estetik açıdan en uygun olanı se- 
çilerek basıma gönderilir, 

yazıların savfa düzenine 
aktarılması aşamasında, konunun vazar 


ile Teknik Hazırlık Ekibi bir arada çal- 


Hazırlanan 


пік, зоп yilarda populer bilim JENN alanında 


Jerg ve populer dilim kitaplarının dışma de taştı 
Bunların arasıra, adyo VE Televizyon programları 
hazırlamak уа da hazırlanan programlara bilse 
danişmanlik hizmet vermek, опа Öğrenime yönelik 
populer bilim seminerleri düzenlemek, günlük ga- 
zelelere Dilim VE TEKO] sayfalar hazırlar ak, fg- 
togal yanşması ve anket düzenlemek, içeriği bilim 

а leknolojl:olan sürekli bir basın bülteni haziria- 
siy vb sayliabılir. Dolayisiyla Araştırma Grubu 
uyesi Tum arkadaşlarımız, bu tür yan etkiriiklerle 
de uğraşıp deneyim kazandılar. Ви tür girişimler, 
beraberinde getirdiği yükümlülükler bir yana çok 
hoş anlar da yaşatmışlır bizlere Örmeğini, гайуо 
programlarına giderken, dime tutulacak dye sa 
alerce prova yapıp, orada bir türlü susmadığımız 
zamanlar соқ mustur, 

Derg Ji е ек| С çalışmalar SiraSiriria da, ева 
Jkla tarki uzmanlik alanlarında (Mecpgiuri) сесегіе- 
"imiz serglamemiz gerekiyor. Teknik актіекі so- 
rumu arkadaşlar sırın barrmaklarinı аейапр sayfa 
düzenini toparlayınncaya kadar grahkerlik işi yazının 
sahibine düşüyor. Ya da, yerel kaynakli yazılarını 
'ole-muhabiriğini yapmak, o апаа göze kestirilive 
гел ve рек çoğu fotoğratçılığa ilgisi olan arkadaş 
angan birine düşüyor. Sayfa düzeni son anda ta 
mamaras yazılar Istanbula göndermek Gin kar 
Qoya yelişiirmek ise, herkesin yi Girer kısa mesafe 
KOSUCUSU olarak yelişmesini! sagad Dergide ай 
үопейт, bilgisayarla iletisimi vb konularda da uz 
manlaşmayan каіт^асі gibi., 

Daha pek çok şey yazılabilir kuşkusuz, ama 
Оша sayfalarımız ETMEZ Dergi лаек çalısma 
orlamını ve bizleri merak eden рек сок Okuyucu 
CIM, sanırız DU yazdıklarımız bir fikir verecekti 
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sir; konu başlığı, giriş spotu, çerçeve ya- 
nlar ve görüntülerden oluşan paker, ön- 
ikle yazarın önerileri dikkate alınarak 
sayfaya aktarılır. 


Sayfa düzeninde, dizgisi hazırlanmış 


LU 


olan ana уял ve çerçeve yazilar sayfaya 
alınarak ortalama sayfa sayısı hesaplanır, 
Daha sonra, konunun daha iyi anlag- 
masını sağlayan resim, fotoğraf, çizim gi- 
bı görüntüler, bir görüntü tarayıcı yardi- 
miyla bilgisayar ortamına alinir ve sayfa 
üygun büvük- 
lüklerde verleştirlerek kabaca bir sayfa 


üzerinde uygun yerlere, 


düzeni yapılır. Bundan sonraki süreç ise, 
metne ve görüntülerin verlerine sadık 
kalarak, savfaların estetik açıdan düzen- 
İenmesidir. Bu aşamada, savfa başına 
düşen görüntü-vazı oranı, renk uyumu 
gibi estetik kaygılar söz konusudur, 
Sayla düzeni yapılırken dikkat edi- 
lecek noktalardan bir diğeri ve belki de 
en önemlisi, yazının, ona ayrılmış ѕауѓа- 
уа sığmasıdır. Dikkat ettiyseniz eğer, 
dergideki bütün yazılar, kendisine ayrıl- 
mış sayfaya durumdadır; hiçbir 
vazi, savfanın ortasında bitmez ya da 
yazı bir 
önceki yazıdan sonraki sayfanın başın- 
dan başlar. Bu, kullandığımız programın 
sağladığı olanaklar ve Teknik Hazırlık 
ekibimizin becerikli elemanlarının bir 
ma bazen öyle yazılar vardır 
kı, bir türlü sayfaya sığmak istemezler 
ve bu gıbı durumlarda yaptığımız hiçbir 
hile sökmez... İşte. bövle anlarda Tek- 
nik Yönetmenimizle vazar arasında üzün 


sığmış 


başka bir sayfaya sarkmaz ve her 


ürünüdür. 


süren bir pazarlık gündeme relr 
nik Yönetmenimiz. ısrarla yazardan vazı- 


sayfa düzenini yapmak, bilgisayarların becerebileceği bir ış değil ne yazık ki! 


sini kisalımasını isterken, vazar, binbir 
emekle hazırladığı yazisina el sürdür- 


mek istemez... Ama en son çare, vazar- 


wbersiz, Teknik Yönetmen'in vazt- 
vı okuyarak “gereksiz va da tekrar” ol- 
duğuna ımandığı bir bölümü gizlice çı 


dan 


karmasıdır ve suç ortaklari da koordina- 
türlerdir! Şaka bir yana, bu sibi durum: 
lara nevse ki çok rastlanmaz. çünkü ya- 
дїп sayvtaya sığması için yaptığımız hi- 
leler genellikle isë yarar ve vazi savlava 
sığar rastlansa bile vaziva çok zarar ver- 
mevecek şekilde bir bölüm avni anlama 
gelecek şekilde “kısa ve öz” olarak ve- 
nden, vazar turatından vazılır (ога 
etmeliyim, bu Yazının da, Teknik Yönet 
menin Orca st üzerine, bir kismi 
Кай), Bunun serçekleşürilemediği 
vazılar ise bir diğer sorundur. İşte, “1icin- 
Чекпе иу yeniden yazılmasının, vazila- 
пп dergideki verlerinin kavdırılmasının 
bir diğer nedeni de böyle vazılardır. 

Savfa düzeni vapılmış vazının son 
hali, tekrar vazar tarafindan dikkatlice 
kontrol edilir ve matbaaya basima gön- 
derilir. 

Her yazının. daha doğrusu derginin 
tamamanın, bir prova baskısı va da ozalit 
adını verdiğimiz basım öncesi son aşa- 
ması matbaa tarafından. yaziyi (bu kez 
verçekteni son defa kontrol etmemiz 
Için detrive gönderilir: Ozalit va du pri- 
va baskıda, öncelikle görüntülerin verle- 
ti ve ölçülerinin doğru olup olmadığı, 
уап matbaaya gönderdiğimiz suyta dil- 
zeninin aynen uvgulanıp uygulanmadığı 
kontrol edilir. Bu çıktılar. mavi rengin 
zihin açıklığı verdiğinin bir delili. Yazı- 
sındaki hataları, pırıl pırıl bilgisayar çık- 
ularında (nedense) göremivorken, vazar, 
bu bulanık, mavi ozalit baskılarda һи 
düzeltme keşfeder çoğunlukla, Önemli 
bır hata durumunda matbaadan vem bir 
ozalit daha istenir, eser hata yoksa onas 


717 


= = 


(ава) verilerek baskiva girmesi sağlar 
mr. Ozalit va da prova baskı aşamasında 
bir de. veni denediğimiz baskı türlerinin 
sonucunu görürüz, eğer bu deneme Da- 
sarısızsa yenisini göndererek en ivi s0- 
писи alana dek baskıvı bekletiriz... Tah- 


mn gdebhleceğiniz gibi, matbaa sorum- 
lulan bu durumdan epey dert vaniyor: 
lar. Ancak. bizim bu utz vaklasimimiz 
konusunda oldukça hoşgörülü davran- 
diklarini itiraf etmeliyiz. 

Dersi içinde ver alacak bütün vazılar 
bu şekilde hazırlandıktan sonra, sıra 
derginin kapağının hazırlanmasına gel- 
mıştır. Kapak, derginin estetik açıdan 
üzerinde en çok uğraşılan kısmıdır, 

Başta anlattığımız konu seçimi ve 
içindekilerin hazırlandığı aşamada belir- 
lenen kapak konusu ıçın, teknik açıdan 
еп uygun görüntüler seçilerek kapak 
üzerinde ilk tasarımlara başlanır. Her bir 


görüntü (bazen de kendi hazırladığımız 
İlüstrasvon, montaj vb) için kapakta ver 
alan vaztlann ve kapak fonunun renk 
uyumu göz önünde tutularak çok savıda 
kapak tasarlanır. Bu asamada, Sanar \ 0 
netmem. Teknik Yönetmen. Genel Yia- 
vin Yönetmeni ve Araştırma Grubu iye- 
lerinin görüşleri doğrultusunda, renk 
ayumu ve grafik açısından еп ivi sonuç 
alınacağı düşünülen kapağa karar verilir, 
Baskı için derginin diğer formalarından 
ayrı olarak gönderilen kapağın, bit va da 
birkaç prova baskısı alınarak en uygun 
kapak için onay verilir ve dersinin bize 


avdan bölümü sona erer; kalanı artık 


matbaanın işidir... 


Ve Basılıyor... 


“Bilim ve Teknik nasil hazırlanır?” 
sorusunun уап Kisaca böyle... Peki Bi- 
hm ve Teknik nasil basılır? 

Bilim ve Teknik. İstanbul'da bulu- 


nan özel şirkete ait bir matbaada basili- 
vor. Bunun en önemli nedeni, bövle bir 
deriyi basmak için vererl teknik dona- 
nima sahip matbaanın Türkiyede az 
bulunmasıdır. Marbaanın seçimi ihale 
ile vapılmış ve İstanbul'daki bir özel şir- 
ket kazanmıştır. TÜBİTAK'ın matbaası 
ise böyle bir baskı yapabilecek donanı- 
та sahıp değil ne yazik kı, 

Dersinin basım süreci, iki aşamada 
gerçeklesir; birisi grafik avıtım ve film, 
diğeri ise marbaadu düz оет baskı asa- 
ması, Matbaaya disketler halinde gön- 
denilen vazilar ve oryınal görüntüler, ön: 
celikle film ünitesine sider. Burada sö: 
rilntüler, özel bir taravıcı ile taranarak 
sörüntü işleme teknolojisi alanında ge- 
liştırılmış, yüksek kapasiteli bilgisayar» 
lara aktarılır. Burada, görüntü üzerinde- 
ki yazılar ve görüntü hataları temizlenir, 
Görüntülere özel efekt verilmesi çeşitli 
renk ve işik avarlamaları gibi teknik iş- 
lemler burada yapılır, sonra da görüntü- 
ler savfa düzenindeki verlerme verlesti- 
rilir (Bu özel tarayıcılardakı savdam si- 
lindirler oldukça pahalı olmalı ki, renk 
ayırımının yapıldığı ajansa yaptığımız 
bir zivaret sırasında, masava özenle ver- 
leştirilmiş bu silindirler üzerinde gezi- 
nen meraklı parmak 


arımiz, göfevlilerin 
vüreklerini ağzına gerirmişi). Hazırla- 
nan bu savfaların her birinin kırmızı, ѕа- 
п. mavi ve siyah renk olmak üzere 4 avri 
renk için avr ilimler alınır. Renk ayırım 
işleri biten sayfalar, vine Dileisavar ort 


mında her Diri 6 savfadan ibaret olan 


nde düzenlenerek, 8 savtü 
ün уйл, 8 sayfa da ar 


tormualar һа 


ха viz olacak şekil 
de bir doküman içerisine verleştirilir (уа 
da vavıncılık terimiyle; “montajlanır”. 


Montajı tamamlanan formalardan, her 
bir renk için (Kirmizi, mavi, sari ve si- 
yah) avr ayrı film alınır. Her tabaka için 
bu 4 avri renkli film üst üste getirilerek 
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Bilim ve Teknik'in matbaa öyküsü: 1) Film aşaması, 2) Ozalit ya da prova baskı için hazırlık, 3) Kalıp hazırlama ünitesi, 4) Baskı aşaması, 


9) Kırım makinesi ile katlama işlemi, 6) Harmanlama ve kapakların takılması, 7) Derginin boyutlarına göre kesilmesi, 8) Poşet ve paketleme, 


уап! renkler birleştirilerek görüntü tå- 
mamlanır. Bu formalardan ozalit va da 
prova baskılar alınır ve bunlar dergi şek- 
linde katlanarak bir maket elde edilir. 
Bu maket, derginin baskı öncesi son 
şeklidir. Daha önce anlartığımız gibi, bu 
ozalit ve prova baskılar, dergi teknik so- 
rumluları ve yazarlarca son kez kontrol 
edildikten ve aksaklıklar «derildikten 
sonra basıma geçilir. 


Basımına onay verilen formalar, mat- 
baada kalıp ünitesine ulaşır ve burada 
her bir renk ıçın hazırlanan montajları 
yazı ve görünrülerivle, özel emülsivonlu 
çinko kalıpları çıkarılır. Hazırlanan çinko 
kalıplar. baskı makinesindeki her renk 
için ayrı olan ünitelere bağlanır. Kalıplar 
bağlandıktan sonra, renk avarı için belli 
bir miktar deneme baskısı vapılır ve en 
үүт sonuç alınan örnekte baskı makinesi, 
otomatık baskıva alınarak baskıya başla- 
пиг. Ви aşamada saatte 15 000 tabakaya 
baskı vapılmaktadır. Bir seferde tabaka- 
nin ön tarafındaki 8 savfa basılır, daha 
sonra arkası çevrilerek diğer 8 sayfa basi- 
larak 1 forma tamamlanır. Bilim ve Tek- 
nik. 7 formadan oluşuyor ve tüm bu iş- 


emler 7 formá için rekrarlanıwor. 
Bu şekilde baskısı tamamlanan for- 
malar, marbaanın mücellirhanesine ge- 


kasine PD, 


т: burada kırım makinesi adı verilen bir 
makine ile basılı tabakalar yani formalar, 
birkaç kez ikiye katlandıktan sonra 16 
savfalık 1 forma elde edilir. 

Harmanlama adı verilen bir işlemle 
de, derginin sayfa numarasına göre bu 
formalar üst üste getirilir. Harmanlanan, 
vani sayfa numarasına göre birleştirilen 
dergi formaları, cilt işleminin yapıldığı 
makineye yerleştirilir. Buradan öncelik- 
le, formaları birleştirilerek oluşturulan, 
dersinin вит kısmı kesilir ve tutkallana- 
rak kapakları yerleştirilir. Kapakları takı- 
lan dergiler, bıçaklara giderek dersi bo- 
yurtlarına göre tek tek kenarları kesilir 
ve dergi son şekliyle ortaya çıkar 

Baskısı tamamlanan 75 000 ader der- 
gi. vine bir makine yardımıyla tek rek 
poşetlenir ve dağıtıma verilmek üzere 
bayilerin sipariş miktarına göre, ayrı ayrı 
paketlenerek dağitim şirketine teslim 
edilir. Aboneler için ise,tek tek ad ve 
adreslerinin yazılı bulunduğu etiketler 
dergilerin üzerine yapıştırılır ve dergiler 
postalanır... 

İşre. Bilim ve Teknik, her ay tüm 
bu aşamalardan geçerek elinize ulaşıyor. 
İçeriği zengin ve görsel açıdan doyurucu 
bir dergi hazırlamak gerçekten zor, Bu 
arada bazı hatalar da yapmıyor değiliz. 


Ancak, bu yazıyı okuduktan sonra, ufak 
tefek de olsa bu tür hatalarımızı hoşgö- 
TECEĞİNİZİ UMUYOTUZ, 

Hazırlanıp bitmiş her sayı, veni bir 
sayının da başlangıcıdır aynı zamanda, 
Siz bu yazıyı okurken. Bilim ve Teknik 
ekibi, Aralık hatta Ocak sayısı için hazır- 
lıklarını sürdürüyor olacak. Ben de şim- 
dı rahat bir nefes alıp, veni yazıma bas- 
lavabilirim artık! 
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ZAY BİLİMİ, tüm in- 


sanlığın vararina, Gü- 


nes т, Güneş Sistemini, 

valaksıvi ve Evreni kes- 

lediyor ve anlamava ça- 
işiyor. A.B.D. Ulusal Bilimler Akade- 
misi ve Uzay Bilimi Kurulu nun 
1994 te vavinladiai “21. Yüizvil İçin 
Uzav Bilimi” başlıklı rapor bu tüm- 
cevle başlıyor. Burada dile getinlen- 
ler, bilim çevrelerinin. genelde de 
tüm sivil toplum kesimlerinin, uzay 
çalışmalarının başlangıcından beri öz- 
lemini düvduüuğu veni bir dönemin 
başlangıcı için önemli işaretler içeri- 
vor, Bugüne değin, soğuk savasin er 
kisiyle, süper güçler arasında bir “ilk- 
ler yarışı” biçiminde başlayıp, silah- 
lanmavi yerküre sınırlarının disina sü- 
rükleme noktasına kadar getiren uzas 
çalışmaları. tam anlamivla temel уе 
uvrulamalı bilimlerde ilerleme, dolu- 
vısıvla da insanlık varanna olan bir 
çerçeveve otürtülabilecek mi? Şımdı 
ve kadar askeri ve ticari amaçlı uçus- 
ların gölgesinde celişimini güçlükle 
sürdürebilen birkaç büyük bilimsel 


proje, umulduğu gibi vakın gelecekte 


ön plana çekilebilirse, bu soruva 
“evet” vanıtını vermek kolavlaşacak. 
NASA'nın uzav çalışmaları progra- 


mında izlediği politikalar bugünkü 


sevrine devam edebilirse, önümüzde 
kı birkaç vil içinde, 30 yıldır bekle- 
mede turulan iki dev fizik projesi 
GP-B ve STEP'in gerçekleştiğini gö- 
rebilecefiz. 

Çağdaş anlamıyla temel fızığın ça- 
lışma alanı ve yöntemleri uzay bilimi 


ninkivle cakisivor. Uzay hakkinda bil 


ر = 
24 


Uzayd 


kazık 


diğimiz şeylerin önemli kısmını Yuri 
Gagarin, Neil Armstrong gibi uzay ka- 


siflerinden çok, Albert Einstein, Step- 
hen Hawking gibi fizikçlere borçlu- 
уп. NASA gibi büvük uzav araştırma- 
lari kuruluşlarının, uzav ve içerdiği 
madde türleri hakkında doğrudan göz- 
lemle keşfedemediği pek сок olgu 
CERN gibi parçacık fiziği araştırmala- 
ri kuruluşlarında ortaya çıkarılıyor, Qio- 
ñu keşif, ilkin üniversite amlilerinde 
kuramsal olarak gerçekleştirilip, Uygu- 
lamalı fizikçilerin bunları laboratuvara 
taşıması zaman alırken, uzay araştır- 
macıları gelişmelere hiç ayak uydura- 
mavabilivor, Bunun aslında çoktandır 
farkinda olan NASA gibi kuruluşlar, 
uzay ve zamanın doğasına alışkın, Dü 
vük Patlama, genel ve özel görelilik 
wbi kuramların uzavda sınanması kü- 
nusunda öncülüğü vavaş vavaş ele ge 


çirmeve başladı bile, “21. Yüzvil İçin 


Uzay Bilimi” başlıklı rapordan şu ра 


гаега Паг da bunun delilleri: “Biz in- 
sanlar, kökenimiz, varlığımız ve kade- 
rimizi anlama ve tartışma yeteneğine 
ve ayrıcalığına sahibiz Yüzyıllar Do- 
vunca gökyüzüne bakıp Güneş'in. 
win, gezegenlerin ve yıldızların һаге- 
ketlerini izledik ve tüm bunların ılış 
kısı ve Evren hakkında düşündük, 
durduk. 

Tarh boyunca, bilim adamları do- 


ganın karmaşık vapısına Ilişkin pek 


çok verçceği kayda değer. harta beklen- 
medik Kesiflleris le örtavu çıkardılar. 


Orneğin. şimdi arak bilivoruz kı, Ev- 


ren, Büvük Patlama adıvla tanımlanan 
bir olavın sonunda doğmuştur; bizler 


sayısız galaksivle dolu, genişleyen bu 


Deneyleri 


Evrenin tek bir galaksisınin içinde 
ver alan Güneş Sistemi'nde vaşıvoruz; 
bedenimiz Büvük Patlama sırasında 


ortava çıkan parçacıkların oluşturduğu 


atomlardan yapılmıştır. vb... Bunlar 
geçmiş nesiller ıçın haval edilemeve- 
cek düşüncelerken, şımdı birer gerçek 
olarak görülüyvorlar 

Süteriden bilgi агау пили teme- 
inde, tüm evrenin varoluşunu belirle- 
ven, doğanın temel kuvvetlerinin aci- 
йа çıkarılması vatıvor. İşin en hevecan 


verici yönü ise. Dünva için geçerli 


olan temel kuvvetlerin, rözlemlenebi- 
lir evrenin en rak köşesi için de ge- 
се oluşu. Kozmik olgular hakkında- 
kı keşillerimiz, temel kuvvetleri ve 
doğa vasalarını, Dünva Чака hiçbir la- 
bortatuvarın sağlavamayacası kadar si- 
cak, soğuk. voğun ve ıssız kosullarda 
sınamamızı sağlıyor . 

Yukurıdakı paragrafta dile getiri- 
len, Dünya итап dışında test edil- 
mesi gereken “dünvevi kuramlardan 


en önemlisi “genel eörelilik . İkinste- 


in tarafindan ortaya atılan ve tüm öl- 
vuların açıklanmasında bilinen en yet- 
kın kuram olarak kabul gören bü ku- 
ramin. Kütle çekimi, eşdeğerlik gibi 
açılımlarının somut deneylerle kanıt- 
lanması, yörüngede yapılacak bir kaç 
deneve bağlı. 30 yildir bekletilen bu 
deneyler, GP-B (ine, Gravity Probe-B, 
Kütleçekim Aracı-B) ve STEP ( ine. 
Satellite Test of Equivalence Princip- 
le. Eşdeğerlik İlkesi Uvdu Testi) adlı 
birleşik projelerler, 2000 ушпа doğru 
gerçekleşünlecekler. Bunlarla, son 
yüzyılların en önemli fiziksel deney- 


lerinin yapılacağı şimdiden kesin. 


Hinin ve Teknil 


° [Jii 
Genel İri 
Görelilik „л 
е relilik x 
Sınavda w 

GP-B aracı, NASA v. 


Stanford Üniversitesi tarafından 

veliştirden. Einstein'in genel gö 
relihik kuramının, önemli ama de 
neyle kanıtlanamamış Iki açılımının 

test edilmesi amacıvla hazırlanılmış bil 
jiroskop düzeneği. Denevde, Dün- 
va nın dönme ekseninin bulunduğu 
düzlem üzerinde. vaklaşık 640 kilomer 
te yükseklikteki vörüngeve oturtulan 


bir uzav aracındaki 4 duvarlı ргоѕкорип 


spin (dönme) doğrultularındakı küçük 
sapmalar ölçülecek. Jtroskoplurın dis er 
kilerden o denli yalıtılması tasarlanıvoı 
kı, oluşturulan düzenek kusursuz bu 
uzay-zaman gözlem çerçevesi olacak. 
Bu düzenekle, uzay ve zamanın Dün- 
va nin varlığıyla nasil eörildiğini. daha 
da önemlisi. Dünva'nın ekseni etrafın- 
Ча dönüşüvle, kendısını çevreleven 
uzav-zamanı nasıl daha da bükrüğünü 
(weva sürüklediğini! anlamak mümkün 
olabilecek. Dünya ele alındığında zayil 


olan bu erki, doğü ve evrendeki madde- 


nin vapisi hakkında önemli bilgiler içe- 
пуог. GP-B, NASA tarafindan vürürü- 


len programlar içinde, üzerinde en vo- 


йил olarak ve derinlemesine çalışılanı, 
Mi yalı aşkın süredir bu projeve katılan 
seçkin fizikçilerin ve mühendislerin ça: 
aşmaları sırasında pek çok önemli van 
ürün verilmiş, Dönen bir süpenletke- 
nin London momentini ПК kez ölçen, 
man vetik akının etkisini gidermek için 
süperilerken torba vöntemini ilk kez 
deneyen ve benzeri pek çok Пик dene- 


vine imzasim atan bu ekip olmuş 
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sonra, kinstein in venel vörelilik Kura- 
mi neden sınanıvor; Bunun yanıtı, 
uzav, zaman ve kütlecekimini bir ku 
гапа toplayan, karadelikler ve penisle- 
ven evren sibi olruları tanımlavan sel 
miş geçmiş en akılcı yöntem olmasına 
karşın, en az sınanıp kanıdanabilmiş te 
оп oluşunda vatiyor. Genel söreliliği, f- 
дїрїп diğer kuramlarıyla bağdaştırmak 
віс olduğu gibi, kuram kendi vapısında 
da tartışmalar içeriyor. Yaşamı bovunca 
bunun sıkıntısını çeken Einstein da, 
kuramını genişletmeve ve fiziğin bir 
başka alanı, elektromanveuzmavla bü 
tünleştitmeve uğraşmış. Çağdaş fizikçi 
ler de kuramı genişlermeve ve netleş- 
türmeye uğraşırken, var olandan daha 


hüvük çelişkilere vol açmıslar. 


Einstein im да laboratuvar tesunden 
geçmesinin Zamanı artik geldi. E= mc 


de 


vöøktur!.. Bu formül, tüm görelilik çalış- 


formülüne inanmavan var mı? Herha 


maları ele alındığında, bütünüyle bağla- 
уст ve belirleyici olmadığı halde, her- 
kese ranıdık eeldiği için, fizik eğitimi 
almayanlarca eörehlhik kuramının özeti 


olarak biliniyor. Görelilik bile tek bäst- 


na behirlevici bir başlık olmayıp, “özel 
ve “venel” olmak üzere ауе avrilivor 
Ozel отек. uzav ve zaman konulari- 


nı bir arada voğurabilirken, kütleçeki 


GP-B aracının önemli kısmını, 
deney araçların mutlak sıfıra 
yakın sıcaklıkta tutan Dewar 
sisesi oluşturuyor. Uydu, genel 
olarak çok sade bir tasarıma 
sahip. Bu sonuca, оп yıllarca 
süren çalısrnalara katılan bilim 
adamı ve mühendislerin üstün 
becerileriyle ulasılabilmis. 
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muu dışarıda Dirakivor. Kuramın temel 
varsayımı, hiçbir sinyalin ışıktan daha 
hızlı ilenlemeveceği, Yan ürünleri ise, 
ünlü Ezme formülü, kütle ve zaman 
öçümlerinin. gözlemciye роге farklılığı 
vb. Tüm bu sonuçlar parçacık hızlandı» 
ncları ve nükleer enerji reaktörlerinde 
hergün tekrar tekrar kanıtlanıvor. 

Genel göreliliğe gelince, işler biraz 
karışıyor. Bu, kütleçekimini açıklayan 
bir kuram ve Einstein'a epey soğuk tel 


döktürdüğü belli oluyor. Hiçbir sınval 


ışıktan hızlı ilerlevemivor ölmalıyken, 
Newton un kava vibi saflam vörlünen 
kuramına göre küdeçekimi gecikme ol- 
maksızın sonsuz tüzaklıkları katedivoi 
olmalı. Bu durumu açıklamak için Eins- 
rem, 1915 yalanda veni bir kuram ortaya 
koymuş: Kütleçekiminin bir kuvvet de- 
51], uzay ve zamanı etkileven bir alan 
olarak ele alınması gerekuğu Bize Gür 
nes çevresinde eliptik bir yörüngede 
dönüvormuş gibi görünen gezefenler. 
aslında, uzay-zaman eëriliñinde, en kısa 
vol (eodeziki üzerinde ilerlivor almaz 
Пуш, 

Bu kuram ve Newton un klasık 
vaklasimi, Güneş Sistemi sınırlarında 
ele alındığında, sonuçları bakımından 
hemen hemen farksızdırlar, Genel gü- 
геш. ancak kozmik ölçeklerdeki ol- 
mular ele alındığında veva kara delikler 
mbi çok voğun cisimlerin yakınlarında 
farklı sonuçlar doğurur. 1916'da Einste- 
in, ancak üç küçük potansiyel olarak 
belirleyici özelik öne sürebilmişti. Sı- 
rasıvlaz Merkür'ün, Güneş çevresindeki 
dolanım sürecinde. Güneş'e en vakın 
olduğu noktanın konumu. belli bir za- 
man dilimi sonrasında, aynı düzlem 
üzerinde Newron un hesapladığından 
küçük bir açı farkıyla kaymalı; Gü- 
neş in diş çeperine yakın konumdaki 
yıldızların gözlemlendikleri nokta, asıl 
konumlarına göre bir miktar disa kay- 
miş olmal; bir yıldızı terk eden ışık 151- 
ninin rengi hafifçe kırmızıya kaymalı. 
Bu üç özellik, aradan geçen 40 vil bo- 
vunca hiçbir zaman vererince duvarlı 
biçimde kanıtlanamadığı gibi, olası se- 
beplerinin arasında genel göreliliğin 
önerdiklerinden başkaları da eklendi. 


кы 
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Aradan geçen süre içinde gerçekleştiri- 
lebilen deneyler çoğunlukla, deyim ye- 
rindevse “genel göreliliğe nihai olmasa 
da destekleyici nitelikte Кали oluştur. 
maya” yönelikti. Bu deneylerde, genel 
vöreliliğe alternatif. aym alandaki, fark- 
lı savlar içeren kuramların geçersizliği 
gösterildi. Buna örnek olarak, Nordı- 
velt etkisi denevi gösterilebilir, Bu, 
Newron ve Einstein kuramlarının di- 
şında varsayımsal etkiye göre, Dünya 
ve Av arasındakı uzaklığın, Güneşin çe- 
kim alanı etkisinde 28 günlük bir peri- 
votta değişmesi gerekivor. Bu etki, 
Apollo aracıvla Ауа giden astronotların 
verleştirdiği avnuların vardımıyla du- 
varlı lazer ölçümleri yapılarak çürürük 
dü. Ви savede, genel göreliliğe rakip 
çoğu kuram ias etmiş oldu. Yine de al- 
terman! kuramların çürütülmüş oluşu, 
genel göreliliğin kesin haklı olduğunu 
kanıtlamaya vetmivor. 

GP-B projesi, genel göreliliğin en 
temel önermelerini, duyarlı jiroskoplar 
vardımıyla kesin olarak kanıtlamayı he- 
deflivor. İlk olarak 1852 yilinda J. B. L. 
Foucault tarafından kullanılan jiroskop, 
serbest olarak dönen bir volan vardi- 
mıyla Dünya'nın dönüşünü araştırmak 
için hazırlanmışı. O günden beridir ji- 
roskopların pek çok çeşidi üretildi ve 
özellikle navıgasvon konusunda bugü- 
ne kadar kullamlareldi. GP-B için tasar- 
lanan jiroskoplar. орк bir silindirik vo- 
landan değil, vakum ortamında elekr- 
riksel bir vatak üzerinde döndürülen 
kusursuz kürelerden oluşuvor. Tüm ji- 
roskop sistemlerinde olduğu gibi bunda 
da temel vaklaşım. dış etmenlerden va- 
11а, dönen bir düzeneğin ekseninin 


uzayda sabit bir doğrultuyu göstereceği 
ilkesine dayanıyor. Ancak “uzayda sabit 
bir doğrultu” kavramını biraz açmak ge- 
rekiyor... Newton için açıklama oldukça 
basını: Uzay ve zaman değişmez ve 
mutlak olduğu için bu, basit anlamda 
bir doğrultuvdu. Buna göre, ekseni belli 
bir yıldıza doğrulrulan bir jiroskop, bu 
konumundan sapmadan sonsuza kadar 
dönmeliydi. Einstein ise böyle düşün- 
müvor, Опа göre, uzay-zaman eğridir ve 
üstelik, hareket eden madde tarafından 
eğriliği değiştirilebilir. Dünya vörünge- 
sindeki bir jiroskop iki önemli sürecin 
etkisi altındadır; sürüklenme ve jeode- 
zik erki, Bu iki süreç, jiroskopun spin 
doğrultusunu sürekli değiştirir. 

1918 yılında, Einstein'in genel gü- 
relilik kuramını formüle etmesinden iki 
vil sonra, W. Ense ve H. Thirring, bu 
kurama göre, dönen büvük bir kütle- 
nin. çevresindeki uzay ve zaman eğrili- 
ğını de yavaşça sürüklemesi gerektiğini 
hesaplamıştı. O sıralarda böyle bir var- 
ginin deneysel yoldan gösterilmesi ha- 
yal bile edilemiyordu. 1959 yilinda 
Stanford Üniversitesi'nden Leonard 
Schiff (ve bundan habersiz olarak 
A.B.D. Savunma Bakanlığı'ndan. Geor- 
ge Pugh) yörüngeye oturtulmuş bir ji- 
roskop önerisini getirinceye kadar Би 
durum değişmedi. Schiffin hesaplarına 
göre, 640 km yükseklikte bir kutupsal 
yörüngeye oturtulan bir jıroskapun doğ- 
rultusu. Dünya ile birlikte vilda 42 mili- 
ark-sanivelik bir açıyla dönmeliydi. Bu- 
süne kadar gözlemlenemeyen bu 
önemli etki GP-B projesi vürürlüğe sır- 
diğinde MI den düşük bir hara payıyla 
test edilebilecek. 


1640: İsrael Ваа Lars Rura kusi yasası багу 

1665: вах. Naylon Ау Биткә! İhcaleyerek ters kare kinya 
Pasan Örs kuya yi 

1684: влас Маг, ters Kare Кимин yasasına göre İncelerdi- 
ше perepenilerin "ага рлеу Каре узат tii- 
сайт Оте у 

1798; Hery Сыта esraresal kütleçek m saihi G'nin ¿les 
ri MELE an 

1845: rtan Leeren, MERA im yörürgesindeki bir asmaki 
SETHE Genemi! SANT 

1878: lar “fim, rada arte i gee 
ен! Шацы sorumu ölabikkceğa One SOT 

1882: -Himo Neyar, Mtr un yërurmesmáeki sepma ae 
Jemm aT esaiar 

1888: Homma von Edta Durulum Terası dü, С atti Dir 
miata АПКЕ Оу, Гит Шү 

1883; Erat Marh Маст kesan üne sürerek; Nawuori un mut 
ШК uzaya (К айагпайт! oluşturuyor, 

1806; Alberi Ете, azegorellik kuramını Тагзшуш 
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Jiroøskopun spin doğrultusunu etki- 
lemesi beklenen bir diğer, belki çok da- 
ha önemli etki. “jeodezik erki”. Jeode- 
zik etki, 1916 yilinda W. de Sitter tata- 
fından ortaya atılmış. De Sitter, Dünya- 
Av sisteminin Güneş çevresindeki kar- 
maşık hareketinde küçük bir göreli sap- 
ma olması gerektiğini öne sürmüş, Bu 
etki, 198X yılında bir ölçüde gözlemle- 
nebilmiş. Bir jiroskop için hesaplanan 
jeodezik etki, vörünse düzlemine göre, 
doğrultusunda 6 600 vilda bir milisanı- 
ve sapma öneriyor. Bu, görelilik ölçüde: 
riyle oldukça yüksek bir sapma. GP-B, 
bu etkiyi 10 000 de 1 duvarlıkla hesap- 
lavacak ki, bu genel görelilik tarafından 
öne sürülmüş bır etkinin en duyarlı he- 
sabi olacak. 

GP-B üzerinde 4 jiroskop ve Orion 
takımvıldızındaki bir tekil vıldız olun 
Rigel'e doğrultulmuş bir referans teles- 
kopu taşıyacak; kutupsal vörüngesinde, 
groskopların spin eksenleri de Rigel'e 
dönük olacak, Bu, bugüne kadarki gë- 
nel görelilik testlerinden farklı olarak, 
dolaysız gözleme dayalı bir fizik denevi 
olacak. Denev süreci bütünüvle dene- 
tim altnda rurulabileceğinden, dis et- 
menler, alışıldığı gibi hesaplama voluy- 
la sonuçlardan çıkarılmak verine bütü- 
nüyle uzak tutulabilecek, 


Yörüngede Deneyin 
Sihirli Dünyası 
Sürükleme etkisi, Dünva ele alındı 
ğında küçükse de, vaat ettikleri büyük. 
Uzak kuasarlarda büyük boyutlarda 
enerji açığa çıkaran süreçleri yönlendiri- 
vor olma olasılığı olan bu etki, tuhaf bir 
varsayımı, Mach ilkesini de açıklavabı- 
lir. Tüm bunların ötesinde. “Büvük Bü- 
tünleşmiş Kuram”ın anahtarını da taşı- 
vor olabılır. Bütünleştirme, günümüzde 
kuramsal fizikçilerin önünde duran en 
büyük hedef. Kütleçekimi, şiddetli 
nükleer kuvvetler ve elektro-zayıl kuv- 
vetler bir çatı altında toplanabilmeli; 
ama nasıl? Şimdilik spekülasyon düze- 
vinde olsa da, bunun anahtarının genel 
görelilik kuramının “düzeltilmesinde” 
vattığı öne sürülüvor. Nobel ödülü sahi- 
bi С. N. Yane'ın ifadesiyle, bu düzelt- 
me, “bir biçimde spin ve dönme konu- 
sunda” yapılmalı. “Einstein'ın репе] 
görelilik kuramı karşı koyulamayacak 
güzellikteyse de, düzeltilmevi gerekti- 
tiyor.. Bu düzeltme, alışılmış denevler- 
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le ilintili olmayacak, çünkü, bu denev- 
ler maddenin spin konusuna el atmıyor. 
Srandford deneyi, doğrudan spinle ilgi- 
lendiği için çok ilginç. Bu deneyin, 
Einstein in kuramıyla çelişik sonuçlar 
vermesine şaşırmazdım bile.” 

GP-B ile vörüngeve gönderilecek ji- 
roskopların saatte 10“ dereceye kadar 
duyarlı referans sistemleri oluşturmaları 
bekleniyor. Bu, bilinen en duyarlı navi- 
gasvon sisteminin bir milyon kati du- 
уай bir düzenek gerektiriyor. Alışılmış 
navimasyon sistemlerinde, olası hatalar 
hesaplanır ve gözlem sonuçlarından Çı- 
канг. GP-B'de böyle bir yöntemi izle- 
mek doğru olmazdı. Kullanılacak jiros- 
kopların mutlak {veva ona vakın) ku- 
sursuzlukta olmaları gerekivor, GP-B 
ortamının yerdeki navigasyon sistemle- 
nne güre büvük avantajları var. zav, 
bir jiroskop igin istenilen tüm koşulları 
saBlivor: ağırlıksızlık, havasız ortam ve 
mutlak sıfıra vakin sıcaklık. 

Schiffin ortava attığı etkilerin göz- 
lemlenmesi için bir jiroskop ve bir uy- 
dudan fazlasına gereksinim var. Jirosko- 
pun diş etmenlerden bütünüyle уара 
masi gerekiyor, Bu arada, jiroskopun 
smni etkilenmeden, spin doğrultusu 0.1 
milisanive duvarlıkla kadar ölçülehil- 
meli. Avrica, güvenilir bir gözlem çerçe- 
vesine gereksinim var. Referans olarak 
bir yıldız kullanılacaksa, bu vıldız yete- 
rince parlak olmalı ve uzay boşluğunda 
ноге! harekeni çok ivi tanımlanmalı, 
Sürüklenme ve jeodezik etkilerin so- 
nuçları etkin bir veri işleme yöntemiyle 
зуп ауп hesaplanabilmeli vb, 

Kavramsal tasarım açısından GP-B 
oldukça sade bir araç. Merkezde. 50 cm 
uzunluğundu taşıyıcı bir kuvars blok 
bulunuyor. Bu bloğun üzerinde dörr ji- 
roskop, referans teleskopu ve sürüklen- 
mesizlik kontrol kütlesi var. Tüm bu 
düzenek. yaklaşık üç metre uzunlu- 
Funda, vüksek vakum altında sHindirik 
bir kap içine yerleştiriliyor. Bu kap ise, 
yaklaşık 1000 litre süperakışkan hel- 
ушта dolu dev bır Dewar şişesine ko- 
nuvor, Dewar şişesi, içiçe tki duvarının 
arasındaki hava boşültlmuş, isi уай 
bir kap. Bu savede, aracin iki vil bo- 
vunca, mutlak sıfırın 1.8 Kelvin üzerine 
kadar sıcaklıkta tutulması mümkün, 
Dewar şişesinin çevresi ise. süperilet- 
ken kurşun zarla kaplı. Bu, aracın iç 
kısmırın Dünya'nın manvenk etkisin- 
den neredeyse rdimüvle korunmasını 
sağlıvor. Вол есе, piroskoplar: (1) düşük 
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20. yüzyılın başlarında yapılmış tipik 
bir navigasyon jiroskopu ve volam. 
Bu tip jiroskoplarda, volan, kol gü- 
cüyle yüksek devir hızlarına çıka- 
rilir ve volan eksenini tutan düşük 
sürtünmeli bağlantıları sayesinde 
bu hız uzun süre korunabilir. Açısal 
momentumun korunumu ilkesine 

göre çalışan jiroskopların dönme ekse- 


` 


ninin doğrultusu, her yönde serbest dönmeye 


izin veren çerçeve döndürülse de korunur. 


Böylece eksen ilk hareketin verildiği anki açı- 


sında kalır, GP-B'de kullanılacak olan jiros- 


kopların volanları kusursuz kuvars kürelerden 


yapıldığı ve bunlar tümüyle sürtünmesiz or- 


tamda döndükleri için, sözü edilen etki iyice 


sağlamlaşır. Bu sayede, jiroskopların eksen 
doğrultusunda, genel görelilik kuramında 


açıklanan sebeplerden dolayı hafif bir sapma 


gerçekleşmesi umuluyor. 


sıcaklıkta, (2) düşük basınçta, (3) dü- 
şük manyetik alanda, (H düşük çekim 
alanında tutulabiliyorlar kı, bu, GP- 
B'nin 7 sihirli “sihra yakınının dördü- 
nii oluşturuyor. Kalan üçü. jiroskop vo- 
lanıvla ilgili... 

Uzay aracı üzerindeki kuvvetler dü- 
şükse de sıfır değil, 640 kilometre yük- 
sekteki bir vörüngede bile. atmosfer 
gazlarının sürükleme etkisi gözlenebili- 
yor tabii kı, kuyrukluyuldazların kuyruk- 
larını Güneşten dışanva пеп Güneş rad- 
vasvonunun da... Bu ikincisinin yarattığı 
ivme, yerçekiminin on milvonda biri ka- 
dar küçük bile olsa, bu amaçla gönderil- 
mis bir jiroskop için çok vüksek bir de- 
serde. GP-B'nin tasarımcıları, bu dış et- 
menlerden yalıtılmış olduklarından 
emin olmak igin büvülevici bir yöntem 
bulmuşlar, Aracın ağırlık merkezindeki 
bir odacıkta, mutlağa vakin vakumda. 
boşlukta vüzen kusursuz bir küre ver 
alıyor. Bu küre, kendisini çevreleyen 
araç sayesinde tüm dış etmenlerden va- 
пиз biçimde kusursuz bir dairesel 
yörüngede dönecek. Gİ'-B'de, ortasında 
boşlukta duran bu kontrol kütlesini, #0- 
ешт altında tutarak. ona değmeden iz- 
lediği vörüngeyi takip edecek. Bu save- 
de, en az kontrol kütlesi kadar duvarlı 
ve dış etmenlerden yalıtılmış bir vörün- 
пе izlenecek kı, bu, mutlak kusursuzlu- 
ba vakin bir sonuç. Bü kontrol kütlesi 
de, dört jiroskop da, pinpon topu bü- 
yüklüğünde, üzeri çok ince, çok homo- 
jen, kimyasal açıdan saf, mekanik Da- 
kimdan davanıklı, elektriksel yönden 
kararlı mobyum karmanıvla kaplı kusur- 
suz küre biçimli kuvarstan vapılmış. Bu 
küreler, önceden sözü edilen 7 sihirli 
“sıfıra vakın hëin kalan üçüne sahip: 
homojenlik, mekanik ve elektriksel kü- 
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resellik. Hömojenlik, malzeme seçimiy- 
le sağlanmış, Kuvars, kararlı ve soğur- 
ken düzgün biçimde büzülen hir mad- 
de. Şeffaf olduğu için, saflığı optik vön- 
temlerle test edilebilivor. Küreler, 40) 
irom katmanına kadar duvarlı, hassas 
bır yüzeve sahipler. Dünya, aynı duyar- 
likta küreselleştirilebilseydi, en vüksek 
dağın zirvesiyle en derin okyanusun di- 
bi arasındakı vükseklik 4 metre civarın- 
da olurdu. Sadece nötron yıldızları hun- 
dan daha küreseldir. Elektriksel küre- 
sellik, elektrik dipol momenrinin niceli- 
ñivlc ölçülüvor. Söz konusu kürelerde 
bu değer sıfıra oldukça yakın, Küreler, 
iki parçadan oluşan ve birleştiklerinde 
küresel bir odacık oluşturan kapların 
içinde döndürülüşorlar. Kürevle kap 
arasındakı boşluk sadece birkaç mikron 
kadar. Bilim adamları bu noktada üç so- 
ruluk bir bilmeceyle karşılaşmışlar: Kü- 
reler, bu kabın içinde çeperlere değdi- 
nilmeden nasıl havada rurulacak? Nasıl 
Jdöndürülecekler ve yıllarca bu dönme 
hızında nasıl tutulacak? En çetrefili: Bu, 
kusursuz, isaretsiz kürelerin hareketi 
nasıl gözlemlenecek? Küreler, üç çift 
elektrotla uygulanan elektrik alanı save- 
sinde asılı tutuluyorlar. Yervüzünde bu- 
пи getçekleştirebilmek için 1000 volt- 
luk gerilim uygulamak gerekiyor, Oysa 
vörüngede, 1 voltun alı veterli. 
Kürtlerin döndürülmesinde izlenen 
yöntemin de, su değirmenlerindekin- 
den pek farkı vok. Küresel odacığın iç 
çeperlerindeki deliklerden ses hızına 
vakın hızda helyum üflenivor. Yakluşık 
varım saatte maksimum hıza ulaşılıp 
helvum akımı kesilivor ve kisa sürede 
çok düşük bir vakum düzeyine iniliyor. 
Bulk hızla küreler 1000 vilda hızlarının 
yüzde birmden azını kaybederek nere- 


21] 


deyse sonsuza kadar dönebilecek bir 
duruma ulaşıyorlar. Kürelerin dönüş 
doğrultusunu sürece karışmadan ölçme- 
nin sirri süperilerkenlikte уапуог. Dön- 
mekte olan bir süperiletkenin dönme 
ekseni zayif bir manyetik alanla kendini 
belli edivor. Bu alanın vönü ise, Süperi- 
lerkenlik Kuantum Girişim Aygıtı 
(SQUID) ile saptanabiliyor. 
Süpenletkenler elektriği direnç gös- 
termeden ilerler, Bu ünlü olgudan ha- 
reketle, fizikçi Fritz London, önemli 
bir etki keşfetmiş. Bu etki, dönen süpe- 
nlerkenlerin varattığı zavıf manyetik 
alanı açıklıyor ve London momenti 
adıyla amlıvor, Süperiletken mobyumla 
kaplı küreler, dönerken, vüzevdeki 
atomların elektronlar vüzevle birlikte 
dönmek yerine yerlerinde asılı kalıvor- 


lar. Kürevle birlikte dönen her pozitif 


vik. alışıldık elektrik akımına benzer 
bir erki vararıp, dönme eksenine paralel 
manverik alan oluşturuyor. Buna tepki 
veren yüzey elektronları, zıt yönde 
manyetik alan oluşturuyorsa da, 
ve negatif vükletin alanları arasındakı 
küçük fark, sonuç olarak çok zayıf bir 
manvetik alanın gözlemlenebilmesine 
olanak sağlıvor. Bu alanın yönü spin yö- 
nüne eş ve şiddeti spin açısal hızıyla 
oranulı olduğundan, kürenin hareketi 
hassas biçimde sözlenebiliver. 

Bu denli duyarlı piroskopların ek- 
senlerindeki küçük sapmaların bu ka- 
dar duvarlı biçimde ölçülebilmesi ku- 
sursuz bir gözlem çerçevesi olmadan 
hiçbir anlam tasımivor. GP-B ekibinde- 
kı araştırmacılar; piroskoplarda olduğu 
gibi 0.1 milisanive duvarlıkta bir refe- 
rans teleskopu yapmak ıçın, mevcut yil- 
diz izleme teleskaplarının 1000 kati du- 
varlığa ulaşmak zorunda kalmışlar. Re- 
erans teleskopu da, tüm diğer aksam 
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Kütleçekiminin, bugün artik 
kanıksanmış olan, ama ger- 
çekten de tuhaf bir özelliği, 
tüm cisimleri aynı biçimde 
etkiliyor olusu. Daha da tu- 
hafı, cisimlerin ağırlıklarınırı 
yanı sıra, madde yapılarının 
da sonucu etkilemeyişi. Da- 
ha sonraları Newton'un kafa- | 
Sini oldukça kurcalayacak bu 
durum, Galileo'nun da epeyi 
zamanımı almıştı. Tarihte yazılanlara göre, Galileo, 
Aristo'nun reddedişine karşı somut bir kanıt oluş- 
turmak için Pisa kulesinden iki farklı ağırlık bıraka- 
rak bunların yere aynı anda düştüklerini göstermiş- 
ti. Fotoğrafta görülen araç, aynı etkiyi biraz daha 
duyarlı koşullarda sınamak ісіп 18. yüzyılda yapıl- 
mis bir vakumlu kavanoz. Tüy ve altın paranın aynı 
ivmeyle düştüğü gözlemlenebiliyör. 


gibi kuvarstan yapılmış, 20 avri kuvürs 
parçadan oluşan teleskopun montajında 
yapıştırıcı, Kaynak veva mekanik geçme 
kullanılmamış. 
kopun her ayrıntısının birleşme vüzev- 
len moleküler düzevde birbirine tam 
oturacak şekilde üretilmiş. Farklı parça: 
larmin birleşme yüzeyleri bir defa birbi- 
ihe değdirildiğinde, sonsuza kadar ay- 
ılmamacasını. moleküler çekim aracılı- 
givla vapışısor. 

Yıldızlar birer nokta değildirler. Öv- 
le olsalar bile, bir teleskopra, işik kinni- 
mı yüzünden vine de nokta olarak gö- 
rünmezlerdi, Rigel, GP-B teleskopu- 
nun odağında, 1400 milisanıveve denk 
düşen çapta bir görüntü oluşturacak. Bu 
görüntüyü 01 milisaniye duyarlıkta 
gözlem yapmak için kullanmak lekenin 
optik merkezini, 0.1 milisanive duvar- 
lıkla saptamayı gerektirivor. 


Eşdeğerlik İlkesi Deneyi 


GP-B ekibi uydularını geliştiredur- 
sun. vine Stanford Üniversitesi'nde ve- 
liştirilen, neredeyse GP-B kadar eski 
bir proje, STEP ( Eşdeğerlik İlkesi Uy- 
du Testi) için vürürüleri araştırmalar da 
son huzla ilerliyor. Kardeş proje STEP, 
kürleçekiminin neden tüm cisimlerin 
avm ivmeyle düşmesine vol açtığı soru- 
suna уапи bulmayı hedellivor. Fsde- 
#erlik ilkesi, Newton tarafından ortaya 
gtlışından yıllar sonra Einstein tarafın- 
dan ele alınmış ve genel görelilik kura- 
minin temellerini oluşturmuştu. STEP, 
eşdeğerlik ilkesini, çökebileceği koşul- 
larda test edebileceği gibi, kütleçekimi, 
temel parçacık fiziği ve jeodezik gibi 
konularda yürütülecek apayrı deneyler 
ıçın de ideal uzay laboratuvarı oluştura- 


cak. 


Taşıyıcı gövde ve teles- 


STEP projesinin kökleri, Gali- 
leonun Pisa kulesine çıkıp, vere kil pa- 
у! farkla düşen misket bilvasını ve top 
güllesini bıraktığı ünlü denevine kadar 
uzanıyor. Bu denevin sonucu, iki ger- 
çek içeriyor; bunlardan biri bizim için 
oldukça açık (Aristo için açık değildi), 
diğeri ise kimse için açık değil, Açık 
olan, hava sürrünmesi önemsiz olduğu 
sürece farklı ağırlıkta iki cismin avnı iv- 
meyle düşeceği. Diğeri, kürleçekimi- 
nin farklı türden maddeleri avnı biçim- 
de etkilediği. Bu ikinci gözlem, kütle, 
kütleçekimin yapısı ve diğer üç temel 
kuvvet, elekromanvetik, şiddetli ve za- 
vel kuvvetin bununla ilişkisi konusun- 
Ча soru işaretleri doğuruyor. Macar fi- 
zikçi Roland von Eötvös. eşdeğerlik il- 
kesimi 100 milyonda birkaçı bulan du- 
varlıkta sınavabılmış. Daha sonra, 
1900'larda Robert Dicke ve başka bi- 
lim adamları bu sonucu 1000 kat daha 
duyarlı hale getirebilmişler. Buna torê, 
eşdeğerlik veterince gerçek. STEP, ës- 
değerliği 10 lik duyarlıkla sınamayı 
amaçlıyor, Bunun için de uzay teknolo- 
isi kullanılacak. 

Pisa kulesinin 50 metre verine 7000 

kilometre vüksekliğinde olduğunu dü- 
şünün, Uzunluklar da “kılpuyıyla” de- 
Gl, milimetrenin bir milyarda biriyle öl- 
çülsün (Bir atomun çapının binde biri). 
Sözü edilen опат STEP'de birleşiyor. 
kule, yörüngedeki uvdunun vörünge 
varıçapı vüksekliğinde: hassas ölçüm 
vöntemi ise, mutlak sıfıra vakın sicak- 
liklarda çalışan süpenlerken bir devre, 
Araç, b çile silindirik test kütlesi rasiva- 
сак. Üçü Avrupa üçü Amerika'da üreti- 
lecek olan bu kütleler farklı maddeler- 
den oluşacak. Büvük Dewar şişelerine 
verleştirilip çok düşük sıcaklıklarda vä- 
rüngeve çıkarılacak olan bu kütle çiftle- 
anin birbiriwle göreli konumlarındıkı 
küçük dalgalanmalar gözlemlenecek 
(En azından bövle umuluyor). 

STEP uzay aracı, oldukça “dingin” 
koşullar sağlıyor. Araçtaki ttreşim dü- 
леуі, Dünya'da haval edilebilecek tüm 
laboratuvar koşullarından düşük oldu- 
&undan. çok zavıf kuvvetlerin ölçülmesi 
için ideale vakın denev koşulları sağla- 
nabilivor. Dewar şişesinin içindeki ül- 
güm araçları, verçekiminde, farklı ko- 
numlar arasındakı küçük kütlecekim 
etkisi değişimlermi de ölçebilecek. Bu 
ölçümlerin. okyanusların vapısı ve ik- 
limlerin doğası hakkında önemli ipuçla- 
ri vermesi beklenivar. 


Ші Геки 


1798 yılında, İngiliz bilim adami Henry Cavendish'in, evrensel kütleçekimi sabiti G'yi, bundan yola çikarak da Dünya'nın kütlesini hesapla- 
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mak için kullandığı, oda büyüklüğünde düzenek. Burulum terazisi adıyla anılan düzenek, bükülme direnci belli bir sicim, iksi hafif, ikisi ağır 
dört kütle ve uygun bir ölçüm aracından oluşuyor. Bugün artık liselerde öğretilen standart formülleri kullanarak bu düzenekle G'yi hesapla- 
mak olası, Cavendish deneyi, bugüne kadar sayısız kişi tarafından farklı duyarlıklarıda gerçekleştirilmiş. STEP uzay aracında kullanılacak öl- 
çüm düzeneği, yeryüzünde gerçekleştirilebilecek tüm Cavendish düzeneklerinden kat kat duyarlı sonuçlar verebilecek 


Newton, 1686'da “Şu ana değin pek 
çok kişi tarafindan gözlendi kı, eş yük- 
seklikrten bırakılan tüm ağır cisimler ve- 
re avm zamanda düşerler” demişti. Bu 
özellik, kütleçekimini diğer etkilerden 
çok farklı bir konumu oturtuvor. Söz ge- 
imi manvetizmavı ele alalım: Diüinva 
bir mıknatıs тори olsavdı, demir ve ge- 
ik diğer maddelerden çok daha hızlı 
düşecek, zır kutuplu mıknatıslar ivice 
hızlanacaklardı, Yerçekimi ise, şaşırtıcı 
biçimde maddeler arasında fark gözet- 
mivor, Ortava çıkan kuvvet, tüm mad- 
deler için ortak bir parametrevle, küt- 
levle orantılı, Newton, nesnelerin ağırlı- 
ğini (yerçekimine tepkisini) “içerdiği 
madde miktarıyla” ilişkilendirmişti. 

Newton ve 18. vüzvil kımyacılarına 
göre kütle murlaku, 1881'de, henüz 24 
vaşında olan J. J. Thomson bu inancı 
bir ölçüde yıkabıldi. Thomson, James 
Clerk Maxwellin bulduğu elektroman- 
venk kuramından yola çıkarak. kendi 
alanında hareket halinde olan vüklü bir 
parçacığın. olağan kütlesinin vani sira 
“elektromanyetik kütlesi” de bulunma- 
sı gerektiğini, bunun suda hareket eden 
bir geminin, beraberinde sürüklediği 
suvla kazandığı fazladan kütleve benzer 
bir durum olduğunu açıkladı. Thom- 
son, 16 vil sonra elektronu keşteriğin- 
de bu parçacığın kütlesinin bürünüvle 
“elektromanvetik kütle” olduğunu hil- 
dirdi. Bugün bu görüşün aksine Inanili- 
vorsa da, TI bomson'un kütle hakkında 
ortava kovduğu pek çok şev П çü- 
zümsüz birer problem olarak varlığını 
koruyor, 

Newton. gözüne üç murlak kestir- 
mist Uzay, zaman ve kütle. Daha son- 
raları, Maxwell, elektromanvetizma ku- 
ramını oluştururken bu niceliklerin 
murlaklısı süpheli bir hal aldı, Newton 
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mekaniğini genelleştirerek Maxwell te- 
orsıvle barıştırma 151, 1905'te görelilik 
kuramını formüle ederken Finstein'a 
düştü, Einstein, ışık hızını yegane mut- 
lak belirleyip uzav ve zamanı göreli bir 
biçimde tanımlamıştı. 

Kinstein, kütleçekimi için veni bir 
kuram aravışına başladı. Einstein'ın dü- 
şincesine göre, Newton'un /“=та şek- 
inde formüle ettiği hareket vasasına 
uyan #w kütlesi ile, vine Newton tara- 
fından formüle edilen ters kare kuvvet 
yasasındaki (=-(ОЛ к) kütlelerin 
tarklı, ancak eşdeğerli oldukları idi. O 
Amana değin, tüm fiziksel formüllerde 
ver alan kütle değişkenlerinin avm an- 
lamda olduğu düşünülüvordu. Einste- 
ının bu düşüncesi ve geliştirdiği eşde- 
#crlik vasasını оггауа kovan Örnekler- 
den biri de, ünlü 'asansör deneyi örne- 
vidir, 

Bu örneğe göre, kapalı bir asansörün 
içinde ver alan gözlemcinin oluşturdu- 
hu gözlem çerçevesi içinde ele alindi- 
ğında, gözlemcinin avaklarının vere sıkı 
basmasına vol açan ivmenin, alt düşey 
doğruludaki bir kütleçekimi kaynağı, 
cismin mi. yoksa, asansörün bir kuvvet 
etkisinde yukarı doğru vaptığı ivmeli 
hareketin bir sonucu mu olduğunu ayırt 
etmek olanaksızdır. Bu gözlem çerçeve- 
si içinde vapılacak kütle ölçümleri. küt- 
leve vol açan nedenden bağımsız ola- 
rak, eşdeğerlidir. 

Böylece, kütle hakkındaki kalıplaş- 
mış vargilar temelden sarsılmış oldu. 
Bu, Einsteinin kütleçekimin uzav za- 
manın eğriliği olarak tanımlanması fik- 
rinin başlancıcıdır. Einstein'a güre. 
elektrik alanı gibi kütleçekim alanının 
da kütlesi olması, bir kütleçekim kav- 
nağı olarak çevresindeki uzay zamanı 
daha da bükmesi verekir. 


Eşdeğerlik ve _ 
Modern Fizik 


1896'da Henri Becquerelin potas- 
yum uranıl sülfatın (otoğral levhasını kä- 
rarruğını gözlemleverek radvyoaktivitevi 
keşletmesinin. atomun sirlarını açığa çt- 
karacağını o zamanlar kim beklevebilirdi? 
Radvoaktıf elementler üç tür ışınım vav- 
makradırlar: & (yüklü helvum atomlar), Û 
wüksek hızlı elektronlar) ve y (x ışınla: 
rindan daha yüksek enerjili elektromans 
vetik dulealar) 1910'da, Ernest Ruther- 
lord, ince metal levhalardan saçılan elekt- 
tonlarla ilgili bir denevivle atomların he- 
men tüm kütlelerinin, 10 milimetre ça- 
pinda Dir çekirdekte toplandığını ortaya 
koydu, 

Rutherford'un keşfini Niels Bohr'un 
нот modeli ve 1926 da modern kuan- 
tum mekanığı kuramı izledi. Fizik olduk- 
ça sadevdi: Atom, pozitif) vüklü çekir- 
dek ve negarifi-) vüklü elektronlardan 
oluşuyor bunları da elektromanverik 
kuvvetler birarada tutuyordu. Sonra nöt- 
ronlar bulundu ve böylece, çekirdeğin 
notronlarla proronlardan oluştuğu, bunla- 
rn da “şidderdi kuvvet” denilen, erimi bir 
çekirdeğin yarıçapını geçmeven kuvvet 
lerle birarada tutulduğu anlaşıldı. 1937'de 
Hideki Yukawa. bu kuvvetin sonlu kütle- 
li parçaçıkların alisverisivle doğduğunu 
ortava attı. Siddetli kuvvetlerin taşıyıcısı 
olan ve “mezon” adı verilen parçacıkla- 
ın, elektronunkiyle protonunki arasinda 
bir kürleve sahip olduğu belirlendi. Koz- 
mik işınm fizikçileri, iki up mezon öldu- 
tunu ortaya kovdular: Yukawa nin *pi- 
On u ve su tuhaf “ağır сЇеКтогп`. muon. 

Bügün, CERN, Fermilab gibi huzları- 
dırıcılarda yapılan denevler savesinde 
vüzlerce parçacık biliniyor. Bunlar üç ai- 
lede toplanıyorlar: leptonlar (elektron, 
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muon ve bunlarin nütrinolari), baryon ve 
mezonlar olmak üzere iki gruba ayrılan 
arın etkileşimini 


hadronlar, bir de. bun 
sağlayan bozonlar. Bozonlar arasında en 
ivi bilineni. elektromanyetik kuvvetin ta- 
şıvıcısı ve ışık kuantumu olan foton, Bul- 
macanın genye kalan son parçası da, sid- 
derli kuvvetlere göre daha kısa erimli 
“zayıf kuvvetler'in bulunuşuyla yerine 
kondu. Жам kuvvetler, М". W. Z" adi ve- 
rilen parçacıklarca taşınıyordu, 

Ви standare model birkaçvüz GeV'lik 
(Giga elektron Уой: 1000 protonun kitle- 
sının enerji karşılığı) enerji sevivelerine 
kadar gayet başarılı, Bunun çok ötesine 
ulaşıldığında ne olacağı bugün çok açık 
gözükmüyor. Yanı, standart modelle ilgili 
Yeyane soru işaret, laboratuvarlarda çok 
vüksek enerji düzeylerine çıkılabildiğin- 
de yapılması gerekecek yeni genelleme 
konusunda. Yine de; modelin eşdeğerlik 
açısından önemli sınırlamaları var. Binste: 
m, kütleçekimi ve сіекоотапуеик kuv- 


vet bütünleştirmek istemişti ve büşarisiz » 
kalmıştı, Standart model, elektromanve- £ 


uk ve уау kuvvetleri bütünleşarnvorsa 
da, ortaya çıkan elektrozayıf kuvvetin, 
siddetli kuvvetle bağdaşması henüz so- 
rinln. Kütleçekimi ise büsbütün avrik 
düşüvor, 

Bügün kımı fizikçiler, tüm bu cephe- 
leri kapsayacak “Herşeyin Teorisinin 
hayaliyle yanıp tutuşurken kolay altindan 
kalkılamayacak bir problemle vüzvüze 
Ralıvorlar. Klektrozavıf kuvvetlerin bir: 
leşmesi ancak ve ancak kuvvetlerin belli 
bır enerji ölçeği üzerinde eşleştirilmesi 
Пе gerçekleşebilmişken, “Herşeyin Te- 
orisi” için gereken ölçek değerleri, mev- 
curolandan 10lik bir karsayıyla sapıyor. 

Süpersimetri gibi kuramlarla daha 
vetkin modellerin peşine düsen fizikçiler. 
beklenmedik yan ürünlerle karsılaşıyor- 
lar. Yeni uzun erimli kuvvetlerin varlığıv- 
la ilgili ipuçlari belirwor. Bu, kütleçeki- 
mine vakın güçte kuvvetler kürleyle de- 
bil, baryon sayısı ve lepton sayısıyla ilinti- 
H görünüyor. 

STEP, herbiri değişik maddelerden 
üretilmiş 200 er gramlık oniki test kütlesi 
kullanarak vedi ayn eşdeğerlik denevi 
vapmava olanak verecek. Kütleler uvdu- 
va eşmerkezli çiftler halınde, vanlara ha- 
reker etmeleri engellenmiş, ama eksende 
hareketleri serbest bırakılmış biçimde 
verleştimlecekler. GP-B deneyinde oldu- 
Eu eibi. tüm düzenek, svi helvum tarit- 
Andan soğutulan dev bir Dewar şişesine 
Oturrulacak. Yörüngeve dik hareketi ser- 
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best olan kütleler üzerindeki verçekimi 
ivmesi (g) ve merkezcil ivmesi (07) de- 


Mite Smor Vee yo 


бегеп dengeli olduğundan, esdečerlik il- 
kesi vereri kımıldamamaları gerekiyor. 


Eşdeğerliğin testi için Galileo, kütle- 
leri serbest düşmeve bırakmış. Newton 
ıse sarkaçların salınım zamanlarını ölç- 
müişri; ama, en önemi anulim 1890'da 
Eötvös tarafından sağlandı. Araç, düşey 
bır tele bağlı vatay bir kol üzerine dizil- 
mis farklı kütlelerden oluşuyordu. Bu $a- 


vede, eşdeğerlik ilkesinin doğruluğu, оп- 
binde birlik bir duyarlıkla ölçülebildi. Yi- 
пе de STEP. daha çok Galileo'nunkine 
benzeven bir vöntem kullanıvor. 

Peki neden İkörwös'ün aygıtın STEP 
uydusunu uyarlama 


к cazip bir seçenek 
değil: Yakındaki bir cismin düzenekteki 
c alalım, 


kütleler üzerindeki etkisini c 
Düzeneğin kollarına asılı kürlelerden hi- 
пз, çekim kaynağına diğerinden daha va- 
Kinsa. kolun açısı eşdeğerlik ilkesi ihlal 
edilivormuş gibi birizlenim bırakacak şe- 
kilde değişebilir, Eötvös bile, vervüzünde 
deneyini yaparken kendi bedeninin. küt- 
İeçekimi etkilenmemesi için düzeneğin- 
den uzak durmava çalışmış, L zavda, eş- 
deöerlisi IH" gibi bir duvarlıkla sınamavı 
amaçlayan bir uydu deneyinde bu gibi et- 
menlerin varlığının şakası bile vapılma: 
ий. 


Kuantum mekanığının, acisal mü- 
= w 


т 


mentum kavramıyla da ilgili olan bir yo- 
rumu, tüm temel parçacıkların “spin leri 


olduğu, Mıknatısın elektrik yüküyle ba- 


почта benzer bir bağıntının spin ile 
“madde vükü” arasında da kuracak veni 
kuvvetler aranıyor. Bugüne değin bu 
kuvvetlerin varlığına ilişkin araşurmalar 
hep sonuçsuz kaldı, STEP birkaç mili- 
metreye kadar erimli kuvvetleri 10 mil- 
vonda bir duvarlıkla ölçebilecek, 
Newton'un ters kare kuvvet yasası, G 
Newton sabit olmak üzere, kütleçekimi- 
ni GMm/r şeklinde formüle edivor. İşin 


cazip yanı, Newton'un G'nin değerini bil- 
meye gerek duyvmayışı. Güneş Sistemi 
konusunda çalışırken, uzaklık ve kürle 
oranlarını bilmek hesaplar için veterli 
oluyor. Newron dan bir asır sonra, astro- 
nom Nevill Maskelyne. İskoçya'nın bir 
dağındaki su borusu hattının eğrilik dere- 
cesinden yola çikarak G'nin değerini ka- 
baca hesaplayabilmış. Şimdi, aradan gc- 
çen 200 vildan sonra bile bu değeri ancak 
onbinde bir duyarlıkla bilebilivoruz. 
STEP deneyivle, bunun bir milvonda bi- 
re çıkarılması planlanıyor, 

Jeodezi, Dünya'nın biçimiyle ilgile- 
nen bir bilimdah, Ancak, Dünya'nın biri 
fiziksel, diğeri kütleçekimsel olmak üze- 
re iki şekli var, Fiziksel açıdan, düzgün 
okyanus vüzevleri ve Kita kabarnlarıyla 
belirlenen bir vüzev vapısıvla karşı karşı- 


vavız. hütleçekimsel küre, “geoid” ise, 
gözle görünmeyen ve her noktada kitle- 
çekim doğrultularıyla dik açı yapan, bir 
vüzey, Geoid formuyla ilgili bilet, çevre 
koruma, iklim, jeoloji gibi alanlar için 
önem taşıyor, STEP savesinde, Geoidin 
formu hakkındaki bilgimiz 10 kar artacak, 
Tüm bu ölçümlerin duvarlı biçimde vü- 
rürülmesi için STED geometrik tasarı- 
mı da С-В пка тїн sade ve dahiyane 
biçimde hazırlanmış. STEP, yaklaşık bir 
ton ağırlığında 2 metre genişliğinde, 3 
metre uzunluğunda oktaronal bir kütle. 
Ağırlığın yaklaşık 500 kilogramını Dewar 
kabı ve deney düzenekleri olusturuyor 
STEP, 550 kilometre vükseklikre, kutup- 
lann hemen hemen üzerinden geçen bir 
yörüngeye orurrulacak. Yörünge, Dünya- 
Güneş doğrultusuyla dik olacak şekilde 
yavaşça Sapacak. Bu sayede araç sürekli 
Güneş ışığı altinda olacağından, sıcaklık 
düşüş ve artışların deney verilerini erki- 
[етем önlenebilecek. Eğer uzay progra- 
mi politikasi ve finansman akışında ak- 
saklık olmazsa, GP-B gibi STEP'in de 
2000 yalı dolaylarında yaşama geçirilmesi 
bekleniyor, Bu iki proje, Büyük Parla- 
ma dan Kalan arka plan ışimasını ölçerek 
patlamaya kanıt toplayan СОВЕ uydu- 
sundan bu yana, uzayda gerçekleşecek en 
önemli temel fizik denevi olacak. СОВЕ. 
Büyük Patlamayla saklambaç oynamış ve 
başarılı olmuştu. Bakalım GP-B ve STEP 
venel göreliliği “COBE” levebilecek 
Mi. 
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1845 yılında, Irlandalı Lord Rosse, büyük bir teleskopla M51 gökadasına baktığında, onun sarmal 
bir yapıda olduğunu gördü. Sarmal gökadaların keştedildiği tarih olarak kabul edilen bu tarihten 
ancak yüz yıl sonra, 1951 yılında Samanyolu'nun da bu tip bir gökada olduğu keşfedildi. İçinde ya- 
şadığımız, yüz milyarlarca yıldızdan oluşan ve en az 10 gökadayı boyunduruğuna alan bu dev 
imparatorluğun keşfi, sadece kendisinin değil; tüm evrenin keşiinde büyük bir adım oluşturuyor. 


UNES ve çevremizde gör- 

düğümüz parlak vildizlar. 

s Samanyolu'nun Orlon Ko- 

linda ver almaktadır. Bu 

kola "Orion Kolu” ismi ve- 

rilmiştr;çünkü, Onon Bulutsusu, Betel- 

veuse ve Rigel gibi, Orion Takımyıldı- 

и olusturan belirgin gökcisimlerini 

içermektedir. Bu kol. Orion Takımvıldı- 

zı ndakı pek çok valdızı içerdiği gibi. cdi- 

бет takımvıldızların birçok parlak vildi- 

sını batındırmaktadır. Orion Kolu, Sa- 

manvolu nun merkezine daha yakin 

olan Yav Kolu ve daha uzak olan Perse- 

us Kolu nun tam ortasında ver almakta- 

dir. Kolların birbirine uzaklığı vaklasık 
GÖLÜ işık valıdır. 

Samanvolu nun diskini oluşturan sar- 
mal kollar vaklaşık 130 000 ışık ушШ ça- 
pındadır. Güneş, merkezden kenara, vo- 
lun yaklaşık vüzde 407 mesafede, yani 
merkezden 27 000 rik vili uzaklıkta ve 
vaklaşık 2 000K vili kalınlıktaki salaksı 
diskinin hemen hemen ortasinda vel 
alır. Сесе. gökyüzüne baktığımızda, ga- 
aksı dıskını, gökvüzünü bir uçtan diğer 
uca kateden bir kuşak olarak görürüz. 

Samanyolu diski, yaldızlar dışında, 


vıldızlararası taz ve toz içerir. Bu mad- 


e 
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denin voBunlušu o kadar azdır ki, santi- 
metreküp başına vaklaşık bir atom dü 
ser. İlerviüzünde Dir santimetreküp ha- 
vada vaklaşık 23x10" atom vardır.) 
Yıldızlararası boşlukta bulunan gaz 
ve toz bulutları, tipki 4,6 milyar vil önce 
Güneşi ve Dünva'w da oluşturdukları 
mbi, sarmal kolların içinde veni vıldızlaı 
oluşturmaktalar. Gökadamızda, her оп 
vilda bir yıldız doğduğu tahmin ediliyor 
Biz de varlığımızı, 4,6 milvar vil önce 
Güneş'i ve Dünya vr oluşturan bu yıldız 


lararası maddeye borçluyuz, 


Geçmişten Ipuçları 


Yıldızlardan olusan diskin etrafını sa- 
гап ve “Yıldız Halesi” olarak adlandırı- 
lan bölge, çoğunlukla vaşlı valdızları içe- 
пг. Bunun dışında kalan gizemli, karan: 
ИК böleceve ise, “Karanlık Hale” denir, 
Karanlık Hale hiç ışık saymaz, ancak Sa- 
manvolu'nun kütlesinin çoğu bu bölge: 
dedir. Diskin dis bölselerindeki yıldızla 
гїп, gaz bulurlarının ve Samanyolu'nun 
uydusu olan 10 gökadanın beklenenin 
ötesinde, çok. hızlı hareket etmeleri, bu 
karanlık maddenin varlığına dair en bü- 


yük kanıtı olusturuvor. 


Ви karanlık bölgenin bovutları ve 
vapısı henüz tam olarak saptanamamış, 
ancak çapının yaklaşık çevrek milyon 
ışık vılı oluğu tahmın ediliyor ve kahve- 
rengi cüceler va da karadelikler gibi ışık 
vavmayan gökcisimlerinden veya, ato- 
malt parçacıklardan da oluşuyor olabile- 
teñ düsünülüvor. 

1945 yalanda; Amerikalı astronom 
Walter Baade. “ушу popülasvonları 
kavramını ortava artı. Yüz milvarlarca vil- 
diz içeren gökadalar, benzer özellikler 
tasıvan vildızlara sahipler. Bu özellikler, 
temel olarak, vaş, verleşim, oluştukları 
madde ve nasıl hareket ettikleridir. Ba- 
ade nin yildiz popülüsyonları kavramı, 
astronomların, Samanvolu nu oluşturan 
yıldızların ve dolavısıvla Samanvolu'nun 
durumu ve evrimi hakkında önemli Ка- 
nırlar elde ermelerine vardımcı oldu. 

Yıldız popülasyonlarını tanımlayan 
dört faktörden en önemli olanı vastir. 
İki popülasyon arasındaki vaş farkı, Sa- 
manvolu nun durumunun ve evriminin, 
kronolojik bir şekilde incelenebilmesini 
sağlamaktadır. 

Yıldız popülasvonlarının ıkıncı özek 
liği ise verleşimdir. Yerleşim, yıldızların 
içinde nasıl dağıldıklarını tanımlar. Bazı 


Hilmi ъа 1" 


yıldızlar. tam olarak salaksi düzleminin 
zerinde ver alirken. diğerleri. bu düzle- 
min dısında ver alırlar. 


lik, kinematik. valdızla- 


Üçüncü öze 
rın, gökadanın içerisinde nasıl döndük- 


lerini tanımlar. Her yıldız, gökadanın 


merkezi etralında, belirli bir yörünce iz- 
ler, Örneğin, Güneş her 230 milvon vil- 
da bir kere dönmektedir. Yıldızların yö- 
rüngeleri genellikle daireseldir ancak. 
bazı yıldızlar elips şeklinde vöriingeleı 
izleyerek, gökadanın merkezine bir yak- 
lasip bir uzaklaşmaktadırlar, 

Dördüncü ve son özellik, metal bol- 
luğu, yıldızın içerdiği hidrojen ve hel- 
vunmdan daha ağır elementlerin miktarı 
olarak tanımlanıyor. (Gerçekte, oksijen 
ve neon raz oldukları halde. astronom- 
lar, helvumdan daha ağır olan element- 
leri metal olarak kabul ediyorlar.) Güneş 
w2 oranla, meral açısından zengin bir 
yıldız olarak kabul ediliyor. Güneş'te 
oksijen ve karbon gibi metallerin varlığı, 
Dünya'daki hayatın oluşmasında çok 
büyük rol ovnuvor, 


Yıldız Popülasyonları 


wstrronomlar, her bir yıldızı, dört po- 
pülasvondan birine verleştiriyorlar. Bu 
popülasyvonlardan, en parlak ve en be- 
шетт olam “İnce Disk” popülasyonu- 
dur. Bu popülasyon, Güneş'i ve Gü- 
la Centauri, Siri- 


пеѕ іп çevresindeki (A 
us, Vepa, Betelgeuse ve Rigel eibi yil- 
dizlar da dahıl olmak üzere) vildizlarin 
Ih sını içermektedir. İnce Disk'in 
içerisindeki yıldızlar, oldukça geniş bir 
vas yelpazesine sahiptir. Yıldızların bir 


kısmı, daha veni doğmuş, bir kismi Gü 


nes gibi опа уай diğerleri ise vaklaşık 
lO milyar vaşındakı vaşlı vıldızlardır. İn- 
ce Disk. vaklaşık 1000 ışık vili kalınlık- 


tadir ve valaksı diskinin içerisinde vel 


И ОТА 


Karanlık Hale 


псе 
Disk 


Yildiz Halesi 


Kalin Disk 


Yıldız Halesi 


Karanlık Hale 


130 000 Isik Yalı 


alır. Bu bölgede ver alan yıldızların, ol- 


dukça düzgün, dairesel vörüngeleri var- 
dır, İnce Disk'in önemli bir özelliği de, 
bölgedeki yıldızların canlı oluşumu için 
yeterli derecede yüksek metalliğe sahip 
olmalarıdır. 

Samanyolu'nu oluşturan ikinci 
önemli popülasyon Kalın Disk'rir. Bu 
disk, içerisinde, Arcturus'un (Çoban Ta- 
kımyıldızı'nın en parlak yıldızı) dü уе 
aldığı, Güneş'e yakın yıldızların 74'ünü 
içerir. Adından da anlaşılacağı üzere, bu 


за kalındır 
ve İnce Disk'i arasına almıştır. Galaktik 


tabaka, Ince Disk'e роге da 


düzlemden yaklaşık 3500 ışık yalı uzak- 
liktadır ve ortalama 10 milyar yaşında, 
“6251 kadar 


olan ve gökadanın merkezi etrafında, 


meral bolluğu Güneş'in 


elips biçimli yörüngeler izleyen yildiz- 
lardan oluşmuştur. 


Samanyolu'nun Lund Gözlemevi tarafından hazırlanmış haritası 


Samanyolu'nu oluşturan dört yıldız popülasyonu 


Üçüncü popülasyon, Yaldız Halesi, 


sayıca az fakat Samanyolu'vla avni zd- 
manda oluşmuş olan, bu nedenle onun 


nasıl oluştuğuna dair ipuçları verebile: 


cek oldukça önemli yıldızları barındırır. 
Buradaki yıldızlar, diskten oldukça 
uzakta ver almaktadırlar ve yörüngeleri 
de o kadar eliptiktir ki, bazılarının eöka- 
dinin merkezine uzaklıkları perivodik 
olarak 100 000 ışık уш kadar değişebil- 
mektedir. Burada ver alan yıldızların 
metal bollukları çok az, Güneş'inkinin 


li 


“eli ile %10u arasında değişmektedir, 
Ви da, bölgede hayat bulunma olasılığı- 
nın az olduğunu gösteriyor, 


Dördüncü popülasyon, çekirdek, Sa- 


manyolu nun merkezini çevreler ve vaş- 
li, yüksek metalliğe sahip yıldızları içe- 
пг. Bize uzaklığından dolavı, bu bölge, 
Samanyolu içerisinde en az keşfedilmiş 
olanıdır. 

Güneş'e yakın üç popülasyonu kı- 
vaslayacak olursak, (İnce Disk, Kalın 
Disk ve Hale) yaş ve metal bolluğu ara- 
sında Dir ilişki olduğunu görmekteyiz. 
Hale'de yer alan en yaşlı yıldızlar. en az 
in Diskte ver alan 


metal bolluğuna: Ка 


ve Hale'dekilere kıvasla daha genç vıl- 
dızlar biraz daha vüksek metal bolluğu- 
па; İnce Disk're ver alan ve en кеп vil- 


dızlar, en vüksek metal bolluğuna sa 


hiptirler. Yıldızlar, genellikle oluştukları 
andaki metalliği koruduklarına göre, Sa- 
manyolu nun metal bolluëunun zaman 


içinde arttığı anlaşılıyor. 


we 
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Büyük Magellan Bulutu, bize 160 000 ışık yılı uzaklıkta ve bes milyon yıldız içeriyor 
(solda). Küçük Magellan Bulutu ise bize 190 000 ışık yılı uzaklıkta yer alıyor (sağda). 


Samanyolu'nun 
Kökeni 


Yıldızların içindeki ağır elementler 
daha hafıf olanların füzyonu (çekirdek 
kaynaşması) ile oluşmaktadır. Bu olava 
nükleosentez denivor. Yıldızlar öldükle- 
fı zaman, bu veni oluşan ağır element- 
ler, gökadanın içerisinde, yıldızlararası 
boşluğa dağılırlar. Yıldızlararası boşlukta 
bulunun paz ve tozla birleşen bu ele- 


Samanyolu ve ۴ 
Uydu Gökadalar 


Samanyolu, dev bir gökada olmanın ölesin- 
de, bir milyon Sik yılındarı fazla uzanan, en az 10 
раѕка gökadayı boyurduruğuna almiş dev: bir 
трагаіопик olarak kabul edilebilir. Bu Uydu gö- 
kadalar, ayni Ay'ın Dünya nın çevresinde döndü- 
ûû gibi, Samanyolu'nun etrafında dönmektedirler 

Uydu gökadalarıın en büyük ve en parlak 
olanları Samanyolu'nun çekirdeğinden 160 000 
ışık yılı uzaklıktaki Büyük Magellan Bulutu ve 180 
000 ışık yili uzaklıktaki Küçük Magellan Bululudur, 

Magellan Bulullan'ndarı daha uzakta; bilinen 
sekiz uydu gökada daha yer almakladır. Ви gö- 
kadalar, adlarını içlerinde bulundukları takımyıclız» 
lardan almaktadır. Sculptor (Həykeliras) ve For- 
пах (Ocak) olarak adlandırılan iki cüce gökada; 
1938'de keştedilmişlir ve sadece birkaç miyon 
yıldız içermekledirler. Еп sönük cüce gûkadalar, 
Samanyolu ndaki en parlak yıldızdarı daha az ışık 
yaymakladırlar. Evrende bilinen en sönük gökada 
ise, Draco (Elderhal'dir ve Güneş'ten sadece 240 
000 kere daha parlaktır, Eğer bir kıyaslama 
yapacak olursak, Samanyolu, Güneş'ten 15 mil- 
yar кеге daha parlaktır 

Yarallıkları çekim etkisinden dolayı, uydu 
gükadalar, Samanyolu'nun kütlesinin- anlaşıl- 
masi sağlıyorlar. Uydu gökadaların dönüş hızları 
Sarnanıyolu'nun kütlesiyis doğru orantılıdır, yan 
uydu gökadalar пе kadar hızlı harekel ediyorlar- 
sa; samanyolu nun kütlesi o kadar tazladır. Bu 
şekilde, Samanyolu'nun kütlesinin 10 (milyar x 
milyar) guneş Kullesinde oduğu tahmın ediliyor 

Samanyolu'nun bu denli büyük külleye sahip 
olmasından dolayı çevresinde dönen uydu 
gökadalar, büyük tehlike içinde hayatlarını sür- 
dürmektedirler. Bu tehlikenin sebebi, Dünya'da 
da benzerini yaşadığımız gel git etkisidir. Ay 
Dunya Üzerinde gel gite sebep;olur сопко, Dün- 
ya'nın bir yüzü diğerine göre, Ay'a daha yakındı 
Yakını olanı yuz daha kuvvetli Dir çekimig kar- 
şılanır, Şarıslıyız ki, Dünya bu çekime dayanatyle- 


mentler, bir öncekilerden daha vüksek 
metalliğe sahip yıldızları oluştururlar. 
Dünva'dakı ağır elementler (solunum 
ıçın gerekli olan oksijen, kemiklerimiz- 
deki kalsıvum, kanımızdakı demir), mil- 
yarlarca yıl önce ölen yıldızların içerisin- 
de üretilmiştir. Yanı biz bir bakıma û cs- 
kı vildızların mirasçısıyız, 

Astronomlar, Samanvolu'nun сойт 
vasına bakarak. nasıl oluştuğuna dair bir- 
takım ipuçları elde etmeve çalışıvorlar. 
1962 yılında California h bir grup bilima- 
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сек kadar kuvvetlidir. Uydu gökadatar ise, Özellik- 
е de cuce olanlan çok dana narindirler. Cüce 
gökağalarırı wierindeki yıldızlar cok sacirrnus 
durumdadırlar. Bu nedenle dağılın gitmeler 
kolay olmakladır. Galaktik gel git, uzaklığa bağ- 
Ndr, Bir uydu, merkeze пе kadar yakınsa, dağı 
ma olasılığı о kadar fazladir 

1994 yılında bilim adamları, merkezden 60 
000 işik yili uzaklıkta yer жап bir gökadarırı kallin: 
ilanına rastladlar, Bu gökada, Samanyolu'nun 
kurbanlarından bınsıdır. 

Magellan Bulutlar, çok büyük olmalarından 
dolayı, dinamik sürtünme olarak adiandınlar ek 
bir tehlikenin etkisi altındalardır. Magellan Bulul- 
ап'тп, Samanyolu'nun girafını saran Karanlik 
Hala'nin içerisinde yer alabilecekleri düşünülüyor, | 
Magelan Bulutları, Karaniik Halayi oluşturarı 
karanlık madde okyanusunda Hareket edarkan, 
kuvveti çekirnierinden dolayı, Karanlik Hala'deki 
maddeyi de kendilerine çekerler, Bu madde, Uy- 
dunun иги azaltarak, onun, Samanyolu'nun 
merkezine doğru düşmesine sebep olur. Yaklaşık 
10 milyar yil sonra, Magellan Bulutları'nın, 
Samarıyolu (агапујап tamamen yutulacağı talr- 
min ediliyor. 


damı (Olin Hesen, Donald Lynden-Bell 
ve Allan Sandage) tarafindan ortava ati- 
lan bir fikre gûre, Samanyolu çok büvük 
oranda hidrojenden oluşmuş dev bır gaz 
bulutunun hızla sıkışmasının sonucunda 
meydana gelmiş. Bazı yıldızlar bu sikiş- 
ma sırasında oluşmuşlar ve oldukça elips 
biçimli olan yörüngelere yerleşmişler, 
Bu yıldızlar, Hale de ver alan ve düşük 
metal bolluğuna sahip olan valdızlardır. 
Eggen. Evnden-Bell ve Sandage'a göre 
rökadavı oluşturan gazın sıkışması çok 
kısa bir süre içerisinde, vaklaşık 200 mil- 
von vı içerisinde (Samanvolu nun гор- 
lam vasinin vüzde ikisi kadar) gerçekleş- 
mış, bu nedenle Hale'deki yıldızlar he- 
men hemen aynı zamanda oluşmuşlar. 
Sıkışan gazın büvük çoğunluğu, uk 
anda vıldızlara dönüşmedi. Kendi etra- 
tında dönen bu paz. Hale'de ver alan ba- 
zı yıldızların ölümünle, merallığını biraz 
arardı ve ПК andakinden, bıraz daha me- 
talce zengin bir bulut olustu, Bu neden- 
le, bu diskin içinde oluşan vildizlar daha 
vüksek oranda metale sahip oldular. 
Samanyolu nün olusumunu acıkla- 
ilk ciddi alternatif DKir 
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van ET fikre, 


Leonard Searle ve Robert Zinn'den rek 
dı. Onları göre, Samanvolu nun oluştu- 
mu çok daha karmaşık. Searle ve Zinn'e 
wöre, dış kısımda ver alan Hale, sazın si- 
kışması sonucu değil, şu andaki gıbı, Sa- 
manyolu nun uydusu olan birçok göka- 
danın, Samanvolü'vla çarpışması sonucu 
oluşmuş. 1994 yılında Samanvolu tara- 
findan vutulmakrca olan bir gökadanın 
keşfedilmesi, Scarle ve Zinn'in senaryo- 
sunun gerçek olabileceğini gösteriyor. 

1980'li yıllarda, Hale dek! yıldızların 
vörüncelerini ve metal bolluklarını in- 
veleven astronomlar. Searle ve Zinn'in 
modelini destekleyen birrakım kanırlar 
buldular. Buna karşın. bölgedeki vaşlı 
vıldızların kinematığının ve metal bollu 
unun daha derinlemesine incelenmesi, 
Essen, Lwnden-Bell ve Sandaee nin te- 
orilerinin bazı açılardan gerçek olabile- 
çeğini gösteriyor. 

Astronomlar Samanyolu nun geçmi- 
sini ve oluşum aşamasını araştırmava de- 
vam ексе, sirlar birer birer ortava çiki- 
vor. Samanvolu, bizim kozmik adresi- 
miz olmaktan бге, barındırdığı 10 uydu 
vökadavla birlikte, evrendeki en püzel 
ve harikulade yapılardan birisidir. 

Мр Akoğlu 
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Bilim ve Teknik 


Samanyolu'nun Karanlık Yüzü 


Samanvolu'nu oluşturan milyarlarca 
yıldız; geceleri, karanlık gökyüzünü süs- 
lerken, ayni zamanda, bir gerçeği de ka- 
tanlıkta birakiyor: Gökadaimiızın kütlesi- 
nin çoğunu karanlık madde olusturuvor. 
Bu madde, ne çıplak gözle ne de teles- 
koplarla gözlenemiter. Yüz binlerce ışık 
мй boyunca uzanan parlak diskin etrafını 
çevreleven bü muazzam Karanlık Hale, 
hemen hemen hiç ışık узұпиуог, bu ng- 
denle, geleneksel yöntemler yapısının 
anlaşılmasında yeterli olmuyor. 

Astronomlar, karanlık maddenin varli- 
ñini, Samanyolu nun uydusu olan diğer 
gökadaların, vildizların ve bulutsuların 
beklenenin ötesinde çok hizli hareker et- 
meleri savesinde anlıvorlur. Karanlık Ha- 
le. gecelevin gökvüzünde pördüğümüz 
elm yıldızlardan oluşmuvar. Bugün, Pro- 
xima Centaur ve Bernard Yıldızı bile -ki 
bunlar çok sönük kırmızı cücelerdir- mo- 
dem aletlerle gözlenebilmektedir. Eğer 
karanlık madde gazdan oluşmuş olsaydı, 
bu gazın vavdığı ışınım. Dünya'dan ölçü- 
lebilirdi. Gerive, iki olasılık kaliyor: Ka- 
ranlik madde уа çak sönük gökcisimle- 
inden ya da egzotik atomaltı parçacıklar 
dan oluşuyor. 

Princeton'lu Bohdan 
Paczynski'nin 1986 yılında vayınlanan 
makalesi, karanlık maddenin nasıl tespit 
edilebileceği konusunda, astronomlara 
ümit verdi. Paczwnski've güre, Karanlık 
Hale eğer büvük kütleli voğun gökcisim- 
lerinden oluşuyorsa, bunlardan birisinin, 
örneğin Büyük Macellan Bulutu'ndaki 
yıldızlardan birinin önünden geçmesi 
beklenir. Bu sırada, gökcisminin yarattığı 
killdecekimi, bir 
ratarak yıldızın parlaklaşmasına vol açar. 
( Mikromercek olayı, tıpkı bir merceğin 
ışık ışınlarını kırarak bir araya toplaması 
gibi, gökcisminin yarattığı kütleçekimi- 
nin aynı olayı gerçekleştirmesi olarak ta- 
nımlanabılır). Dünya'dan bakıldığında, 
yıldızın, parlaklığının önce artması, sonra 
tekrar eski parlaklığına dönmesi beklenir. 
Bu fikir, karanlık maddenin atomalti par- 
çacıklardan değil, büvük kütleli, 
mavan yoğun gökcisimlerimlen mevdana 
gelmiş olduğu hipotezini destekliyor. Ak- 
si halde, bir mikromercek olayı söz konu- 
su olamazdı. 

İlke olarak, Paozvnski'nin fikri, atö- 
malt parçacıklarla büyük kütleli yoğun 


Aistronam 


“mikramerecek olayı üi- 


ışık vav- 


Kai Т 


gükeisimlerini birbirinden ayıracak man- 


пк bir tesiri. Ancak birtakım zorlukları 
beraberinde getiriyordu. En başta, karan- 
lik madde, tumamıyla büyük kütleli yo- 
бип gökcisimlerinden oluşsa bile, yildiz- 
ların sadece milyonda biri mikromercek 
etkisinde kalacaktı. Bu nedenle. sadete 
bir mikromercek olayı vakalayabilmek 
için geteler bovunca milvonlarca vıldızın 
rözlenmesi gerekecekti. 

Paczvnski'nın söylediğine vöre başlan: 
meu tanıdığı tüm astronomlar böyle bir- 
şeyim yapılabileceği konusunda oldukça 
ümütsizlerdi. Onlara göre bir Karmaşa olu- 
sacakti ve hiçbir zaman doğru veriyi elde 
edemeveceklerdi. Çok savıda değişken 
yıldızım arasında, 
mikromercek olayını respit etmek nere- 
devse ımkinsızdı. Ancak, mikromercek 
olayı, değişken yıldızlardan birçok yönde 
ayrılıyor, Birincisi, mikromercek olayı 
tüm renkleri eşit olarak etkiliyor. Yani. 
örneğin yıldızdan kaynaklanan kırmızı 
renkli işık ne kadar parlaklaşıvorsa, diğer 
renkler de aynı oranda parlaklaşıvor. Bu- 
na karşın, değişken vıldizların çoğunda 


çok az gerçekleşecek 


bu olav farklı oranlarda gerçekleşiyor, 
İkincisi, mikromercek olavına maruz ka- 
lan yıldızın parlaklığı bir daha değişmi- 
vor, çünkü bu olayın bir kere daha ger- 
çekleşme olasılığı vok denecek kadar az. 
bügüne kadar, dört grup astronom mikro- 
mercek olayını rapor ettiler. Bu gruplar- 
dan en büyüğü. MACHO (Massive Com- 
pact Halo Objects) adını halede ver alan 
bu büyük kütleli yoğun gökcisimlerinden 
MACHO, Amerikalı, Avustralyalı 
ve İngiliz astronomlardan oluşmuş . Ви 
gruplardan ikincisi, Paczvpski'nin de vel 
aldığı ve Polonya'da kurulan OGLE (Op- 
tical Gravitational Lensing Experi- 
ment) dir. Diğer iki grup, EROS (Experi- 


alivor 


епсе de Recherche d'Objets Sombres) ve 
DUO (Disk Unseen бачы! Fransa da 
kurulu. Bu konuda ilk çalışmalar. 199013. 
rin başında başladı. МАСНО ve EROS 
grupları Büyük Macellan Buluru'nu, OG- 
LE ve DUO grupları ise Samanvolu'nun 
çekirdeği gözlemeye başladılar. Bu ça- 
lışmalar, her şeyden önce büyük sabır ge- 
rektirivordu, Örneğin, MACHO grubu, 
gecede 10 ila 20 milyon arasmdaki sayida 
yıldızın parlaklığını ülçüvor Tabi; bu, 
kullanılan aletlerdeki gelişmiş teknoloji 
sayesinde olabilivor. 

1995 vilı sonbaharında, MACHO, ilk 
başarısını gösterdi. Daha sonra EROS, ik 
olaya daha rastladı. Bu sırada, OGLE, S 
manyolu'nun çekirdeğinde bir mikromer- 
çek olayı yakaladı, Bu haberlerle birlikte, 
birçok astronomun imkânsız olarak nite- 
lendirdiği çalışmalar ilk ürünlerini verme- 
ve başladı. 1995 yalının ilk yarısında, 
MACHO grubu, Karanlık Hale'deki bu 
yökcisimlerinin beklediklerinden çok da- 
ha az sayıda olduklarını açıkladı. Bu аск: 
lama, birçok insanın, büyük kütleli yoğun 
süketsimlerine karşı, atomaltı parçacıkların 
çatışmasında atomaltı parçacıkların kazan- 
iñini düşünmesine vol асп, 1995 yılının 
sonlarına doğru, yapılan veni araştırmalar 
sonucunda, bu durum tersine döndü, Güz- 
İemler sonucunda, ortalama 0,2 günes küt- 
leşinde oldukları tespit edilen gökcisimleri 
keştedildi. Astronomlar, Karanlık Halenin 
625 ile 9100 oranları arasında, bu gökci- 
stmlerinden oluştuğunu sövlüyorlar, 

Henüz bu cisimlerin vapısı tam olarak 
bilinmemekle beraber, bunların kırmızı 
va da beyaz cüceler olabilecekleri tahmin 
edilivor. Bu konuda da bazı olumsuzluk- 
lar var. Kırmızı cücelerin 0,2 güneş kütle- 
sinde olabilecekleri biliniyor. ancak eğer 
Karanlık Hale bunlardan olusuvor olsay- 
dı, aletlerin bunu tespit edebilmesi rere- 
kirdi. Diğer olasılık, soğüyarık sönükleş- 
mış, bu nedenle de doğrudun gözleneme- 
vecek ulan beyaz cücelerden oluşmuş ol- 
ması, Ancak, bilinen bevaz cüceler ortala- 
ma 0,0 güneş kütlesindedir. Görüldüğü 
üzere, bu karanlık maddenin ne olduğu 
henüz tam anlamıyla belirlenebilmiş de- 
gil, Büyük kütleli birtakım yoğun gökci- 
simlerinden, atomaltı parçacıklardan va 
da ikisinin karışımından oluşuvor olabilir, 
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Jzunlusun 
Ev S= asel > animi 


Pierre-François Méchain ve John 
Baptiste adlı iki astronom, 1792 yılının 
17 Temmuz günü Paris'te, Ulusal Mec- 
lis adına bilim tarihindeki en önemli bil- 
dinlerden birini sundular. Sundukları 
bildiri, uzunluk ölçüsü olarak evrensel 
bir birimin kabulünü öneriyordu. Fran- 
siz Devrimi'nin yararağı avdınlanma 
dalgasıyla, dünya veni bir düzene kä- 
vuşmuştu. Aynı türde bir düzenleme 


uzunluk ölçüsü birimi için de geçerliydi, 

Aslında, evrensel bir uzunluk ölçüsü 
birimiyle ilgili çalışmalar çok daha önce- 
leri, 1670 yılında Fransız rahip Gabriel 


г meridyenin bir derecesi- 
nin dakikasını (altmışta birini) uzunluk 


Ninuton un. 


ölçeği olarak almayı önermesivle başla- 
misti. Roval Society nin kuruluşunun 
ilk yıllarında da saniyeyi vuran bir sarka- 
cın uzunluğunun evrensel uzunluk öl- 
çüsü birimi olarak kabul edilmesi fikri 


% 


Iridyumlu platinden metrenin Almanya'da 
1889'dan beri saklandığı bina. 
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ileri sürülmüştü. 1790 vılında Talley- 
randın Kurucu Meclis'e projeyi kabul 
erürmesiyle, Fransız Bilimler Akademisi 
veni sistemi kurmakla görevlendirdiği 
bir komisyon oluşturdu. Borda, Lagran- 
пе, Laplace, Monge ve Condorset'nin 
katılımıyla oluşturulan komisyon, evren- 
sel uzunluk ölçüsü birimine temel olarak 
yer meridyeninin dörtte birini belirledi, 
Dörtte bir meridvenin de on milyonda 
biri evrensel uzunluk ölçüsü birimi ola- 
rak önerildi. Evrensel ölçünün belirlene- 
bilmesi için Dünyamızı temel alarak ça- 
lişmak son derece akla yatkındı. Çünkü 
üzerinde yaşadığımız gezerenin kendisi 


evrensel ölçü birimi için zamandan ba- 
gımsiz bir temel oluşturabilirdi. Bu ilke- 
den hareketle, Kuzey Kutbu ile Ekvator 
arasında uzanan çeyrek meridyen daire- 
sinin on milyonda biri olarak tanımlanan 
evrensel uzunluk ölçüsü birimi tüm de- 


1889'da dökülen iridyumlu platin çubuk 
bir meridyenin 40 milyonda birine eşit. 


legeler tarafından kabul edildi. Yeni öl- 
çü birimi için yeni bir isim gerekliydi, 
Bu isim, kökeni Eski Yunanca olan ve 
ölçü anlamına ge 


en “metron” sözcü- 
günden türeuldi. Böylece yeni evrensel 
uzunluk ölçüsü birimi veni adına kavuş- 
müş oldu. Fransız Ulusal Meclisi, eski- 
den beri kullanılmakta olan el-ayak öl- 
çülerini yeni birim “metre” ile değiştir- 
di. Çünkü o güne değin kullanılan el, 
ayak, adım, karış, parmak gibi ölçü 
büyük karmaşaya vol açmış ve kulla- 


Сг 


nımda bir standart sağlanamamıştı. 

İnsanların, nesnelerle ilgili ölçümle- 
rin tümünü kendilerinin yapmak isteme- 
si uzun süredir herhangi bir soruna ne- 
den olmuyor, oysa “metre”nin evrensel 
uzunluk ölçüsü birimi olarak kabulün- 
den önce, ölçüm farklılıkları büyük kar- 
maşalara vol açıvordu. Ölçüler bölgeden 
bölgeye. şehirden şehire farklılık рӧѕге- 
riyor, tacirler herhangi bir uzunluğu doğ- 
ru saptayabilmek ıçın dönüşüm tabloları 
kullanmak zorunda kalıyorlardı, Günü- 
müzdevse bir top kumaşın kesimi sira- 
sında ortaya çıkan birkaç mm'lik kayma- 
lar kimseyi rahatsız etmiyor, 

“Metre”, aynı sorunla karşı karşıva 
kalan ve el işçiliğine davanan meslekleri 
yapanların da kurtuluşu oldu. Özellikle 
saat yapımcıları sürekli daha duyarlı daha 
kesin sonuç veren ve birbirine çevrilebilir 
birimleri olan ölçüm araçlarına gereksi- 
nim duyuyorlardı. Hassas bir iş çıkarılma- 


sancak bu şekilde olanaklı hale gelebilir- 
di, Ormeğin Nürnberg'de yapılan bir sa- 
atin Milano'da tamir ettrilebilmesi, üre- 
tim aşamasında her verde ve her zaman 
geçerli olan ölçü birimlerinin kullanılma- 
styla sağlanabılırdı. Bütün bunlardan öte, 
başta endüstrileşme hareketi standart äl- 
çülerin ve normların olmasını serektiri- 
vordu. Bu nedenle Morgen, Klufter, Me- 


ile ve listelere sığmayan pek çoğu, sonun- 
da tanımı evrensel olan bir uzunluk biri 
mi önermek zorunda kaldılar. 


Gezegenler arası uzaklıklar metreyi temel 
alanı ışık yılı birimiyle ölçülüyor. 


İlim ve Тек 


30 Mart 179] tarihli kararname, te- 
orik olarak hesaplanan ve çeyrek merid- 
ven temeline davanan bu birim uzunlu- 
gun uygulamada da saptanması ve özel 
likle Dunkergue-Barcelona arasındakı 
uzaklık ve enlem farkının belirlenmesi 
çalışmalarının hemen başlanılmasını ka- 
rara bağladı. 

Delambre ve Méchain adlı iki bilim 
adamı bu çalışmayı üsdendiler. Çalışma 
1792-1799 yılları arasında devam etti. 
Ölçüm için böyle bir gezive çıkmak, 18. 
vüzvil Avrupa sının koşullarında son de- 
rece tehlikelivdi. Fransa ve çevresinde- 
ki ülkelerde toplumsal patlamalar baş- 
vöstermiştn. Bilim adamları şüpheli gö- 
rülüp hapse atıldılar, Toplumsal heyeca- 
nın vikseldiği bir ortamda bu durum 
çok normaldı. Bilim adamları her şev- 
den önce karmaşık alerlerivle kilise kti- 
İeleri ve tepelerden ölçüm alıp gözlem 
vaparken tepki çektiler. Bövlece “met 
re nin iki babası hapse düşmüş oldu. 

Paris teki millervekilleri, araştirma- 
cıların hapisten çıkıp geri dönmesi için 
gereken süreyi çok uzun buldular, 7 Ni- 
san 1795'de Ulusal Meclis veni ölçü sis- 
temini kabul eta. Bu tarihten sonra 
“metre” ile ilgili çalışmalar üç vil sürev- 
le durduruldu. Sonunda 1799 yılının 10 
Vralik günü veni bir açıklama geldi, 
Dunkergue-Barcelona arasında yapılan 
çalışmalar sonuç vermiş ve ölçümler so 
nucunda “metre nın ilk hesaplanan 
uzunluğa cûre 0.525 mm daha kısa oldu- 
bu anlaşılmıştı. Saptanan bu uzunluk, 
bir plaun çubuk dökülerek belirlendi ve 
Fransız Devler Arsivi nc kaldırıldı, Ta- 
nım gereği, platin çubuk üzerinde öl- 
çiim yapılırken erimekte olan buzun si- 
caklığı 0 "С baz alındı, 

\псак “metre” ile ileilenenler, kısa 
bir süre sonra, platin çubuğun uzunluğu. 
nun sıcaklık faktörüne bağlı olarak dë- 
пп gözlemlediler. Bu durumda Pa 


riste saklanan asıl örnekle Avrupa'nın 


Uluslarası Ağırlıklar ve Ölçüler Bürosu metreyi daha hassas 
tanımlayabilmek için deneylerine devam ediyor. 


hasmı bri, 


1950'li yıllarda metrenin tanımı ışığın dalga boyu temel alınarak tanımlanıyordu. Bir soy- 
gaz olan kripton 86 izotopu ölçümdeki hata payını milyarda bire kadar indirdi. 


diğer ülkelerine gönderilen örneklerin 
aynı uzunluğu belirrmediği ortaya çıkı. 
Bu soruna çözüm bulmak amacıvla, 
1875 yılında, Pariste 17 ülkenin katılı- 
mıyla bır Konferans toplandı. Bu konfe- 
rans, Uluslararası Ağırlıklar ve Ölçüler 
Konferansı olarak adlandırıldı. (Konfe- 
rans varlığını günümüzde de sürdürmek- 
tedir.) Konferans veni geliştirilmiş bir 
döküm tekniği kullanılarak vapılmış 
olan irıdvumlu platinden, 102 cm Hk bir 
çubuk üzerine açılan ve iki çentik arasını 
baz alan veni bir “metre” tanımı getirdi, 
İki çentik arası 0 °С sıcaklıkta ölçülüvor- 
du. Bu örnek, Konferans in kabulünden 
sonra Sevres de Korumaya alındı. 
Ancak, bu güzel ındvumlu platin çu- 
buk da uzmanları veteri kadar memnun 
bırakmadı, Bu memnünivetsizliğin en 
önemli nedeni de geçmişte “metre ve 
temel oluşturan Dünya'nın kendisiydi. 
Daha 19, yüzyilin ortalarında, Alman ast- 
ronom Friedrich Wilhelm Bessel Dün- 
va nin ideal bir küre olmadığını, dolayı- 
sıyla Dünya'nın temel alınmasıyla vapıla- 
cak tanımların kesin sonuç vermesinin 


olanaksız olduğunu savunmuştu. Buna 
karşın, komisyon bu görüşe pek önem 
vermedi. Komisyona göre, bu ancak mili- 
metrenin yüzde biri gıbı bir ölçü kullanıl- 
dığında sorun yaratabilirdi. Sırf bu víz- 
den, veni bir metre tanımı yapmanın ge- 
reksiz olduğu görüşüne varıldı. Zaten о 
dönemlerde milimetrenin vüzde biri has- 
sasıyetinde çalışan sektörler olmadığın- 
dan, bu kadarlık bir hata payını göz ardı 
etmenin uygulamada da bir sakıncası 
yoktu. Üstelik “metre”, evrensel uzun- 
luk ölçüsü birimi olarak her zaman ve 
herkes için önerilmiş olsa da о dönem- 
lerdeki asıl yararı, alt ve üst birimlerinin 
avrımlarında ondalık sistemi kullanması 
ve bunu gündelik yaşama yerleştirmiş ol- 
masıydı. Ayrıca, “metre” kendi sistemi- 
nın temel birimi olarak da önem taşıyor 
du. Örneğin: Lavoisier ve daha sonra Le- 
fevre-Gincau, “тепе? піп alt birimlerin- 
den biri olan “desimetre”yi temel alıp, 
bir desimetreküp hacmindeki suyu ki- 
logram olarak tanımlayıp, elde ettikleri 
tanımı kullanarak “metre”vle var olan 
kürleler arasındakı ilişkiyi açıkladılar, 


Araştırıcılar lazer deneylerini kullanarak, metreye ışık hızını temel 
alan daha hassas tanımlar getirdiler. 


a = 


Çok kücük aralıklar gelismis mikroskoplar ve бте! araçlarla ölçülebiliyor. Örneğin altın 


atomları arasındaki uzaklık yalnızca 0,25 nanometre, 


20. vizvila relindiğinde veni bir б- 
kır oluştu. Acaba aşık“, “metrenin ye- 
niden ranımlanabılmesi için kullanılabı- 
lir miydi? Işik dalgalarının sabir aralıkla- 
ri vardı. Bu özellik, “metrenin veni ta- 
nimi win kullanılabılirdi. İleri sürülen 
bu fikir gelisti ve 1960 vilinda “mert- 
re nin veni tanum igin temel oluşturdu. 

lzotoplarin ayrılabilmesi, 1945 vilin- 
dan sonra önemi! bir gelişme sačlanma- 
sina vol act Arak bu zamana kadar bili- 
nenlerden çok daha basit Optik ışınımlaı 
elde edilebiliyordu. Bu Dasit işınımlar- 
dan biri, uvculamada katışıksız ölün 
kriptonun 86 numaralı izotopunu içeren 
bir deşarı lambasının işınımı “metre vi 
vemden tanımlamakta kullanıldı. Işık 
vırışımlerı, evrensel uzunluk ölçüsü biri- 
mimin, sirişimi varatan ışınının daleabo- 
vovla karşılaşınlarak ölçülebilmesini 
sağladı. Bu yöntemle sağlanan ölçü, irid- 
vumlu plann çubuğun verdiği ölçümden 
vüz kar daha duvarlıydı. Hara pavi mil- 
varda birkaçı geçmivordu. Kripton işini- 
mivla vapilan tanıma göre, bir metre, 
dalga  bovunun 
1650765,7/5 Кап olarak tanımlandı, 

\ncak bilim adamları, zamanla bu 


krılpton Sû nin 


ümmi Ча veten kadar hassas bulmama- 


va başladılar. Çünkü, bu tanıma daya- 


nin “metre vle Dünya'nın çevresi öl 
çüldüğünde 16 em'lik bir hara payıyla 
karşılaşılıyordu. Konferans, 1983 yilin- 
daki olağan kongresinde oldukça ileinç 
bir çözüm ecliştirdi. "Месе? тіп tanı- 
mında dalcabovlarından vararlanmak 
verine, ışığın hizi kullanılabilirdi. Va- 
kumlu bir ortamda ışığın hizinin sabir 
olduğu ilkesinden hareketle, ısık hızının 
С= 299792453 m/s ve buna bah olarak 
da metre'nin, aşığın saniyenin 
299792458 de birnde aldığı vol olduğu 
kabul edildi. 

“Metre” pin Du tanımını doğrulava- 
bilmek içir, Dif ısık ИГИТ ШИШ v u= 
lunun süresi ölçülebilir (bu yöntem. gü- 
nümüzde vörüngedeki vapav uyduların 


uzaklıklarını ölçmek ıçın kullanılmakta- 


dr), Bunun dışında ikinci bir vol da, f 
frekans. А dalgaboyu olmak üzere Asel 


olarak tanımlanan ışınımlardan birinin 
erişimlerinden vararlanmaktır, 
Metre sistemi ХІХ, уйлуу basın- 


dan itibaren Fransa disindaki ülkelerde 
de kabul görmeve başladı. 1516 'da Fol- 
ar Belçika ve Lük- 


semburg u da içine alıyordu.) kullanımı 


landa'da (o zaman 


zorunlu tutuldu. Bunu 1849'da Ispanya 
izledi. 1560 tan sonra “metre” sistemine 


veçen (Ülkelerin savısı artu. L luslararası 


Metrik Sisteme Geçmeden Önce 
Osmanlı'da Kullanılan Uzunluk Ölçüleri 


1 даттап = 24 parmak 
= 24х12 hat 
= 288х12 nokta 
=.0,75774 rere 

1 kulaç = 2.0) ziralmimari 
= 1,895 rmatre 

1 merhale 2 [уй 
= 2х& lersan 

Bx3 rm 

= 24х25(Х) ziralrrurmari 


kilometre 


larşın 8 urup 
16 kerran 
= 0.6858 metre 

| endaze B urup 
16 kerrah 
0,625 metre 


ilk örneklerin oluşturulması için. Fran- 


sız Hikmet nin davenve otuz ülke- 
nin temsılcı gönderdiği uluslararasi bir 
komisyon toplandı. “Metre” ve kilogra- 
min uluslararası İk örneklerinin oluşur 
rulması için Fransiz arşmlerindeki öl- 
çekler temel alındı. 1575 yalında, arala- 
onda Î ürkiye nin de bulunduğu 19 ük 
ke diplomatik “metre” konvansıvonunu 
imzaladılar. Konvansıvonun amaci Fran- 
sız arşıvlerindeki ölçeği kopva etmek ve 
[иг Uluslararası Ağırlıklar ve Ölçüler Rü- 
rosu kurarak giderlerini birlikte Karsila- 
maku, Büro аупса. kesin ölçekleri yap- 
ma, saklumu ve dizer ülkelere verilen 
ulusal ölçeklerle Karşılaştırma görevini 
de üstlendi Uzunluğu belirlenen geçici 


ölçeğe davamılarık 40 tune ilkörmek üre- 


oldi. İlkörneklerden 31 tanesi incelendi 


ve biri uluslararası “merre” olarak kabul 
edildi. Diğer otuz örmek buna göre ke- 
sın biçimde belirlendi, Genel konferans 
1589'da toplanarak “metre” ve kilog- 
ram in Sevres de saklanan kesin ölçek- 
lenni onayladı. Ve ölçekleri 1875 anlaş- 
masını imzalavanlara dağıttı. Uluslarara- 
st büro düzenleme görevini. 1921'de 
clektrik, 1955 te işik ve 1960 "da ise 
ıwonlaştırıcı ışınımlara davalı ölçekleri 
hazırlavarak sürdürdü. 

“Metre” sisteminin kullanımı, gü- 
nümüzde 100'den fazla ülkede yasal 
olarak Zorunlu tutulmuştur. Gelişmelere 


bakılırsa, “metre” villar geçtikçe daha 
duvarlı ölçümlere davanılarak veniden 
veniden ve veniden tanımlanacak ama 
rünlük yaşamımızdaki verini hiç kav- 
bermevecek, 
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Копи Danışmanı: Tekin Dereli 
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*Garanti 2“lerin doluluk oram: 498 $$ 


Sadece para çekmek için değil, diğer 
bankacılık işlemleriniz için de Garanti 
24'leri kullanın, zaman kazanın: 
Ücretsiz havale, döviz alım-satımı, 


Garanti Yatırım Fonları alım-satımı, 
otomatık fatura ödemeleri, hesap 
bakiye ve hareketlerine ulaşma, kredi 
kartı borcu ödeme... 


$$ GARANTİ 


Başka bir arzunuz? 


Solaklığın “ 


Evrimsel larıhı 


Sağ ellerini kullananların çoğunluk- 
ta olduğu bir dünyada solaklar, kendile- 
eri kullanmak 


ni için tasarlanmamış alet 


için el yetilerini geliştirmeye çalışırlar, 


Копи üzerinde araştırmalar yapan 


uzmanlar, ınsanların sağ va da sol elleri- 
ni kullanmalarının nedenlerini upki göz 
rengi gibi, genlerle açıklıyorlar. Öte 
vandan, varatıcı zekâyla solaklık arasın- 
daki bağlantı hala tartışılıyor. Tarihte 
birçok yaratıcı aklın solak olduğunu gö- 
rüvoruz. Sanat alanında Leonardo dü 
Vinci. Michelangelo, Picasso. Paul 
Klee, Albrecht Dürer, müzik alanında 
l.udwie Van Beethoven, Bach; bilim 
alanında Albert Einstein, Isaac Newton, 
Benjamin Franklin ilk akla gelenler. 
Hayvanlar üzerinde yapılan araştır. 
malarda; hayvanların genelde sağ-sol 


ayırımının olmadığı görüldü. Bununla 


ar fillerin ağaç kök- 
lerini çıkarırken sağ dişlerini kullandık- 


birlikte bazi uzman 


larını; bazı maymun türlermde el seçi- 
minin olduğunu; farelerde baskın Di 
biçimde saë va da sol taraf seçiminin ol- 
duğunu söylüyorlar. Gene de çok az bu 
bölümün dışında hayvanlarda baskın 


bir sağ-sol avırımı vok. 


Tarih Oncesi Dönem 


Arkeologlar İsa” dan Önce 100.000 
ile 4000 УЛИК dönemden kalma Taş 
Devri kalınmlarına bakarak, bu dönem 
insanlarının özel bir el seçimi olmadığı- 
ni saptadılar. Neolitik dönem alerleri- 
nin sač ve sol taraflarının eşit ölçüde 
vontulduğunu görüldü. Paleolitik dö- 


40) 


nemde insanlar belli bir ışı yaparken о 
anda hangi elleri uygunsa onu kullandı 
lar, Bu dönemlerde sol eliyle alet kulla- 
nanların ve gizenlerin oranının sağ elini 
kullananlara eşirolduğu görülüver. 
1890'da Fransa'da ve İsviçre'de bu- 
lunan taş yontma aletlerinin çift kenarlı 
olduğu görüldü, Bulunan aletlerin % 
50 sının sol elini kullananlar için vontul- 
duğu ve Kuzey Surrey de bulunan Ne- 
oluk döneme ait delgi, biz ve çekiçle- 
rin sağ ve sol elim kullananlar için eşit 


olarak yapıldığı anlaşıldı. Kuzey Ameri- 


ka verlilerinden kalan biçak. okbaşı ve 
mızrak uçlarının daha sonrakı dönemle- 
re göre çok daha fazla oranda sol elini 
kullananlar için yapıldığı açığa çıktı. Bu 


bağlamda bir başka Бишри, mağara çi- 


#imlerinin vaklaşık % 33 'ünün solaklar 


tarafından yapılmış olması, 20. vüzvil 
başlarında antropolojik buluntulardan 
ortava çikan ise el seçimi dağılımının 
vünümiüze göre daha eşi bir oranda ol- 
duğu; bununla birlikte solakların orani- 
nin bügüne göre daha fazla olduğudur. 
Yane aym dönem araştırmalarına göre, 
Avustralya, Afrika verlilerinde, Bantu ve 


Piemelerde solaklığa varkınlık görüldü. 


Antropolog Paul Sarasın (1550- 
1929) Fransa'da Moustier böleesinde 


bulduğu bazi taş, balta ve kamaların so- 
la doğru vontulduğunu ve las Dev- 
rinde vaklaşık eşit savıda sağ ve sol eli- 


ni kullanan insan olduğunu açıkladı. 


Kültürel Anlam ve 
Toplumsal Baskı 


İnsanın kullandığı araçlar taştan 
bronza; bronzdan demire doğru deği- 
simler geçirdi. Toplumun kültürel alış- 
kanlıkları basıt avcılıktan, balıkçılığa ve 
sonra da çiftçiliğe doğru gelişti. Taş 
devr aletlerinin kullanımında el seçimi 
fazla sorun yaratmıyordu. Bronz çağı 
aletlen daha gelişkindi ve sağ el seçimi 


ründeme geldi. Alet yapımcısı yapağı 


aletin hangi vöne eğimli olacağına Кага 
verdi. Bövlelikle kullanıcı vücudunun 
bir tarafında özel bır kuvvet geliştire- 
rek daha hızlı ve randımanlı çalışabılı- 
yordu. Çocuklara yetişkinler tarafından 
öğretilen bazı vetilerde el seçimi 
önemli bir etmendi. Yetişkinlerin ken- 


di el seçimleri ve gelenekler bunda 


önemli bir rol ovnadı. Saz elin kullanı 


mi ahlakı normlara, sosval kodlara. bü- 


vü törenlerine uvarlandı. Solaklık uv- 
unsuz görüldü ve габи sayıldı. Sağ yön 
veçerlilik kazanırken sol, anormal ve 
günah sayıldı. 

Bazı kültürler farklı tepkiler göster: 
di. Arnavutluk'ta sol el kullanımı ceza- 
landirilirken. Endonezya'da solaklığı 


önlemek için çocukların sol kolları bağ- 
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landı. Günev Afrika'da Bantu kabilesi- 
nin üveleri uğursuz olarak gördükleri 
sol ellerini sıcak kuma gömdüler, Zulu 
kabilesinde çocukların sol ellerini kul- 
lanmaları yasaktı, Arap ülkelerinde ve 
Hindular arasında sol el geleneksel ola- 
rak kirli olarak görüldüğünden kişisel 
temizlik için kullanılırken, yemek *te- 
mız olan sağ elle venivordu. Bazı kül- 
türlerde cezalandırma amacıyla hırsızla- 
rın sol elleri kesiliyordu. Kırsal alanda 
yaşayan Japon kadını sol elini kullanir- 
ken görüldüğünde bu bir boşanma se- 
bebivdi. Benzer biçimde Nijer ırmağı 
çevresinde vaşayan çeşitli Afrika kabi- 
İelerinin kadın üvelerinin sol elle ye- 
mek pişirmeleri vasaktı. Maori dilinde 
sağ taraf erkeği, gücü, iyiliği, yiğitliği 
ifade ederken, sol taraf kadını ve köti- 
lüğü temsil ediyordu. Ne gariptir ki 
dünyada kadınlara göre daha fazla solak 
erkek olmasına karşın, sol taraf birçok 
kültürde kadınlarla ilişkilendirilmiştir. 
Budizmde Ying-Yang öğretisinde solda- 
kı Yin zavıf vönü ve zayıf cinselliği 
temsil ederken, Yang, erkeği ve gücü 
temsil eder. Dünyadaki çok az kültürde 
sol tarafa olumlu özellikler atledilmiş- 
ür. Amerika Чак Zuni yerlileri ve Çin- 
lerde olduğu gibi, 

İngilizcede sağ taraf, doğruluk, dü- 
rüstlük. iyilik gibi çeşitli anlamlara glen 
right kelimesi Latincede doğruluk, dü- 
zenli olma, adaler anlamına gelen rec- 
tus kelimesinden gelir. Fransızcada sol 
anlamına gelen rauche kelimesinin be- 
ceriksiz, yeteneksiz gibi anlamları da 
vardır. Türkçe'de de sol taraf ile ilgili, 
aksılığı üzerinde olmak anlamına gelen 
“sol tarafından kalkmak” deyimi kulla- 
nilirken; akla uygun, vennde karar ver- 
me yeteneği igin sağduyu kelimesi kul- 
anılır, 

Romalılarda sağ elle el sıkışma gë- 
leneğine ve bir dostun evine girerken 
sağ avakla eşikten içeri girmenin uğu- 
tuna inanılır. Bu. birçok kültürde de 
böyledir. Ortaçağda kral, en güvendiği 
verkilisini sağ tarafına oturtur. Birinin 
sağ kolu olma deyimi buradan gelmek- 
tedir. 

Минап günlük işlerini sol elle- 
пуіе yaptıklarına ilişkin birçok tasvir 
vardır. Bir e[suneve göre Büvük bsken- 
der tamamiyla solaklardan oluşan bir 
ülke keşfeder ve buranın halkı Büvük 
İskender'i sol elin daha onurlu olduğu- 
na ikna ermeve çalışır; çünkü sol el kal- 
be daha yakındır. 


Kasum ЇЧ 


1990'da İngiliz basını, bilim adam- 
larının Rusya'nın en kuzevinde Tamir 
bölgesinde nüfusun % 75'inin solak ol- 
duğu bir bölge bulduklarını açıkladı. 
Bu olağanüstü soğuk bölgede sağ elini 
kullananların daha çabuk yaşlandıkları 
düşünülüvordi. 

Öte yandan antropologlar, sağ ve sol 
tanımlarının farklı kültürlerde nasıl 
sembolik anlamlar taşıdığını gösterdi- 
ler. Örneğin, Fas'ın verli halkları arasın- 
da göz seğirmesinin farklı anlamları var. 
Sağ vözün seğirmesi, uzaktakı bir aile 
bireyinin eve dönüşü ve mutlu haber 
anlamına gelirken. sol gözün seğirmesi 
olası yakın bir ölüme işaret ediyor, 
lünvanin başka bir bölgesinde, Yeni 
Zelanda Maorileri arasında, uyku sira- 
sında ürperme ve titreme bir ruhun be- 
deni ele geçirmesi anlamına geliyor. 
Sağ tarafın ürpermesi uğurlu sayılırken 
sol tirafın ürpermesi hastalık ve ölüme 
karşılık geliyor. 


Сап Sagan zekânin evrimini incele- 
diği “Cennetin Ejderleri” adlı kitabin- 
da, endüstri öncesi toplumlarda olduğu 
kadar günümüzde de elin tuvalet sonra- 
sı kişisel temizlik için kullanıldığını ve 


bunun hastalıkları vavma açısından bir 


çok tehlikeler raşıdığını belirir, Bu 
tehlike, belli bir elin sadece yemek ye- 
mek ve ınsanlarla selamlaşmak için kul- 
lanılmasıvla bir noktada azaltılabılirdi. 
бай elini kullananlar yemek ve silahta- 
simak gibi hareketleri sağ elleriyle ya- 
parken. tuvalet sonrası temizliği sol el- 
lenvle vapıvorlardı. Sagan, sol ele böy- 
lesine bir sörev verilmesinin tarih bo- 
vunca birçok toplumda ona olumsuz 
anlamlar vüklenmesine vol açtığını be- 
lirtiyor, 

19. yüzyilda yaşamış deneme vazan 
ve tarihçi Thomas Carlyle. birçok as- 
kerin savaş sırasında kalplerini koru- 
mak için kalkanlarını sol elleriyle tut- 
ruklarını, sağ ellerle de silahlarını kul- 
landıklarını belirterek bu şekilde viz- 
villar boyunca sağ elin vönlendirme ye- 


rene! kazandığını söyledi, Tabii ki bu 
solaklığı açıklamak için yetersiz sayıldı. 
Bir diğer 19.yüzyıl teorisi ise iç organla- 
ип dağılım ile ilgiliydi. Buna göre iç or- 
yanların asimetrik dağılımında vücudun 
ağırlık merkezi çok üz bir oranda sağa 
doğruydu ve insan dengesini sol avak 
üzerinde sağlıyordu. Bu duruş sağ eli 
serbest bırakirken zamanla sağ taraftaki 
kaslar daha iyi gelişti. Ne var ki, bu 
açıklama da solaklığı tanımlamak için 
yetersiz sayıldı. 

Eğer sağ elini ve sol elini kullanan- 
lar, yalnızca aletlerin kullanımında de- 
îl düşünce eyleminde ve çeşitli veti- 
lerde de farklılık gösteriyorlarsa beyne 
ve onun nasıl işlediğine dair çeşitli bil- 
gilere gereksinimimiz var demektir, 
Beynin iki varı küresi 200 milyonun üs- 
tünde sınır teliyle birbirine bağlıdır. Bu 
teller iletileri varıkürelere geçirir. Eşit 
gibi görünseler de varıkürelerin farklı 
görevleri vardır. Sağ elini kullananlarda 
baskın olan sol yarıküre konuşma, vaz- 
ma, soyut düşünce gibi eylemleri kont 
rol ederken; solaklarda baskın olan sağ 
yarıküre duyguları, somut düşünceyi, 
hafızayı kontrol eder. Her vankürede 
farklı işlevler kontrol edildiğinden han- 
gi virıkürenin daha gelişkin olduğunu 
göre kışılık ve algı biçimleri farklılık 
gösterir, 

Тарса bir hastalığın yayılmasını dür 
durmak için iki varıküreyi birbirine 
bağlayan sınır tellerinin kesilmesine ve 
hastalığın bir vanıküreden diğerine geç- 
mesini engelleme operasyonuna “com- 
misurotomv” adi verilivor. Bu durumda 
varıküreler çoğunlukla birbirlerinden 
bağımsız olarak işlevlerini verine geti- 
rirlerse de, kimi zaman baskınlık yarışı- 
na da girebiliyor. Bu durumdaki bir 
hasta, kapıyı bir eliyle açıp diğeri ile 
kapatıyor. Bunun nedeninin, beynin 
yanıküreleri arasındakı iletişim eksikli- 
önden kaynaklandığı biliniyor. Rus nö- 
rofizvolog V. Lvovic Deglin UNESCO 
nun düzenlediği bır toplantıda, bir varı- 
kürenin elektro-şok tedavisi ile etkisiz 
hale getirildiğinde diğerinin işlevlerini 
yerine getirmeye devam ettiğini açıkla- 
dı. Sadece sol varıküre işlediğinde has- 
talar daha konuşkan ve düşüncelerini 
daha rahar ifade edebilen bir konumda 
olmalarına karşın konuşmaları tekdüze 
ve ses tonu algıları zayıfı, Örneğin, in- 
san sesindeki kaygı, korku gibi duygu- 
sal değişimleri tanımlıyamıyorlar ve ka- 
din erkek seslerini ayırt edemiyorlardı, 
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Bu hastalar vörsel bir testte, benzer 
geometrik şekillerin çittlerini bulama- 
dilar. Sözcük hafızası düzelirken görsel 
hafıza zayıfladı. Bir diğer devişle sovur, 
kavramsal düşünce vetileri düzelirken 
tanın yetileri zayıfladı. 

Sadece sağ yarıküre işler durumda 
olduğunda ise, hastalar konuşmakta 
zorlandı ve konuştukları sözcük sayısın- 
da belirgin bir azalma oldu, Benzer nes- 
neleri tanımlavabilirken isimleri hatırla- 
vamadılar. Burada da sözcük hafızaları 
bozulma gösterirken görsel hafızaları 
velişkinlık кетет, 

Bu araştırmaların sonucunda uz- 
manlar her yarıkürenin kendi konuşma, 
hafiza ve duygu niteliklerine sahip ol- 
duğunu ortaya çıkardılar. Her ne kadar 
sol yarıküre her zaman konusma işlevi 
lle tanımlanmışsa da konuşmada ses to- 
nunun dalgalanmaları ve ses özellikleri 
de eşit öneme sahiptir. V, Lvovie Deg- 
ln, sağ varıküre tarafinda tanımlı Ко- 
nuşma, hafıza ve duygu özelliklerinin, 
konuşmava davalı sol varıküreden daha 
eski olduğu görüşünü savunuyor. Çün- 
kü konuşma ve soyur düşünce insan 
evriminin geç döneminde gelişti. Bu iş- 
levler, çalışma evleminde sağ elin kul- 
lanimi ile birlikte başladı ve baskın 
olan sol yarıküreydi. Sol yarıkürenin 
doğal görsel işlevleri sözlü iletişime vol 
açmak için bastırıldı. 

Bevin üstüne vapılan araştırmalar 
daha sonra beynin bir vanküresinin ta- 
mamen alınmasına yönelik çalışmalarla 
(hemispherectomv) devam erti. Sonuç- 
lar, işlevini sürdüren diğer varıkürenin 
bütün bevin fonksiyonlarini devam et- 
tirdiğini ortaya çıkardı, Ston Gooch adlı 
bir araştırmacının çalışmasında, sol vari- 


küresine hemispherectomv uygulanan 
bir hasta, operasyondan on hafra sonra 
konuşamıyor ve konuşmaları anlavamı- 


yordu. Daha sonra sövlenen kelimeleri 
tekrar etmeye. sorulara cevap vermeve 
başladı. Beş av sonra benzer sesleri ha- 
tırlamava, bir ay sonra da cümle kurma- 
va başladı, Bu nedenle, 5. Gooch iki va- 
kürenin de bütün işlevleri içerdiğini 
ileri sürüvar, 

Bazı uzmanlar el seçiminin konus- 
mavı öğrenmekle ilişkili olduğunu bu 
süreçte bir vankürenin diğerine baskın 
çıktığını iddia ediyorlar. Kanadalı araş- 
tırmavı Doreen Kimura, elin serbest ve 
dokunma hareketlerinin konuşma ve 
bir yarıkürenin baskınlığı ile ilişkili ol- 
duğunu söylüyor. D. Kimura, konuşur- 
ken kendini ifade etmek için kullanılan 
elin, konuşmayı kontrol eden varıkü- 
reyle ilişkisi olduğunu buldu. Solaklar 
konuşurken genelde sol ellerini kullan- 
salar da, sağ ellerini de kendilerini ifade 
ederken kullanabiliyorlar. Oysa salak- 
lar sadece sağ ellerini kullanıyorlar. D. 
Kimura solakların konuşma verilerinin 
daha çift taraflı işlediğini sövlüvor. 

Beynin bir vanküresinin diğerinin 
zarar görmesi olasılığına Karşılık bir tür 
vedek işlevi gördüğü üstüne de varsa- 
vımlar sözkonusu, Amerikalı psikolog 
Dr. Julian Javnes, tarihöncesi atalarımı- 
an düşünme yetilerinin olmadığını 
çünkü dilleri ve bilinçleri olmadığını 
açıklıyor, 

Nörolog Höimör Von Ditfurth “Di- 
nozorların Sessiz Gecesi” adlı kitabında 
хай ve sol tanımlarının üstalı, ön-arka 
bi nesnel olarak varolan ve mekânsal 
özellikleri belirten kavramlardan ilkece 
ayrıldığını belirtiyor. ILV. Ditfurth, saë 
ve sola, mekam yaşanır hale getiren ve 
onu aleilavan öznenin gerçekliğe ekle- 
diği özellikler olarak bakıyor. Sağ ve 
sol. mekân tasarımına insanın getirdiği 
üçüncü bovuttur. Sağ ve sol ayırımının 
hasarsız işleven bir beyin van lobunun 
işlevine bağlı olduğunu söyleven yazar, 
belirgin bir “Gertsmann sendromu” 
gösteren hastaların, başkalarının sağ va 
da sol ellerini göstermeleri istendiğinde 
sans eseri doğru tepkiler verebildikleri- 
m açıklıyor. Bu hastalara kendi sağ ve 
sol elleri sorulduğunda ise motorik aliş- 
kanlığa bağlı olarak hemen cevap vere- 
bilmektedir. Fakat bir saate bakukla- 
rında yelkovanın "kala vi mı voksa 
“seçe vi mi gösterdiğini tahmin ede- 
memekteler, Н.У. Ditlurh öznenin sağ- 
sol avırımıvla mekâna iradi olarak ekle- 
nen bü veni bovutun, savı saymanın da 
оп koşulu olduğunu sövlüvor, 


Leonardo da Vinci ve 
“e 

Yazma Tekniği 

Sol elini kullanan bir sanatçı ve bi- 
lim adamı olarak Leonardo da Vinci'nin 
ayna azını ile vazılmış nor defterleri 
araşurmacıların her zaman ilgisini çek- 
mıştır. Bu defterlerde yazilar sağdan so- 
la ve harfler terstir. Leonardo da Vinci 
sadece resim ulanında değil, mimari, 
müzik, heykel, matematik, anatomi ve 
jeoloji alanında da birçok çalışmalar 
vapmış bir varatıcıdır. Cesare Borela'nın 
askeri mühendisliğini vapmış rank ve 
bisiklet tasarımları gerçekleştirilmiştir. 
Bazı uzmanlar sanatçının bu türde vaz- 
ma biçimini Kilise'nin baskısından 
uzaklaşma va da kendine özel bir vasam 
alanı açma ve meraklı gözlerden vazila- 
плі koruma vöntemi olarak vorumladı- 
lar. Bazıları ise bunun kısmi felç gibi bir 
rahatsızlığın sonucu olduğunu iddia et- 
шег. Bu arada 1925'de Dmitry Scergeve- 
vich Merezhkowsky adli araştırmacı Da 
Vinci'nin resimlerini sol elle çizdiği ve 
sağ elle boyadığı varsayımını ortaya аш. 
Rönesans ustaları, öğrencilerini iki elle- 
rini de kullanmaya vöneltiyordu ve Le- 
onardo da Vinci'nin öğretmeni Verrocc- 
hio da опа bu vöntemi uvgulamışnı, 

Dikkatle baktığımızda sağ elini kul- 
lananlar ıçın tasarlanmış bir dünvada bir 
salağın gündelik hayatında karşılaşnığı 
kımı zorluklar vardır. Bu satırların vaza- 
п dahıl her solak титак makası kullanir- 
ken va da genellikle sağ elini kullanan- 
lar için tasarlanmış kolçaklı okul sandal- 
velerinde sorunlarla karşılaşmıştır, Bu 
sorunları çözmek için bazı Avrupa ülke- 
lerinde ve Amerika'da salaklar için ta- 
sarlanmış kimi aletlerin tasarımını ya- 
pan kuruluşlar ve çocukları solak olan 
aileler için danışma büroları ve eğitim 
bölümleri vardır. 
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uçurtmadan 


Jir dünya düşünün, 

Ya da Marsliların gezegenlerini 

su kanallarıyla donattığını... 
Belki size saçma ve inanilmaz geliyor. 

“Olamaz!” diyorsunuz. 

Ama bunlara inanıldığı dönemler de 

olmuştu; üstelik oldukça parlak, 

çalışkan bilimciler tarafından. 


pek çok soru vardı. 

Örneğin, 

Dünyali yaratıklar nasıl oluşuyorlardı? 
Dünyali yaratıkları birbirlerinden 
böylesine farklı yapan şey neydi? 
Şimdi bulundukları duruma nasıl 
gelmişlerdi? 

Skreeg 4027'nin 

Dünya'yı ve Dünyalıları 

keştetme çabasından 

biz Dünyalıların 


Çalışma biçimi > A 


Fenton 
fosilbilimci olan 
babasıyla birlikte 
й Wyoming'e ilk gittiğinde 
) | kendini git olmadığı 
‚ W л biryerdeymiş gibi hisseder 
— Ancak esrarengiz 
dinozor ayak izi fosillerinin 
bulunmasıyla birlikte 
dedektifliğe meraklı Fenton için 
herşey değişir. 


> Üzerinde yaşadığımız Dünya'yı 

her yönüyle biliyor muyuz? 
Çevremizdeki dağlar, akarsular ve 
diğer yeryüzü şekilleri nasıl oluşmuş? 
Ayaklarımızın ya da denizin altındaki 
dünyanın farkında mıyız? 
Gecelerimizi aydınlatan Ay'ı, 

bize uzaydan göz kırpan yıldızları 
veya Güneş'in çevresinde 

bizimle birlikte dönen 

diğer gezegenleri 

ne kadar tanıyoruz? 


çok şaşırtıcı olan vücu Junuz 
yüzlerce değişik işin hepsini 


öğreneceği çok şey var. 


aynı anda yapmak zorundadır, x 
Vücudunuzun en önemli işlerini nasıl popüler 
yaptığını görüp anlamanız için bilimi 

her biri özel bir işlevi yerine getiren kitapları 


makineler tasarladık. çocuk kitaplı ğı 


Etkileşimli Heykel 


EM KONU hem mal- 
zeme açısından çağdaş 
teknolojivle girgin va- 
pıva bürünmüş etkile- 
şimli hevkellerin, te- 
mel ulusal üretim malzemesi yük- 
sek teknoloji olan, Japonya'dan 
uzak kalması beklenemezdi. Japon- 
ya sokaklarını süsleyen etkileşimli 
heykellerin altında imzası olan sa- 
natçılardan biri, Kivovuki Kikutake. 
Sanatçının çalışmaları, M.I, T, nin 
popüler bilim dergisi Technology 
Review un Eylül sayısındaki ilginç 
bir yazıya konu olmuş. Kikutake'nin 
hevkelleri, neredeyse, “biz burada- 
yiz” diye bağıran tasarımlarıyla so- 
kaktakı aceleci Japon insanının dik- 
katini önce kendilerine, oradan da 
bakın nerelere çekivor... 

Tokyo nun ünlü alişveriş ve eğ- 
lence merkezi Ginza'va bir-iki kilo- 
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metre uzaklıkta, Sumida nehri ya- 
kınlarındakı dev bir binanın girişin- 
de, “rasathane” işleri de vüklenen 
dev, anıtsal bir heykel duruyor. 10 
metre yüksekliğinde üç ince pranit 
bacaktan oluşan kaidenin tepesinde 
“VU” şeklinde paslanmaz çelikten bir 
uzantnın uçlarına tutturulmuş, elips 
biçimli iki paler göze çarpıyor. “U” 
biçimli uzantıvla granit kaide arasın- 
daki düşük sürtünmeli rulman me- 
kanızması sayesinde, heykel, en za- 
yif esintide bile, esintinin yönüne 
göre, ileri-geri hareket etmeye başlı- 
yor. Öğle vakitlerinde, tepedeki pa- 
letler güneş ışınlarını hareketli de- 
тепег biçiminde meydana ve bina- 
ya yansıtıyor, 

Hevkel'in hareketlerine göz ata- 
rak, rüzgârin şiddetini kestirmek de 
olası, Meydanda gizli bir vere ver- 
leşürilmiş elektronik algılayıcı. rüz- 


| Heykel sanatında, teknoloji var ol- 


dukça, ağırlığını vitirmeyecek tek 
akım “kinetik sanat" belki de. Orta- 
ya çıktığı yıllarda belli bir hareketi yi- 


| | neleyən basit geometrik formlardan 


oluşan kinetik sanat ürünleri, son 
yıllarda, birkaç öncü sanatçının ça- 
Işmalarıyla kendisini çevreleyen 
peyzaja, hatta izleyicilerine tepki ve- 
ren, daha karmaşık ve daha tekno- 


| lojik heykellere dönüşüyor. Bu, yeni, 


"etkileşimli heykellerin temel sanat- 
sal anlatımları da, tıpkı kinetik sana- 
tin ilk örneklerinde olduğu gibi, al- 
ternalif malzeme arayışları, heykelin 
olağan statik yapısını kırma girişimi, 
esas olarak da, sanatçının kendisini 
ve toplumu gündelik yaşamda dahi 
sarıp sarmalayan teknolojiyle iletişim 
kurma isteğinin izleriyle yüklü. Ya- 
pıtlar ister teknolojiyi yüceltiyor, ister 
mizahi bir anlatımla sorguluyor ol- 
sun, Insanın yaşadığı çevresine olan 
ilgisinden başlayarak, tüm dünyaya, 
doğaya ve kent peyzajına yaklaşımı- 
ni renklendiriyor. 


gârın şiddeti hakkındaki verileri, 
kaidenin altındakı pompalara bildi- 
iyor, Kaide bacaklarının iç vüze- 
yindeki borular, bu pompaların 
gönderdiği suyla besleniyor. Boru- 
lardaki deliklerden püsküren suvun 
yüksekliği, rüzgâr şiddetinin bir 
göstergesi oluyor. Kaidenin bacak- 
larına ayrıca optik algılayıcılar уег- 
leştirilmiş. Birisi kaidenin boşlu- 
gundan geçmeve kalkıştığında, 
heykel, bacaklarının arasında hare- 
ket eden insanların konumlarına 
bağlı olarak farklı melodiler çalıyor, 
Hevkel'in bu özelliği, vol üzerinde- 
ki ilkokula gidip gelen küçük со- 
cukların düzenli eğlencesi haline 
gelmiş. Bu ilginç heykel, ünlü hey- 
keltraş Kiyovuki Kikutake nin еп 
sevilen ürünlerinden. “Işık Bahçe- 
si”. Kıkutake. “erkileşimli” sözcü- 
gü bugünkü popülerliğini, kazan- 


Шит ve Teknik 


“Akıllı Heykel" bir iş merkezinin 
girişinde duruyor. Bir müşteri 
banka yönüne yürürse kanat 
dönüyor, telefon şirketine doğru 
ilerlerse melodi çalıyor. 


“Güneş ve Ay"ın tepesindeki 
“Güneş” rüzgar şiddetiyle 
orantılı hızda dönüyor. “Ay'ın 
dönüşü ise, aşağıdaki kolun 
çekilmesine bağlı. 


“Yıldız Geçidi”. bir binanin їсїп- 
deki ve dışındaki insanların bir- 
birinden haberdar olmasını sağ- 
iyor. Heykelin tepesindeki diskin 
dönme hizi, binanın içindeki 
Insan trafiğinden etkileniyor. 


“Su Dünyasının tepesindeki 
disk rüzgârın yönünü gösteri- 
yor. Çevreden geçen yayaların 
konumu, suyun fışkırma biçi- 
mini etkiliyor. Birisi bacakların 
arasından geçerse, heykel zil 
çalarak tepki veriyor. İşin eri il- 
ginç yanı, dünyanın üç diğer 
uzak kentine benzeri üç heykel 
dikildiğinde, heykeller modem 


aracılığıyla iletiserek, birbir- 
lerine de tepki verecekler, 


madan önce, 1970'lerden beridir. 
algılayıcılar, dışlı sistemleri ve rul- 
manlar hakkındaki benzersiz bilpi 
becerisiyle, sanayı kuruluşlarında 
elektronık kontrol sistemleri üreti- 
vormuş, Bir gün, Kikutake, modern 
yaşamda ınsanların çevrelerine kar- 
şı duyarlıklarını yitiriyor oluşuna 
iyiden ivive пау: Паптауа başlamış. 
Böylece, mevcut birikimini kulla- 


narak, sokaktaki insanları çevreleri 


ne “neredeyse zorla” duvarlı kılan 
sanat ürünlerim vermeye başlamış, 

Kikutake, bugün, Japonya'nın 
öncü heykeltraşları arasında önde 
gelen bir vere sahip. Kvoro'daki 
Ulusal Modern Sanar Müzesi'nin 
yöneticisi Tomivama'va göre, Kiku- 
take. hevkel formlarını vüksek tek- 
nolojı ürünü efektlerle birleştirme 
rarzıvla çok parlak bir sıma: “Bügü- 


ne kadar hiç kimse heykele böyle 


Кати! | Î, 


bır yaklasim getirememisti.” Kiku- 
take nin iç diünvasını anlamak için, 
üzerinde çalıştığı savısız hevkeli va- 
kından incelemek gerekivor. Örne- 
біп, Tokyo Modern Sanat Müze- 
sı nın önünde duran “Dünya'yı ele 


alalım. Bu, sıcaklığa duyarlı boyayla 


“La Palx"in pervanesinin rüzgâr etkisiyle bir tur 
dönüsü, kırmızı diski 30 derece döndürüyor. 


kaplanmış paslanmaz çelik heykel, 
özellikle yaz avlarında, gün doğu- 
şundan batımına kadar, önce sarıdan 
kırmızıya, sonra tekrar sarıva dönü- 
şüyor. Bu heykelin, caddede yürü- 
ven insanlar yükselen sicaklıktan 
bunalıp. vüzleri kızarmaya başladık- 
ça kirmiziya, herkes veniden ferah- 


avınca da tekrar sarı ten rengine dö- 


nüşmesi, gerçekten de izleyiciler 


üzerinde 
Kıkutake, bazı çalışmalarında 


ПУШ bir etki birakiyor. 


daha ciddi konulara el artmış, 
“Dünya Kanadı” adlı, düşev ekseni 


çevresinde dönebilen kanar biçimli 
heykeline bir karbon dioksit algıla- 
vıcısı verleştirmiş, Ortamdaki kar- 
bon dioksit düzevi belli sınırlar 
içindeyken, kanat, huzur içinde sü- 
zülüyormuş gibi yavaş yavaş hare- 
ket ediyor. Yükselen karbon dioksit 
oranına bağli olarak. kanadın hare- 


+ 
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nüs hızı ortamdaki kar- 
bon dioksit miktarıyla 
orantılı. 


"Yushin"in üç uzanlısı, yanında dur- 
duğu binanın önündeki trafiğin 
yoğunluğuyla oranlılı hizda dönüyor. 


ii 


Tasarımını bizzat Кікиѓаке'піп yaptığı, bir yaya üst geçidinde duran, rüzgâra duyarlı bir 
heykel. “Şarkı Söyleyen Kuş" adındaki bu heykelin durduğu yaya üst geçidi düz değil, 
dalgalı bir yola sahip. Kikutake bu geçidin çevresinin peyzaj mimarlığını da üstlenmiş 
ve alanın yan kısımlarını akçaağaçlarla bezemiş. 


‘Zarif in üst parçası rüzgâr esintisiyle dönerken, 
alt parça, sadece, bitkilerin çimlenme sıcaklığı 
olan 5 derecede ve güneş ışınlarının şiddetine 
bağlı olarak bir motor tarafından döndürülüyor. 


keti. acıyla çırpınan bir kuşun hare- 
ketini andırır biçimde vavaş vavaş 
hızlanıyor. Kikurake nin havalı, bu 
hevkeli belli başlı trafık akış nokta- 
larından birine verleştirerek, araç 
rraliğındeki yoğunlukla hava Kirlili- 
öndeki artışın ilişkisını gözler ünü- 
ne sermekmiş. Ancak, hevkeli, çev- 
re araştırmalarıyla ilgilenen bir hü- 
kümer kurulusu satin almış ve lobi- 


sine kovmuş. Bugün, hevkelin ça- 


игла biçimi en iyi biçimde, karbon 
dioksit algılavıcısına hohlayarak 
vözlemlenebiliyor. 

Kikutake nin hevkellerinin çö- 
Tu, doğrudan doğruya çevresindeki 
insanlarla etkileşecek biçimde ASAE 
lanmış: Bir otelin lobisine verleşri- 
rilmis olan “Dört Mevsim” avrı ayrı 
hareket edebilen hilal biçimli Mi 
“Ау” ve bi 


olüşüyor, Kızılötesi ale 


iF 
=! 


“Güneş İigüründen 
lavıcılarla 
donatılmış bu hevkel, yanından ve- 


çenleri selamlar bir edavla hareket 
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edivor. Kıkutake'nin hevkellerin- 


den baziíüari da, binanın disindaki 
insanlarla içindekiler arasında ılışkı 
kurma amacıyla vapılmış, Kikuta- 
ke ve tûre, alçak yapılı. küçük evle 
döneminde, yoldan geçenler, önün- 
den geçtikleri evin içinde neler olup 
birtiğini bir biçimde anlavabilivor- 
lardi. Ancak. günümüzde dev bina- 
lar. caddeve bakan koca bir duvar 
dan farksız ön cephelerivle, kaldı- 


nmdakilerm vakın çevrelerine dt- 


yarsız hale gelmelerine vol açıvar 
Kikütake nin, büyük bir kamu bind- 
sının önünde duran hevkeli “Yıldız 
Geçidi nde, hareketli iki disk var, 
Bu disklerin dönme hızları, binanın 
içindeki kalabaliğin mıktarinı ve ha- 
reketliliğini gösteriyor. Bu etki de, 
yine, binanın içine yerleştirilen çok 
sayıda kızılötesi algılayıcı sayesinde 
sağlanmış. 

“Kıkutake'nin heykellerinin iz- 


eviye doğrudan mekanik bir hare- 


Кепе tepki verivor oluşu. izleyiciyle 
sanat ürünlü arasındakı ılışkıvı vep- 
veni bir bovuta taşıvor.” Bu görüşün 
sahibi, Japonyalı sanar kuramcısı 
Naoki Такеда, kKikutake'nin mey- 
danlara yerleştürlen “kamusal” anit- 
larında daha da üst düzeve çıktığına 
inanıyor, Sokaktaki insam hedefle- 
ven bu anttlarin sıradan insanin ilei- 
sini teknolo vardiíimivla cekebilivor 
oluşu büvük bir başarı.” 
Kikurake nin bir mühendisren 
sanatçıya dönüşürken izlediği vol 
anlatılmaya değer, lokyo dakı 
Chuo Üniversitesi'nin Makine Mü- 
hendisliği Bölümü'nden 1968 vilin- 
da mezun olan Kikutake, bir ofis 
malzemeleri üretim şirketinin tasa- 
rm bölümünde çalışmavı başlamış. 


Daha sonra da, bir ağaç atölyesinde- 


Ki sayısal kontrollü üretim araçların- 
dan sorumlu mühendis olarak. 
elektronık kumanda uzmanı haline 


gelmiş. Lam olarak ne zaman başla- 


Нии we Telek 


Çocuklar, “Işık Bahçesi” isimli heykelin bacaklarının arasında 
oynarken, heykel, optik algılayıcıları aracılığıyla, farklı melodiler 
çalarak çocuklarla etkileşime giriyor. 


dığı bilinmez uma, Kikutake. bütün 
Zihinsel enerjisini, insanların birbiri- 
ne vc doğavu duvursızlığını yıkmaya 
adamış, Eşi, son 20 yıldır, başka hiç- 
bir konuda konuşmadığını söylüyor. 
düm zamanını etkileşimli heykel 
tasarımına adadığı ilk yıllarda, Kiku- 
take, bunlara “heykel” denmesi ge- 
rektüğinden bile şüphelivmiş. Avni 


şüphevi, başvurduğu ilk sanar varış 


masının organızatörleri de rasivor- 
muş. İ asarımını varışmava kabul èt- 
mekte uzun süre tereddüt etmişler- 
se de, sonunda birincilik derecesini 


Bu ilk 


hevkel, düvara asili borulardan olti- 


vermek zorunda kalmislar 


şan ve vanından geçenlerin vüzüne 
amden hava üfleyen bir çalışmav- 
miş: Kikutake bir diğer yarışmaya 
daha kalmış ve bunda da birincilik 
almış. Aldığı savısız ödülden sonra, 
Kikutake`vi 
ABI) ve sanar çalışmaları yapmaya 


Japon hükümeüu, 
göndermevi kürarlaştırmış. 1986'da 


Kusini [PMN 


Bir birahanenin girişine yerleştirilen, “Baküs" adlı bu heykel, 
müşterilerin yaklaştığını algıladığında, gösterişli bir şekilde 


eğilip selam vererek, sivri ucuyla kapının yönünü gösteriyor. 


Japonya'ya döndüğünde mühendis- 
likten bütünüyle vazgeçip, kendini 
hevkel çalışmalarına adamış. Bu ilk 
Val 


аг, eşinin piyano derslerinden 
kazandığı paravla yaşamak zorunda 
kalmışlar. Sonra birdenbire siparis- 
ler başlamış ve talepler durmaksızın 


birbirini izlemiş. 


“Dünya” heykelinin yanlarındaki sıcaklık 
duyarlı boya, bunaltıcı bir yaz günü öğle 
vaktinde kırmızıya dönüşmüş. 


Kikutake nin çevreye duyarlığı- 
nın en çarpıcı örneklerinden biri, 
Tokvo'dakı büyük bir binanın sa- 
hiplerini, binanın önündeki kaldı- 
rım taşi döşeli giriş alanını Japon ak- 
çaağaçlarıvla dolu küçük bir korulu- 
ба dönüştürmeye ikna edişi, Kikuta- 
ke, ağaçları doğal algılayıcılar, “etki- 
leşimli hevkeller” olarak görüyor. 
\кс̧аабас̧, mevsimler boyunca yap- 
raklarının renklerini değiştirip. za- 
manı geldiğinde dökerek, doğava 
repki verivor ve insanların ilgisini 
doğaya çekiyor. Rüzgüra tepki veren 
heykellerinden birinin çevresini de 
akçaağaçlarla bezeven Kikuta- 
ke nin, pevzaj tasarımındaki bu vak- 


aşımı, mekanik dehasıyla çelişiyor 
eibi görünse de, ürününün son hali- 
nın izleyici üzerindeki etkisi vine 
aynı İnsanların birbiriyle ve doğayla 
etkileşimini pekiştirmek., 
Чин. TA. Туа EJ. 

Çevik (hair kurtuluş 
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ERICSSON Z 


Yaratıcılığa Giden Yolda 


Beyın Fırtınası 


Düşüncenin gizlerinde 
gücümü buldum. 
Euripides 
İnsanların sahip olduğu bireysel 
özellikler, zekâ, kışılık ve fiziksel ре- 
пете gibi alanlarda kendini gösterir, 
Bunların dışındaki bir bireysel özellik 
de yaratıcılık konusuyla ilgilidir. Guil- 
ford'a göre, varatıcılık; akıcılık, esnek- 
lik ve özgünlük içeren bir süreçtir. Ya- 
ratıcılık, alternatifli düşünme, prob- 
lem çözme gibi zihinsel sü- 
reçleri de içerdiğinden, yal- 
nızca bir süreç değil, süreç- 
ler dizisi olarak düşünülme- 
lidir. İnsanların doğuştan va- 
ratici oldukları уа da olma- 
dıkları ve doğuştan yaratıcı 
olmayan bir insanın sonra- 
Чап varatıcı olamayacağı di- 
şüncesi artık terk edildi. Bu 
konuda bireysel farklılıklar 
olacağı ve uygun yönlendir- 
melerle yaratıcılığın асна 
lebileceši düşünülüyor. Eğ 
timciler ve psikologlar, ço- 
cuklara ve gençlere uygun 
öğretim yaşantıları sunuldu- 
ğunda, uygun koşullar yara- 
шпаа ve uygun teknik- 
ler kullanıldığında yaratıcılı- 
gin öğretilebilir olduğuna 
Artık. varatıcılı- 
ğın valnızca zekâ karsavısı 
(IO) yüksek olan çocuklarda 
işmiş olacağına inanılmı- 


inanıvorlar. 


ge 
vör; çünkü, yaratıcılığın ZC- 
Кап bir fonksiyonu olma- 
dığı kabul ediliyor. Yaratıcı- 
Hk konusuyla çok ilişkili 
olan, alternatıflı düşünme ve 
problem çözme becerilerinin de vara- 
acılık gibi gelişürilebileceğine inanan 
görüş, eğitim psikoloğu Paul Torran- 
се'а ait. Paul Torrance, öğrencilere, 
sorunlara yeni çözümler üretebilme 
yollarının verilebileceğine, била daya- 
lı olarak da onların risk alabilmek ve 
özgün üreumlerde bulunmak gibi be- 
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verilerinin geliştinlebileceğine inani- 
yor. Tabi ki kalıplanmış öğretim 
programları çerçevesinde yaratıcılığın 
geliştirilmesine olanak vok. Psikolog- 
lar ve eğitimciler, yaratıcılık adı altın- 
da bir dersle, haftada birkaç saat bu 
konu üzerinde çalışmanın da veterli 
olacağına inanmıyorlar. Onların sa- 
vunduğu, 
lışmaların her alana yayılmasının ge- 


yaraıcılığı geliştirecek ta- 


rektiği ve öğretim programları yürürü- 


lürken alternatifli düşünmeye olanak 


tanıyacak uvgulamalara zaman ayır- 


manın zorunluluğu. Öğrencinin pasıf 


kaldığı, yani strasında oturup, yalnızca 
dinlemek ve öğretmenin sorularına 
doğru yanıt vermek, ara sıra da ver- 
lenlerden sınav olmakla yükümlü ol- 
duğu sınıf ortamında, düşünce açıları 
geniş olan, alternatifli düşünebilen, 


sorunlara veni çözümler getirebilen, 
yaratıcı gençlerin vetişeceği düşünü- 
lemez. Yaratıcı gençler vetiştirebi!- 
mek için, eğitimcilerin, öğrencilerin 
zihin sınırlarını zorlayabileceği sınıf 
ortamları varatmaları gerekmektedir. 
Yargılanacağından çekinen, düşünce- 
lerine gülüneceğini düşünen, öğret 
menin yalnızca doğru vanıt beklediği- 
ne inandırılınış olan bir gencin yaratıcı 
olmasına olanak yoktur. 

Yaratıcılık, insan vaşamının her 
alanında uygulanabilecek 
bir beceridir. İş dünyasının 
birçok alanı yaratıcılık ge- 
rektirdiğinden, 
elemanlarının 


işyerleri, 
yaratıcılığını 
geliştiren uygulamalar yap- 
ma volunda çalışmalar vürü- 
tüp, bu konuya emek harcı- 
vorlar. Bu emeğin karşılığı, 
üretimin artması; çünkü уа- 
raticilik üretimi ve üretim- 
deki çeşitliliği artırıyor. üre- 
time yenilikler getirebiliyor. 
İş alanlarında kullanılan, va- 
ratıcılığı geliştirme teknik- 
lerinden biri de beyin Їгї- 
nası estrme (braınstorm- 
Ing). Uygulaması kolay ve 
kuralları basit bir yöntem ol- 
duğu kadar, 


sınırlarını zorlayan, düşünce 


ınsan zihninin 


sistemlerinde veni açılımlar 
yaratan bir uygulama. Özel- 
likle reklam endüstrisi gibi, 
ancak veni fikirlerim başarıyı 
getirdiği iş alanlarında kul- 
lanılan bu teknik, етир ha- 
inde uygulanıyor. Grup 
üyeleri bir lider tarafından 
bir arava getiriliyor ve veri- 
len konu üzerinde fikir geliştirmek ya 
da bir soruna çözüm geurmek üzerine 
yönlendiriliyor, Fikirlerin уа da çü- 
zümlerin saçma ve acayip olması bir 
tercih nedeni, Grup, ürettiği lıkır ve 


çözümleri birbiriyle paylaştığı sırada, 


bunlar üzerine yargılama yapmak ya 
da alav etmek gibi veni fikirlerin üre- 
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timini engellevici davranışlar vasakla- 
nıyor. Böylece, grup fivelerinin, kaygı 
ve endişe gibi duygusal etmenlerin 
engelleyici etkisini üzerlerinden at- 
malarına yardımcı olunuyor. Beyin fir- 
unası sırasında, üyelerin olabildiğince 
çok sayıda fikir ve çözüm üretmesinin 
yanında, diğer üyelerin ürettikleri fi- 
kır ve çözümleri geliştirmeye çalışma- 
ları da teşvik ediliyor. Beyin fırtınası- 
піп hareket noktası, bireylerin grup 
halindeyken tek başına ürettikleri çö- 
zümlere kıyasla, daha yaratıcı çözüm- 
ler üretebildiği görüşüne davanıvor. 
Beyin fırtınası sırasında, bireylerin 
birbirleriyle serbest olarak etkileşme- 
ve vönlendirilmeleri de bu çalışmanın 
verimini artırıcı bir etken, Sunulan çö- 
züm ve fikirler uçuk olabilir, kullanım 
değeri olmayabilir; ancak, diğer grup 
üyelerinin düşüncelerini tetikleyici 
olması oldukça önemlidir. Amaç, dü- 
şünceleri geliştirmek ve bakış açısını 
değiştirmektir. Bu düşüncelerin de- 
ğerlendirmesi uygulama tamamlan- 
dıktan sonra yapilir ve fikirlerden ter- 
cih edilmeyenler elenir. Uygulamanın 
temel esprisi, ilk aşamada iretilen dü- 
şüncelerin niteliği değil, niceliğidir. 
Sorunun, “Hayvanlara karşı duyarlılık 
nasıl gelişürlebilirr” olarak belirlen- 
diği bir beyin firrinasinda 40 dakıka 
süreyle üretilen vüzlerce düşünceden 
bir kısmı şövlevdi; 

e Hayvan adıyla küfredilmesin. 

* Herkes hayvan olarak yaşasın. 

* АЛ Baba'nın Çiftliği şarkısı sik sik 
söylesin. 

e Hayvan mahkemeleri kurulsun. 

* Yeşilçam'da bol bol hayvan filmi 
çevrilsin. 

* Hayvanlara seçme ve seçilme hakki 
Матн. 
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Bir başka beyin firunası uygulama- 
sında ise, sorun, “Motorları stop etmiş 
ve demir atmış bir savaş gemisinin 
üzerine hızla yüzer bir mavın geliyor, 
Bu mayından kurtulmak için ne yapı- 
labilir?” olarak belirlenmişti. Çözüm- 
lerden bir kısmı şöyleydi: 

+ Bütün askerler güverteye çiksin ve 
eşzamanlı olarak var güçleriyle mayt- 
na doğru üllesinler. 

ê Bütün yangın hortumları güverteye 
çıkarılan ve muslukları açılarak mayı- 
na doğru basınçlı su sıkılsın. 

Farklı bir uygulama da, “Deprem- 
lerdeki risk nasıl azaltılabilir?” soru- 
nuna yönelik olarak yapıldığında ge- 
len çözümler ise şöyleydi: 
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+ Binalar deprem amortisörleri üzeri- 
ne inga edilsin. 

e Deprem paratonerleri kurulsun. 

* Binalar yere değmeyecek şekilde as- 
kilar üzerine inşa edilsin. 

Reklamcılık alanında, uygulamala- 
rına çok sik rastlanan bu yöntem, Daş- 
ka iş alanlarında da kullanılabiliyor. 
Hatta, Avrupa'da dev şirketlerin yö- 
neticileri, satış elemanları ve müşteri- 
leriyle stadvum büyüklüğünde alan- 
larda bir araya gelerek bu tür uygula- 
malar yapıyorlar. İş dünyasında sık 
rastlanılan bu yöntemin, eğitimde uy- 
gulanmasinın artırılması yoluyla 
önemli açılımlar sağlanacağı düşünü- 
lüyvor, Eğitimden geçen gençlerin. 
bakteriler gibi birbirinin прапр avnısı 
özelliklerde birey grupları (klonlar) 
oluştururcasına aynı kalıba sokulmala- 
rının; sınırlılıklar, tutuculuklar ve dar 
bakış açıları getirdiği artık kabul edil- 
mesi gereken bir gerçek. Günümüzde 
bireylerin eğitimleri ilerledikçe öz- 
günleşmeleri bekleniyor. 

İnsan beyni düşünme sırasında 
hücresel nitelikte birlikler oluşturu- 
yor, Bu birlikler агсикс̧а, yani birey 
yeni uyaranlarla karşılaştıkça, düşün- 
me gücü artıyor. Beyin fırtınası, bire- 
yin düşünme, problem çözme ve уа- 
ratıcılık güçlerini, onun zihninde yeni 
birlikler oluşturacak düşünme alanla- 
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rının оггауа çıkmasına yardımcı olan 
bir teknik olarak kabul ediliyor. Be- 


vin fırtınası estirmenin eğitimdeki 
uygulamalarına okul öncesi eğitimde 
rastlanabiliyor. Sonbahar konusunun 
işleneceği bir sinif ortamında, öğret- 
men. bir gün önceden çocukları son- 


va da ürermeleri üzerine vönlendiri- 


vor. Ertesi gün sınıfta, bahçeden top- 
ladığı kuru yaprakları, şemsiyesini ya 


da sonbahar mevvelerinden birini ge- 


üren, sonbahar resmi yapan, yağmur- 
luğunu шур okula gelen çocuklarla 


Yaratıcı Düşünce 


Üzerine Çeşitlemeler 
alba HÛ Eczacılık Fakültesi 


Yaratıcılık, yaşamı “taze” bir açıdan yorum- 
layabilmektir. Kavramlar arasında yepyeni bağ- 
lantılar kurabilmek, onları “orijinal ve anlarnli”" Bi- 
cimde etklleştirebilmektir. 

Yaratıcılık sergileyebileri, bu kapasılesını uy- 
бип eylem ve итеге dönüştürebilen bireyler, 
toplumların en değerli varlığıdır. Yaratıcı düşür- 
се ve davranışın uygulama alanlar, yaygın kari- 
nın aksine yalnızca sanat ve bilim ilg Sırurlı бё- 
ğildir. Yaratıcılık, günümüzde, işletme yöneti- 
minden politikaya, endüsinden (özellikle AR-GE 
çalışmalarından) silahlı kuvvetlere, metin yazarlı- 
ğından eğitime kadar çok geniş bir yelpazeye 
yayılmaktadır. 

“Yaratıcılık” ile “sorun çözme becerisi” Çoğu 
yerde eşanlamlı kullanılmaktadır. Sorunların ya- 
ratıcı düşünce penceresinden êlê alınması, 
kaynak sorunların saptanmasına, önceliklerin 
belirlenmesine, çözüm seçeneklerinin zengiri- 
leştirilmesine ve karşılaştırmalı olarak değerler- 
dırilmesine katkıda bulunmaktadir. 

“Dahi” olarak nitelendirilen kişilerin toplum- 
larda görülme sıklığı milyonda ikidir. Bununla 
beraber, değişik boyutlarda bir yaralıcılık po- 
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lence makinesini eğlence parkı şeklinde tasarlamış; 5 yaşın- | 


daki Kevin Hawley ise, ağaç tırmanma makinesi geliştirmiş. 


birlikte sonbahar üzerine düşünüp 
konuşuyorlar. Bövlece, çocuklar, 
“Sonbaharda yapraklar dökülür, vağ- 
mur yağar, değişik meyveler çıkar.” 
bilgisini Кайр halinde öğretmeninden 
almanın yaratacağı düşünce tembelli- 
gı tehlikesine maruz kalmamış olu- 
vor. Üstelik de sınıfa getirdikleri nes- 
neler üzerinde düşünüp konuşurlar- 
ken yeni açılımlar elde edip, geniş 
açılı ve alternatifli düşünme gücünü 
kazanma yolunda da ilerlemiş oluyor- 
lar. Bu örnekte, düşünme gücünü ar- 
turmada etkili olan valnızca beyin fir- 


tansiyelirin herkes için geçerli olduğu ve Uygun 
eğitimle belirgin ölçüde geliştinisbileceği unutul- 
mamalıdır. Yaratıcılığın temelinde, akıcı ve es- 
nek düşünebilme yatmaktadır. Akıcı düşünebil- 
тек, herhangi bir konuda kısa sürede birçok fi- 
kır ürstebilmeklir. Örneğin, tuğla hangi amaç- 
larla kullanılabilir?” sorusuna verilecek "ev, okul, 
garaj, şömine; duvar inşası amacıyla" yanıtı, 
akıcı düşünce kâleğürisine girer. Çok sayıda f- 
kir ileri sürülmüş; ancak, hepsi de benzeri kulla- 
nım çerçevesinde kalmıştır. Ote yandan, ayni 
soruya verilecek “kitap ağırlığı olarak. kütüpha- 
ne kenarı niyetine, köpek kovalamak üzere, сім 
çakmak için. kol kaslarını geliştirmek amacıyla, 
kalemlik biçiminde, toz ederek boyamada..." 
yanib, akıcılığını yanı sıra esnek düşünebilmek 
demektir. Yaratıcılığın "ürünü" (mal ve/veya hiz- 
те! ve/veya fikir, bir yandan "orijinal" falışıla- 
gelmişin ölesinde) olmalı; diğer yandan da, kul- 
larıım-yararlanım değeri taşımalıdır. Bir başka 
anlatırıla, özgün bir ürünün uygulamaya yarsı- 
yamaması durumunda, yaratıcılıktan söz edile- 
mez, 

Yaratıcılığın Yapısal Unsurları 

Bireye İlişkin Faktörler- Belirleyici motif, sü- 
rekli gelişme niyetidir. Öncelikli diğer konular 
arasında meraklılık, açık fikirlilik, alışkanlıkları 
gözden geçirme alışkanlığı, denermemişi de- 
neyebilmek, olaylara iyimser yaklaşabilmek, 
gerçekçi özgüven, uygun dozda hırs. zorluklar 
karşısında yılmamak, yapıcı kuşkuculuk, KIK- 


anasi değil. çocuğun öğrenme etkinli- 
ğine aktıf katılarak okula bir malzeme 
vetirmesi ve bir anlamda bu uygula- 
mayı yaşantısına sokabilmesi de 
önemli, Buna davalı olarak, varatıcılı- 
gın geliştirilmesinde, beyin Drtinasi- 
nin kullanılan tek yöntem olmaması, 
geliştirici nitelik taşıyan başka tek- 
niklerle de desteklenmesi gerektiği 
ileri sürülebilir. Beyin fırtınası tekni- 
čini kalıplanmış bir öğretim progra- 
minin içine oturtmak va da program- 
lari tümüyle buna yönelik olarak de- 
ölşürmek de ayrı bir tartışma Konusu 


madan usanmadan çalışabilmek, kavramlara 
uç boyutlu уакіаѕарігпек, ayrıntıları kaçırma- 
mak ve belki de eri önemlisi yaratıcılık denen 
“serüven” деп çok keyif alabilmek sayılabilir 

Kişinin ike. söz, olgu, bilgi, yöntem ve yak- 
laşım dağarcığı. yaratıcılığını kısıtlamayacak 
zenginlikte olmalıdır; “Yaratıcı birey” ile "ayaklı 
kütüphane” birbirine karıştırılmamalıdır. Arala- 
rındaki kritik fark, bellekteki bilgilerin depolan- 
ma öncelikleri, düzenleme biçimi. gruplanma 
akılcılığı, erişim seçiciliği ve bütünleştirilme yak- 
laşımıdr. 

Kültür İklirmine Yönelik Öğeler- Yaratığılık 
potansiyelinin gerçeğe dönlişebilmesinde çok 
önemli bir kurum, alledir. Yaratıcı düşüncenin 
firesiz gelişebilmesi ісіп, aile kurumunda kati- 
imei, etkileşimli ve paylaşımcı bir опат oluştu- 
rulmali ve kesintisiz sürdürülmelidir. Yaratıcılık 
hevesini ballalayan, şevk kırıcı eleşlirilerden 
özenle kaçmılmalıdır. Çocukluk çağının özelliği 
Olan ve yaratıcılık bakımından da önem taşıyan 
“merak” kesinlikle baskılanmamalıdır. 

İşyerlerindeki örgütsel kültürür, başlıca belir- 
İeyicisi, yönetimi сіг. “Otoriter” veya "başi- 
boş" bir yönetim yaklaşımı benimsenmemeli- 
dir. Böylece, çalışmalar yeterince motive edile- 
rek, gerek bireysel, gerekse kurumsal yaratıcılık 
kararlılıkla desteklenmiş ve tutarlılıkla yönleridi- 
rilmiş olacaklır. Diğer taraltan örgütlerde, bilgi- 
ye erişme ve geçmiş birikimlere ulaşma şansı 
tanıyan bir fizik altyapı eksiksiz hazırlanmalıdır. 
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biçiminde ele alınabilir. Beyin fırtina- 
sı konusunda araştırmaları olan Tony 
Buzan, bir uygulama sırasında ortaya 
çıkan durumu şöyle özetliyor. “Lond- 
ra'nin kenar semtlerinden birinde va- 
şayan, kafasının çalışmadığını düşü- 
nen ve bu düşüncesi öğrermeni tara- 
ından pekiştirilen sekiz vaşındaki bir 
çocuktan mutluluk” konusu üzerinde 
bevin гила yaparak, ona hatır- 
attığı diğer kelimeleri vazması isten- 
di. Çocuk on kelime yazdıktan sonra, 
“Daha yazabilir miyim?” diye sordu. 
Olumlu yanıt alınca, çok sayıda keli- 
me yazdı ve üretmenin keyfiyle ener- 
ji kazandı, oturuşu dikleşti ve bağıra- 
rak “Ben акуш, ben акун  de- 
di. Sanırım okuldaki eğitiminde bir 
aksama vardı.” 

Т. Buzan'ın bir başka bevin fırtı- 
nası uygulaması sırasındaki gözlemleri 
ње Би uygulamanın görüntüler için de 
yapılabileceğini ortaya koyuyor: “Үе- 
üşkmlerin kanıldığı bir seminerde, ka- 
ulimetlardan birinin 5 yaşındaki oğlu 
da vardı. Uvgulamava katılmavı çok 
istediği için, büyüklerin karşı çıkmala- 
rına rağmen, katılmasına sonunda izin 
verildi. Bu küçük, düşüncelerinin 
merkezine beyin görüntüsünü koydu; 
çünkü vakınlarda bu kelimeyi duy- 
пиз ve uygulamasını yüksek sesle 
vapmayı sürdürdü. Bakalim beynimiz 


Yaratıcı düşünceye ilişkin değer, tutum ve 


davranışlar, temelde toplumsal kültürün maya- 
айк} hususlardır. Şöyle kı, bir kültürün çok yü- 
сепа! "yaratıcılık yapıları- süreçleri- ürünleri" 
başka bir kültürde saçma bulunabilir- Diğer ta- 
raltarı, yaratıcılık, bazı kültürlerce dışlanabilir 
dahası, engellenebilir. Toplum, kalıpları zorla- 
уап, koşulanmaların dışına çıkabilen, gelenek- 
sel tavırları sorgulayan bireyleri desteklemeli: ап 
алпаап, опіага hoşgörüyle yaklaşabilmelidir, 

Bir Süreç Olarak Yaratıcılık 

Yaratıcılık süreci, bir “zincirleme reaksiyon" 
biçiminde gelişmektedir: 

a) Hazırlık Dönemi: Yaratıcı düşünceyi tetik- 
leyen bir unsura başlar. Bilgi edinme, bunları 
ilişkilendirme, farklı açılardan analizleme, yo- 
mama, değişik biçimlerde sentezleme, de- 
gerlendirme, yeniden yorumlama biçiminde 
sürdürülen etkinliklerdir. 

b) “Kuluçka” Devresi; Yaratıcı düşünce sü- 
recinin bu aşaması, ürünün “bilinç ötesinde ol- 
gunlaşmakta olduğu " kademedir. Bilinç düze- 
yinde algılanmamakla beraber, yoğun bir yara- 
talk çabasının sürmekte olduğu evredir. 

б) “Evreka” Basamağı: Beyinde “şimşeğin 
сака" andır. Hazırlık döneminde tohumu ati- 
lan, kuluçka evresinde -farkına varmadan- ye- 
seren yaratıcılık, bu fazda “birdenbire” somut- 
lasir, 

q) "Rafinasyon”: Sürecin bu bölümünde, 
yaraticilik ürününe kullanım/yararlarım değeri 
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Bir zihin haritası çizmesi istenen kişilerin verdiği örneklerden biri, 


пе yapiyor? A, ever soru soruyor.” 
Bundan sonra bir soru işareti çizdi. 
“Bakalım beynimiz başka neler yapı- 
yor? A, evet arkadaşları var.’ Bunun 
üzerine birbirini tutan iki el çizdi. 
“Beynimiz başka neler yapıyormuş? A, 
evet teşekkür ediyor.” Bunun üzerine 


katılmakta ve/veya olan değer arlirilmaktadir. 
Yani, yaratıcılık sürecinden süzülen orijinallik, 
"rafine edilerek” uygulanabilir kılınmaktadır. 

Yukarda özetlenen kademeler, birbirinden 
kesin Çizgilerle ayrılamaz. Biri bitmeden diğeri 
başlayabilir. Bu fazların kesişmesi, örtüşmesi 
ve Iç се geçmesi söz konusu olabilir. Bazen, 
evrelerin sırası değişebilir. Zaman zaman, sü- 
ге basamaklarından birisi, olağan sırasındarı 
başka bir dönemde tekrar devreye girebilir. 

Aynı zaman diliminde birden сок konu üze- 
iinde çalışıldığında, yaratıcılık süreçleri birbirleri 
Пе etkileşerek, daha da karmaşık bir tablo ser- 
gileyebilir. Sürecin ne kadar zaman alacağı, ki- 
şinin yaratıcılığına ve konunun özelliğine bağli- 
dır. Kaldı ki, bireylerin yaratığılık performansı, 
belirgin biçimde "dalgalanabilir”. Diğer bir de- 
yişle, “yaratığılık ritmi” zaman içinde artabilir 
veya azalabilir. Yaratıcılıkta görülen değişim, ki- 
şiye ve koşullara bağlı olan bir sürenin sonum- 
da yeniden eski düzeyine gelebilir. 

Yaratıcılığı, bileyleyen de, körelten de eği- 
imdir. Öte yandan, yaratıcılığı geliştiren eğitimi 
nitelik dokusuna bağlı olarak- destekleyen de, 
köstekleyeri de, toplumsal kültür Iklimidir. 

Eğitim. “yapı-süreç-sonuç” yaklaşımı doğ- 
rullusunda planlarıır, uygulanır ve değerlendirilir- 
ken, bireylerin ezber yeteneği değil. yaratıcılık 
kaltesi esas alınmalıdır. Bu İse, özelde eğilim 
yöneticilerinin. genelde toplumun “değişime 
ayak Uydurabilme” niyet ve becerisine bağlıdır... 
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küçük bir zarf resmi çizdi. “Peki, baş- 
ka neler yapıyor? A, evet anneyi ve 
babayı seviyor.” Bunu derken de kü- 
çük bir kalp çizdi. 

Beyin fırtınası ister kelimelerle is- 
ter görüntüler üzerine yapılsın, kâğıda 
döküldüğünde küçük bir zihin harita- 
sı oluşabilir ve bu harita dallandırıla- 
rak geliştirilebilir, 

Alternatifli düşünebilen, yaratıcı 
ve problem çözebilen bir gençlik için 
onları, belirli konuları öğretip geri çe- 
kilen, bilgileri “hap” şeklinde veren 
bir eğitim sisteminin sınırlılıklarına 
bırakmamak, geliştirici öğrerim tek- 
niklerini öğretim programlarının içine 
zorunlu olarak sokmak gerek, Eğitim 
veriliyor derken, kalıplanmışlıkları 
beyinlere zorla kabul ettirerek, zihin- 
sel gücün gelişimini durdurmamak 
gerek. Eğitimle, zihinsel gücün etkili 
kullanılabılmesini ve geliştirilmesini 
sağlamak gerek. Çocuklara ve gençli- 
бе, zihnin kendi kendisini aşma bece- 
rsim kazandırmak gerek... 


Zuhal Özer 


Konu апап Sema Yüce 
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Sorunlar 


ve 
özüm 


eredeyse Karadeniz ki- 
yılarımıza paralel ola- 
rak, ülkemizi doğu-ba- 


uçtan diğerine Ка! 
eden vaklaşık 800-1000 km uzunlu- 
gundakı dünvaca ünlü Kuzevdoğu 
Anadolu Кау Zonu nun уап sıra Ege, 
Akdeniz ve Doğu Anadolu Bölge- 
sinde de çok sayida yerkabuğu kırığı- 
na sahıp olan coğrafyamız, günümüze 
kadar binlerce depremi yaşadı, süphe- 
siz bugünden sonra da binlercesini 
daha уаѕауасакаг. 

Yerkabuğunun parçalı ve hareketli 
vapısından kavnaklanan verkabuğu 
kırıkları; rüzgâr, vağmur, dalga hare- 
ketleri kadar doğal oluşumlardır. Do- 
layısıyla depremlerin de, verkabuğu 
kırıklarından veya zaten var olan ki- 
rıkların hareketlerine devam etmesin- 
den kaynaklanan doğal olaylar olduğu 
açıkça ortada. Birçok insanın yaşamını 
yiirmesine neden olan depremlerin; 
sel, çığ gibi doğal aferlerin aksine en- 
vellenmesi mümkün olmuyor. Bu du- 
rum göz önüne alındığında, depremle- 
rin insan vaşamı üzerindeki olumsuz 
etkilerinin en aza indirilmesi için yü- 
rütülen, depremlerin önceden belir- 
İenmesıne vönelik çalışmalar ise gü- 
nümüzde olumlu ve somur örnekleri 
bulunmayan çalışmalar arasında ver 
aliyor, Ancak son iki yüzyılın, günü- 
müzde fantazi уа da bilimkurgu adiyla 
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Coğrafyamızın sahip olduğu tektonik hareketliliğin kuşkusuz en önem 


tı doğrultusunda bir 
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anilan edebi örneklerine bakıldığında, 
vüzyılımızda gerçekleşeceği Öngörü- 
len birçok teknik araç gerecin va da 
toplumsal oluşumların; örnekle, deni- 
zaltıların, uzay mekiklerinin. telefo- 
nun. Avrupa Birliği'nin ya da Birleş- 
mış Millerler gibi uluslararası örgütle- 
rin bugün gerçekleştiğini ve olağan 
karşılandığını görüyoruz, 

Ülkemiz de dahil olmak üzere 
dünyanın birçok ülkesinde vürütülen 
bilimsel araştırmalar da, gelecekte bu 
deprem erken uyarı yönteminin müj- 
desini pekâlâ verebilir. Ancak, bu Ко- 
nuda çalışmalarını sürdüren araştırma- 
cılar, özellikle son 15-20 yil içinde bü- 
vük bir hiz kazanan bu tür çalışmaların 


yakın gelecekte olumlu sonuçlar vere- 
bilmesinin pek de mümkün olmadığı 
sörüşündeler, Bugün yürütülen çalış- 
malar ise, hedefe ulaşmayı sağlayacak 
bi 


gi birikimini ve denevimi sağlaması 

açısından büyük bir önem taşıvor. 
Özellikle 

sısmık erkinliğin ölçülmesinin önemli 


verkabuğundakı 


olduğu bu tür çalışmalar ıçın, deprem 
habercisi olabilecek veni parametrele- 
rin bulunabileceği va da ölçülebilen, 
ancak depremle ilişkilendirilmeven 
parametrelerin bü ilişkilerinin sapta- 
nabileceği düşüncesi en büvük umut 
kaynağını oluşturuyor. Pek de yakin 
olmavan bır gelecekte olumlu sonuçla 
verebileceği düşünülen bu tür çalış- 
malarin yanı sira, deprem zararlarının 


li sonucu, insan yaşamı üzerinde 
olumsuz etkileri çok büyük olan depremlerdir. Bilimsel ve teknolojik eksikliklerimiz bir yana, özellikle yönet- 
sel boşluklar, büyük miktarlarda maddi kaynağın, insan gücünün ve çok daha önemlisi can kaybının en bü- 
yük nedeni olarak kendini gösteriyor. Sorunun çözümüne yönelik olarak da kuşkusuz yapacak çok şey var, 


en aza indirilmesini sağlayan teknolo- 
jik ve sosyal içerikli pek çok yöntem 
se, günümüzün deprem sorununu 
önemli oranda ortadan kaldıran örnek- 
lere sahip. Ancak bü alanda vürütüle- 
vek çalışmaların sağlıklı sonuçlar vere- 
bilmesi, birçok bilim dalının bir arada 
çalışmasını gerektiriyor, 


Se 
Egitim ve Denetleme 

Ülkemizin deprem sorunu, üniver- 
sitelerde verilen mühendislik eğiri- 
minden ortaöğretimdekı müfredata, 
vapi tekniklerinden konu ile ilgili vö- 
netmeliklerin hazırlanmasına kadar 
birbirinden bağımsız gibi gözüken bit- 
çok parçanın uygun şekilde birleştiril- 
mesivle çözülebilecek binlerce parça- 
Hk bir vap-bozu andırıyor. Ancak, özel- 
likle ekonomik ve yönetsel parçaların 
uygun şekilde birleştirilememesinden 
dolayı bugün hâlâ ülkemizin en önemli 
sorunları arasında ver alıvor, 

1975 yilindan беп, gelişmiş ülke- 
lerdeki örneklerini aratmayan nitelik- 
lere sahıp, “Afer Bölgelerinde Yapıla- 
сак Yapılar Hakkında Yönetmelik” 
adıyla bilinen, depreme dayanıklı vapı 
vönermeliğimiz bulunmasına rağmen, 
özellikle konur yapımında, söz konu- 
su vönetmeliğin dikkate alinmiyor ol- 
ması, bugün şiddetli sayabilecek bir 
depremde meydana gelen vüksek can 
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Bayındırlık ve İskân Bakanlığı, Afet İşleri Genel Müdürlüğü Deprem Araştırma Dairesi tarafından bu yıl 


yeniden hazırlanan Türkiye 


Deprem Bölgeleri Haritası, 1972 yılında yayımlanan bir öncekinden farklı olarak olasılık hesaplarına göre hazırlanmıştır. 


ve mal kavıbının en büyük nedenleri 
arasında. Öncelikle söz konusu yönet- 
meliğin neden uygulanmadığı hakkın- 
da küçük bir araştırma yapılacak olur- 
sa, bu yönermeliğin uygulanıp uvgu- 
lanmadığını denetlevebilecek bir me- 
kanızmanın bulunmasına rağmen, söz 
konusu mekanızmanın, küçük şehir- 
ler ve verleşim bölgeleri bir vana, bü- 
vük şehirlerimizde hile işletilemediği 
ortava çıkıyor. Denetlemenin. özellik- 
İcuygulumada kimin tarafından gerçek- 
leşurilmesi gerektiëi ise, sağlıklı bir 
vanit bulamayan sorular arasında, Yü- 
rürlükteki sisteme göre, yerel yöne- 
timler tarafından gerçekleştirilmesi 
gereken bu denetlemenin, gerek idari 
kanunlardaki boşluklar gerekse eko- 
nomik yetersizliklerden kavnaklanan 
personel eksikliği nedeniyle gerçek- 
leştiriemediği öne sürülüyor. Çünkü, 
verel yönetimlerin bu tür bir denetle- 
meyi gerçekleştirebilmesi için, özel- 
likle proje aşamasındaki yapıların mii- 
hendislik hesaplarının uygun şekilde 
yapılıp yapılmadığını kontrol edecek 
inşaat mühendislerine ve inşaat halin- 
deki yapıların projede öngörüldüğü 
şekilde yapılıp yapılmadığını denetle- 
yecek araç, gereç ve teknik personele 
gereksinimleri doğuyor. Sözgelimi in- 
şaatta kullanılan malzeme kalitesinin 
denetlenmesi, yapının projeye ve tek- 
nik gereklere uygunluğunun kontrolü 
gerekivor. 


Kusi Bh, 


Bugün büvük sehirlerimizdeki ve- 
rel vönetimlerin tümünde bu gibi bi- 
rmlern bulunmadığı göz önüne alı- 
mirsa, % 95'i deprem riski altında bu- 
lunan ülkemizde, konut niyetiyle inşa 
edilen binaların büyük bir çoğunluğu- 
пип denetlenemediği, dolayısıyla 
depreme karşı dayanımlarının biline- 
mediği raharlıkla söylenebilir. Ancak, 


verel yönetimler düzevindeki bu so- 
runun çözümlenememesinin nedenini 
ekonomik yetersizliklerin oluşturdu- 
ču kabul edilse bile, yerel yönetimle- 
rin, söz konusu denetimi, yapı sahip- 
lerinden alacakları harçla yapabilecek- 
leri de bir çözüm önerisi olarak sunu- 
labilir. Yönetmeliklere uygun olarak 
inşa edilmeven konutların kullanımını 
önlemek amacıvla da, söz konusu Ко- 
пиана su, elektrik. telefon gibi do- 
ба| gereksinimlerinin karşılanmayaca- 
ğını cavdıncı bir unsur, hatta bir teh- 
dit unsuru olarak kullanabileceği dii- 
şünülüyor. Böyle bir durumun gerçek- 
leşebilmesi için de yerel yönetimlerin 
görev yaptıkları bölgede genişletilmiş 
yetkilere sahip olmaları gerekiyor. 
Çünkü bügün konutların su dışındaki 
ihtiyaçları, verel yönetimlerden ba- 
öımsız kurum ve kuruluşlar tarafından 
sağlanıyor, 

Ülkemizin deprem sorunu, kuşku- 
suz Sadece verel yönetimlerin sorunu 
değil, bu ülkede yaşayan herkesin sa- 
hiplenmesi gereken bir sorun olarak 
kendini gösteriyor. Dolayısıyla soru- 
nun çözümüne yönelik olarak herke- 
sin Yapabileceği bir şeyler olduğunu 
söylemek mümkün. Ancak herkesin 
bu sorunu sahiplenebilmesinin, sorun 
hakkında veteri kadar bilgi birikimi- 
nin sağlayacağı bir durum olduğu göz 
önüne alınırsa, eğitimin önemi ortava 
çikiyor, Özellikle ilk ve ortaöğretimin 


tüm basamaklarında. konut edinirken 
dikkat edilmesi gerekenin kapı pence- 
re doğramaları уа da musluk ve parke 
kalitesinden çok, konutun depreme 
karşı dayanımı olduğu ve bunun kont 
rol edilmesi gerektiği bilincinin edin- 
dirilmesi gerektiği düşünülüyor. Yük- 
seköğretimde, inşaat. çevre, jeoloji 
mühendisliği. mimarlık gibi bölümler- 
de zorunlu dersler arasında ver alacak 
bir deprem dersinin de büyük yararla- 
nın olacağı öngörülmekte. Öğretim 
Kurumları dışımda, ingaat projelerinin 


“Deprem Zararlarının 
Azaltılması 
Araştırma Merkezi 
HiHiseyn Güler 


Ülkemizde maydana gelmiş ûlan depremler 
çoğunlukla сал ve mal kaybına sebep olmaktadır. 
Depremlerin yaralacağı zararlan ел aza indirmek 
атасуіа gelişmiş ülkelerde çeşiti önlemlere baş- 
vurulmaktadır. Bu konuda eri fazla bilgi ve бепеуі- 
me sahip ülkelerden birisi de Japonya'dır. Dep- 
rem zararlarının ап aza indirilmesi için Ankara'da 
bir merkez kurulmasını amaçlayan anlaşma 18 
Mart 1893 tarihinde Türkiye ve Japonya arasında 
imzalanmıştır. Japon tarafında, Japon Uluslararası 
кий! Ayanısı'rını (JICA) önderliğinde Japonya'da- 
К çeşitli ünversileerden bilim adamları ve araştır- 


maçılar yeralmaktadır. Türk tarafında ise Bayındır» l 


Ik ve İskan Bakanlığı Afet İşleri Genel Müdürlü 
önderliğinde Deprem рта Dairesi ie İstanbul 
Teknik Universitas! Yam ve Deprem Araştırma 
Merkezi'nın teknik elemanları ve bilim adamları 
bulunmaktadır. Ankara'daki Deprem Verilerini 
Toplama ve Hasar Değerlendirme Allmerkezi, 
| proje bölgesi ve Çevresine all sismik verileri topla- 
үш mevcut veritabanı kullanarak yapacağı hasar 
tahminini çok kısa bit sürede Ilgi makamlara lete- 


cakir. İstanpul'dam Deprem Mühendisliği Araştır» 


ma Altmerkezi ise depreme dayanıklı konut tipleri- 
ni bu proje kapsamında kurulmuş olari özel bir 
deney aboraluvarında inceleyecek ve araşlıracak- 
г. Üçüncü Alimerkez ве eğilim amacıyla proje 
çalışmalarında elde edilen soruğları Ilgili kuruluşla- 
ra va kamupyuna aktaracakdır. 
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ay E kontrol ve 
lendirme yazılımları JICA tarafından sağle 
tir, Yergi İstasyonlarda, deprem bildi akıla 


Tüm doğal afetlerde olduğu gibi deprem 
sonrasındaki kurtarma çalışmalarında kul- 
lanılan yöntemler de büyük önem taşıyor. 


uygulamaya geçirilmesi aşamasında 
devreve giren usta veya kalfa gibi tek- 
nik elemanların da konuyla ilgili mes- 
lek odalarının düzenleyeceği kurslar- 
da, depreme karşı dayanımlı yapı геК- 
nikleri konusunda eğitilmeleri gerek- 
tuči de çözüm önerileri arasında. 


Yönetsel Boşluklar 
Genellikle konur amacıyla yapılan 


binalarda raşıvıcı sistemin (kolon, kırış 
vb) normal şartlarda taşıyacağı vükren 


rerin yeri ve büyüklüğü gibi bigileri belirleyin, et- 


kilemiş olduğu bölgeler іе olabilecek hasar ve 
can kayta hakında ön tahminde bulunacaktır. Bil- 
gisayat ağı ile yerel gözlemi istasyonları, bölgesel 
merkez ve ana merkez arasında güvenli veri ilet- 
simini saglayacak: wass йы dakikada 50- 


Zo hak Gisa ek hari аот 
u bölgedir ve Samsun, Sinop, Kastamo- 


lunduğu 

пи, Сапка, Çorum, Yozgat, Amasya, Tokat, Or- 
du illerini kapsamaktadır. Sözkonusu sistem, 

Ankara ала merkezi ve Samsun bölgesel merke- 
zinin yanında, Samsun, Çorum, Amasya, Yaz- 

gat, Kastamonu, Çanları, Tokat, Vezirköprü ve 


Niksar'daki yerel istasyonları bulunan bir deprem 


gözlem ağından oluşacaktır. 


‘Anlaşma gereğince 
deprem gözleme sisteminin tüm cihaz, bilgisayar 
veritabanı değer- 


yarı cihazlar ve bu kaydı işleyip değerlendiren 
özel bir işlemci ile, verileri merkezlere gönderen 
özel iletişim ünitesi bulunmaktadır. 

merkezde tüm yerel istasyonlardan 


Bölgesel 
geleni bilgilerin değerlendirildiği ve Апкага lle 


bağlanlıda olan iş Istasyonu lürü bir bilgisayar 
görev yapacaktır. Ana merkez ise, üm yerel ls- 


tasyonları ve bölgesel merkezi sürekli kontrol 


eden, oluşacak bir depremin par alerini be- 
lirleyen ve hasar tahmininde bulunan iş istasyonu 
ürü bilgisayarlar йе sorumlu kişileri uyaran cihaz- 
lar ve diğer yardımcı hizmetler için РС bilgisayar- 
lardan oluşmakladır. Tüm cihazlar elektrik kesin- 
lerine ve yıldırım düşmesine karşı özel olarak 


daha fazlasını taşıvabilecek şekilde 
vapılması zorunluluğu olmasına rağ- 
men , özel sermayenin yaptırdığı bi- 
nalar bir yana, devlet tarafından yapti- 
tilan bazı binalarda da bu kurala пуш- 
madığı görülüyor. Emniyet payının 
daha düşük olması yapılan binanın 
ayakta durmasını engellemiyor. Ancak 
deprem уа da zemin oturması gibi ba- 
zı sıra dışı durumlarda binanın ayakta 
durabilmesini de emniyet katsayısının 
yüksek olması sağlıyor, 
Uygulamadaki bu aksaklıkların 
nedenleri arasında, ülkemizde serma- 
yesi olan herkesin gerekirse yasal boş- 
luklardan yararlanarak müteahhitlik 
vapabilmesi, dolayısıyla herhangi bir 
vererliğin aranmaması önemli bir vere 
sahip. Bunun dışında depreme karşı 


dayanıklı, yüksek kalitedeki betonun 


ancak yeterli teknik koşulların sağlan- 
dığı beton santrallerinde va da hazır 
beton tesislerinde üretilebildiğini söy- 


lemek gerekir. Çünkü betonun isteni- 
len kalitede olması, üretildiği bölge- 
nın iklim koşullarından, bünyesindeki 


korunmuş olup yeterince yedek parçası da mev- 

cut olacaktır. Ana merkez, Ankara'da Afet İşleri 
Genel Müdürlüğü Deprem Araştırma Dairesi bi- 
nasında bulunmaktadir. Bölgesel merkez Sam- 
зип Bayındırlık Müdürlüğü binasında сше 9 

Yerel istasyon ise valilik, k 

lar, bayındırlık müdürlükleri, ormanı eray ta- 

ralından sağlanan yerlere kurulacaktır. 

Deprem algılayıcılarınını konulacağı noktalar, 
larklı zamanlarda yapılan sinyal gürültü ölçümü . 
çalışmaları sonunda belirlenmiştir. Birkaç nokta- 
da yerel istasyonlar, İlgili kuruluşun bahçesine in- 
şa edilecek küçük bir kulübeye konulacaktır. Ba- 


21 istasyonların sadece algılayıcıları yere gömülü 


olarak bahçeye yerleştirilecek diğer donanımı ise 


bina içerisindeki bir odada yer alacaktır. Altyapi 


ve ingaat giderleri Afet İşleri Genel Müdürlüğü ta- 


ralından karşılanacaktır. 

Bilgisayarlar arası veri iletişimi, Türk Tale- 
köm'un verdiği TURPAK hizmetinden yararlarıla- 
rak sağlanacaklır. Ankara ve Samsun arasndaki 
ana bağlantının yannda уеге! İstasyonları her Ikl 
merkeze də bağlayan X-25 hatları kurulmaktadır. 
|| merkezinde bulunmayan Il istasyon ise en ya- 
kırı merkeze kadar veri kanalı іе bağlanacaktır. 
Kullanılacak hiz konusu Telekom yetkilileri le gö- 
rüşülmüş olup, Japon uzmarılarca yapılacak tesi 


çalışmaları sonunda kesinlik kazanacak ve ge- 


rekli başvuruları yapılacaktır, Tüm iletişim giderleri 
anlaşma gereği Afet İşleri Genel Müdürlüğü tara- 
ri ано 

Projenin süresi 5 yıl olup, sistem bu dönem- 


ort olar elle, daha sonra Türk tara- 


ına devredilecektir. Elde edilecek soruçlarını de- 
ğerlendirilmesinden sonra, veni bölgesel merkez- 
ler kurarak kapsama alanının daha da genişletil- 
mesi konusunda karar verilecektir. Апсак mey- 
dana gelen bazı gecikmeler nedeniyle sistemin 
kurulması 1997 yılı yazında tamamılanacaklır. 


Milim ve Teknik 


Kullanılan yapı tekniğine göre, deprmlerden sonra ortaya çıkan zararın oranı da 


değişmektedir. Bu anlamda, 


kum, çakıl çimento, su vb elemanların 
karışım oranına kadar bilimsel anlam- 
da kontrol edilmesi gereken birçok 
değişkene bağlı. Dolayısıyla уар sa- 
hıplerinin konuva yaklaşımı ne kadar 
iyi niyetli olursa olsun el yordamıyla 
vüksek kalitede beton elde etmeleri 
pek de mümkün gözükmüyor. Sonuç- 
га, ülkemizde deprem sonrası ortaya 
çıkan zararların yüksek düzeyde ol- 
masının denetimsizlikten, yasal bos- 
laklardan. kişisel yarar sağlamak ama- 
civla alınmış kararlardan, daha da 


ml ri хе ا‎ 
yinda yapıları bir toplanti ile aralarında bir anlaşma 
yapma kararına varmışlardı. 

20 Marl 1987 e 


raşel yüzleri AFEN, озуле 
ği eğitimi faaliyetlerinin yanısıra Açık Kısmı Anlaşma 
| kapsamindaki diğer merkezlerini hazırladığı Ortak 


Казат IDM, 


1 Afetler Editim Merkezi 


yığma уар!!апп betonarme yapılara oranla depremden 
daha fazla etkilendikleri rahatlıkla söylenebilir 


önemlisi, deprem sorununun sahıple- 
nilmemesinden kaynaklandığı rahat- 
lıkla söylenebilir. Zira, bugünkü duru- 
ma bakıldığında, herhangi bir kimse- 
nin devlet arazisine va da imara açık 
olmavan alanlara kaçak olarak inşa et- 
прі konurlar, bir parça da düzgün işçi- 
liği varsa, kolaylıkla alıcı bulabiliyor. 
Yapıldıktan sonra yaşanacak ilk sc- 
çimde, politik çıkarlar doğrultusunda 
affedilen ve imara geçen bu konutlar, 
yönetmeliğe uygun olarak inşa edil- 
miş konutlar gibi park vb çevre di- 


yrojelere ülkemizdeki ilgil, iza katimini 
sağlam amacıyla söz konusu merkezêrle коог- 
inasyonu da sağlıyor 

` Yerli ve yabancı uzmañiar: tarafından, verilen 
"Afete Karşı Hazırlık ve Yönetimi" adlı ulus 
бот ar pan AN уйт bide 


MESİ de yer alıyor. Aft faktörü- 
nün ngesti kondar uyarlama amacıyla her yı seçi- 


da 1989 yilindan günümüze kadar: 


“Ongan Durum Oriemleri", "Geçmiş Büyük 


rem Etkilerine Karşı Korunmasi gibi çeşitli konu- 
lar İşlenmiş. Erzincan Yeniden Yaplanma ve Re- 
habllitasyon Projesi kapsamında, 12-18 Haziran 
1993 farihieri arasında Erzincanda, 13-22 Haziran 
ION arasında da Dinar da yapılan halk 
“uygulamaları da yıne AFEM'iri kurs semi- 

nâr ve konferans etkinlikleri arasında yar alyor: 
kler TEN ele. yapılarda daye 


gidermek Tere br egitim pole, 

de uygulamaya çalışan AFEM, eğilimin geniş 

br kilaya ulaşamaz рїп basılı ve görsel &ği- 
Ит: finn hazırlanmasını да sağlamaya 

Çalışıyor. Özellikle depremierie ilgili ‘kısa film ve çiz- 

in Ki semir annm, Ilkokul dü- 

m CY mi iski e 


broşür vE 
amcan sem bi kisitli bir Боре le 
çalışanı AFEM'in daha büyük bir bütçeyle; özellikle 
deprem zararlarının en aza indirilmesi ile Ilgili еб/- 
tim limen йет: ihtiyacı karşılayacak 
düzeye #rişmesi sözkonusu Olabilir. 


zenlemelerinden de yararlaniyorlar. 
Meydana gelecek ilk depremle nere- 
deyse ramamen yıkılan bu tür konur- 
[айп vanında, zarar gören tüm konut- 
ların onarılması ve yeniden yapılması 
dahıl olmak üzere, deprem sönrası or- 
taya çıkan tüm maddi zarar da ülke 
yönetimince vükleniliyor. Ancak so- 
nuçta vapılan iş. sorumsuzca verilen 
birtakım Kararların ve bu doğrultuda 
gerçekleştirilen uygulamaların fatura- 
sini herkesten toplanan vergilerle 
ödemekten başka bir şey olmuyor, 
Zemin etüdü yapılmamış, imara açık 
olmayan alanlara, hatta devler arazisi- 
ne yasadışı yollarla inşa edilen binala- 
rın elektrik, su, telefon gibi doğal ge- 
reksinimleri pek de zorlanmadan elde 
edinilebilivor. Çünkü kimse, söz ko- 
nusu yapıların depreme karşı dayanı- 
minin olmadığını, dolayısıyla bu gibi 
hizmetlerin verilemeyeceğini söyle- 
miyor, Bu anlamda hazırlanmış ve uv- 
gulanan bır yasanın olmayışı bir vana, 
konut satın alan insanların da bu gibi 
endişelere sahip olmadığı gözleniyor. 
Ülkemizde konur edinirken, ko- 
nutun depreme karşi dayanımı ile ilgi- 
lı soruların belki de akla en son gelen 
sorular olması, bir afet olarak birlikte 
yaşamak zorunda olduğumuz depremi 
ne derece önemsediğimizi açık bir şe- 
kilde gösterivor zaten. Kırsal kesimde 
vaşayan ınsan sayısının güngeçtikçe 
azaldığı, buna karşılık kentlerde daha 
doğrusu kent varoşlarındaki nüfusun 
giderek arttığı ülkemizde denetimsiz 
yapılaşma, ortaya çıkan konur açığının 
körüklediği bir sorun niteliğindedir. 
Çünkü insanların en önemli gereksi- 
nimlerinden biri olan barınak gereksi- 
пити bu savede sağlıklı va da sağlıksız 
herhangı bir şekilde karşılanmaya ça- 
işılıvor. Denetimden yoksun, dolayı- 
sıyla depreme karşı dayanımı düşük 
yapılaşmanın, deprem sonrasında or- 
taya çıkardığı ekonomik zararlar gerek 
devler eliyle gerekse düzenlenen var- 
dım kampanvalarıyla bugüne kadar 
karşılandı ve karşılanmaya da devam 
edilecektir, Ancak insan yaşamı söz 
konusu olduğunda kaybedilenlerin 
veri getirilemeyeceği açıkça ortada, 


Yurar Dirican 
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Pembe etekli kadın, bankta otur ken пе dürbünün yan tarafındaki minik rini kullandığı bu fotoğraf makinesi, 


muş yemeğini yiyor, Ondan yaklaşık 2 merceği cörüyor ne de perdenin 1 sani- бест те casuslar tarafından gerçekten 
metre uzaktaki takım elbiseli adam elin- yenin altında açılıp kapanma sesini du- oo kullanılmış. 

deki antika dürbünle uzakları seyredi- o yuyor. Fotoğrafının çekildiğinden ha- Fotoğrafın görüntü açısından gide- 
vor. Kadın kafasını kaldırıp vanındakı oo bersiz vemeğini yivor. Casus filmlerinde гек önem kazanmasıyla birlikte, 
adama bakivor ve yemeğine реп döner- gördüğümüz, James Bond'un benzerle- 1870'lerden sonra çeşitli fotoğraf maki- 


Sİ 
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1950 Japon yapımı olan bu dürbün-fotoğraf Bir casus makinesi olmaktan çok süs 1944 Kodak yapımı Camera X. Il. Dünya 
makinesi 16тт film kullanıyor. Film, fotoğrafta eşyası olarak tasarlanmış olan Japon Savaşı'nda Amerikalı casuslar tarafından 
kalkık olarak duran isim tabelasının arkasına yapırm Оогуи İl'nin tetiği çekildiğinde kullanılan makinenin üst kısmı, çalışılan 
takılıyor. kurşun yerine flaşlar patlıyor. ülkeye göre değiştirilebiliyordu. 


B 
1886 yapımı bu fotoğraf maki- Steineck АВС kol saati makinesi, Minolta tarafından 1962'de Tükenmez kalem fotoğraf ma- 
nesi, yelek altına takılıyor ve 1949 yılına ait. Amatörler ісіп tasar- yapılan Sonocon isimli makine kinesi, 1953'te Japonlar 
objektifi bir düğme deliğinden lanan bu makine iyi gizlenmiştiarna ustalıkla transistörlü bir radyo tarafından yapıları bu makine 
çıkartılarak kullanılıyordu. fotoğral kalitesi kötüydü. içine gizlenmiş. gerçekten yazabiliyor da. 


s Q Hili ve Tekal 


neleri üretilmeye başlandı. Genelde as- 
keri ve güvenlik amaçlı tasarlanan bu 
makineler, çakmaktan kaleme, baston- 
dan kol saatine kadar gündelik yaşamda 
kullandığımız pek çok aletin içine ver- 
leştirildi. Boyutları küçücük olan bu 
teknoloji harikalarının kimileri bir al- 
yansın altına verlestuirilmis ya da dü#me- 
ve benzer görüntüleriyle ustaca gizlen- 
miş, Bu makineler küçücük boylarının 
yanında, içlerinde birkaç rulo film, farklı 


ч 


1890 Fransız Kravat Fotoğraf Makine'sinin objektifi boy- 
nun hemen altında görülebilir. Fotoğraflar, pantalon 
cebindeki bir pompanın sıkılmasıyla çekiliyordu. 


Minox, 1937, Il. Dünya Sava- 
şı'nda iki tarafında kullandığı 
bir casus fotoğraf makinesiydi. 


Cep saati içine gizlenen bu makine, 1893'te 
Edison'un asistam, Wiliam Dickson tarafırıdan 
tasarlanmis. 


Kaan Шм: 


1902'nin bir makinesi olan Ben 
Akiba isimli bu baston, objektif 
ve filmleri sapında taşıyor. 


objektifler taşımaları sibi bazı ek özel- 
liklere sahip. Kimilerinden parmak ucu 
kadar görüntü elde edilirken, kimileri 
büvük bir alanın fotoğrafını çekmek için 
tasarlanmış. İİ. Dünya Savaşı nda 11-2 
uçaklarına yerleştirilen bir model ise, 
yaklaşık 20 kilometre uzaklıktaki bir 
detayı çekebiliyordu. 

Burada 1880'lerden IL. Dünya Sava- 
sina kadar kullanılan 16 ayrı casus lo- 
roğraf makinesini bulücaksınız. Zaman- 


ması görülüyor. Bu makine 
alti poz çekebiliyordu. 


Soldaki makinenin mekaniz- 


larının teknolopsivle varatlan bu hari- 
ka avgitlarin vakin zamandakı benzerle- 
ri hakkında bilgi edinmek güç. Bunun 
için en son casus filmleri bize fikir vere- 
bilir. Ancak bu küçük gözlerin kullani- 
mı, uzaydaki uyduların da çok yakın çe: 
kım vapmalarıvla azalmış olsa gerek, 


Üzer Tek 
ути інт 
теит, Ua ine Sİratrerinii Kara Meme | han Mest The Er 
çimin, İltir 199 7 


I. Dünya Savaşı'nda Almanların kullandığı bu 
makine, bir güvercin üzerine takılarak Fran- 
sızları görüntülemek için kullanılıyordu. 


Tömm'lik kalem makine, 1950 Paris 
yapımı. Gebe sığan bu makine 18 
poz çekebiliyordu. 


yapımı bu makine, farklı diyafram 
açıklık seçenekleri taşıyor. 


Bir alyans altına gizlenmiş , İtalyan 1950 Japon yapımı bu makine, 


bir Zippo çakmağın içine 
gizlenmiş. 


1888 Alman yapımı Photo-Livre, ismi gibi 
bir kitap görünümündeydi. Bu makineyle 
24 poz çekilebiliyordu. 
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Havacılık sanayli, yüksek teknoloji gerektiren, teknoloji 
transferinin ve teknolojinin üretime dönüştürülmesinin 
önem kazandığı bir alandır. Bu sanayiide Ar-Ge çalış- 
maları yoğun bilgi birikimine dayanarak yapılır. Çalışma- 
larla ortaya çıkan öncü teknoloji niteliği ise, birikimli et- 
kiyi sağlayarak yan sanayilerin gelişmesini sağlar. 


& 
NSANOGLU, uçma özlemini, 
baslungiçta kuşlara özenerek ger- 
çekleşriirmeve çalışı, Deada- 
lus'un düşleri, Leonardo'nun ka- 
leminde tasarlanarak Hezarten le 
Galata'dan süzüldü. ХУ. yüzyılda ortaya 
çıkan bu fikirlerin gelişimi, XVIII. vüz- 
vılda balonla gökyüzüne vükseldi. ХІХ. 
vüzvilin ikinci yarısından itibaren kanat- 
i-pervanelı hava araçları projeleri başarı- 
sızlıkla sonuçlandı, İlk motorlu uçağın 
uçuşu ancak içinde bulunduğumuz yüz- 
yılda mümkün oldu ve insanın, kontrol 
edebildiği araçlarla иста düşleri gercek- 
leşti. 17 Aralık 1905 tarihinde gerçekle- 
şen ilk motorlu. uçuştan sonra, kuşların 
yanında ınsan da gökyüzündeki verini al 
dı. Gelişmeler o kadar hızlıvdı ki 1909'da 
ИК jer uçağı havalandı, 

1900 lerin başındaki bu ilk uçuşla ye- 
ni bir dönem başlıyordu. Tüm insanoğlu- 
nun düşlerini gerçekleştirecek olan hava- 
cilik sanayı böylece ortava çıktı. Türkiye 
bu veni sanayiye sahip olmak için ilk mo- 
torhi uçuştan 15 vil sonra çeşitli girişim- 
lerde bulundu. 1916'da Benz şirketiyle 
başlayan bu ilk girişim proje aşamasında 
kaldı. 1925 te Junkers ortaklığıyla kuru- 
lan TOMTAS (Tayvare-Otomobil-Mo- 
гог- L.A.S) uçak ve motor üretimini ger- 
çekleştiremedi. Eskişehir ve Kayseri'de 
revizyon ve önürm tesisleri kurdu. Bu 
tesisler bugün Hava Kuvvetleri'ne bağlı 
Kavseri ve Eskişehir Hava İkmal ve Ba- 


б! 


kim Merkezleri'nin nüvelerini oluştur- 
muştur. 1932 deki The Curtiss Aeroplane 
Engine şirketi, ülkede 41 uçak ve 53 pla- 
пог Ûrertı, 1935'te ilk özel girişim olan 
Nuri Demirağ Beşiktaş Uçak ve Motor 
Fabrikası 20'den fazla ND-36, ND-37 ve 
Selahattin-1 uçağı üretti. 1940'dan sonra 
üretim yapılmadı ve tesisler ondrm 
amaçlı kullanıldı. 1952'de işletme kapan- 
dı. 1936'dan 1947'ye kadar, çeşitli fabri- 
kalar yaklaşık 100 uçak ürettiler, 1950'de 
açılan Ankara Rüzgar Tünel dönemin 


uzun vadeli yaklaşımının göstergesidir. 


Tüplü elektro kimyasal derin delik delme (STEM) 


1910 da başlayan ve 1950've kadar 


süren bu süreç kalıcı bir sanavinin olus- 
masını sağlayamadı. Bundan sonra, 
1970'e kadarki çalışmalar venileme ve 
onarımla sınırlıydı. 1970'de Havacılık 
Bavramı'vla ortaya çıkan “Kendi Uçağını 
Kendin Yap” sloganı veni bir süreç baş- 
latu. Опсе Hava Kuvvetlerini Güçlen- 
dirme Vakfı, daha sonra da Türk Uçak 
Sanayı Anonim Şirketi (TUSAS) kurul- 
du, 1980'lerde başlayan savaş uçağı üret- 
ime projesi çeşitli görüşmelerle şekillen- 
meye başladı. 1985'te üretilecek uçağın 
belirlenmesiyle, 1984'de uçağın gövdesi- 
nin montajını yapacak TAİ (TUSAŞ 
\ircraft İndustries-TUSAŞ Havacılık ve 
Uzay Sanayii) ve nihayet uçağın motoru- 
nun çeşitli parçalarını Üretecek ve mon- 
tajını sağlayacak ТЕТ (TUSAŞ Enzinc- 
İndustries- TUSAŞ Motor Sanayii) ku- 
ruldu. 

Şirketin Eskişehir'deki tesislerini zi- 
yarete gittiğimizde Eskişehir'de bizi ilk. 
eğilim uçuşu yapan uçaklar karşıladı. 
Buna şaşırmamak gerek, çünkü Eskişe- 
hir tam bir havacılık kenti. Sehrin he- 
men gırışınde, sağ tarafta Türk Hava 
Kuvvetleri'nin İkmal Bakım Merkezi 
bulunuyor. Buradan birkaç kilometre 
sonra ТЕ Гуе ulaşıyoruz. Şirketin hemen 
arkasindaki hangarlar, uçaklar ve küçük 
pist, dıkkatımızı çekiyor. Buranın ne ol- 
duğunu sorduğumuzda, Anadolu Üni- 
versitesi nin Havacılık Yüksek Meslek 


Halim ve beknik 


Okulu olduğu yanıtını alivoruz, Onun 
önünde, karşımızda duran bina ise 
TE nin montaj ve imalat vaptığı fabrika 
binasi. 

TEL, uçak motorları alanında faaliyet 
gösteriyor. Şirketin amacı, Türk Hava 
Kuvvetleri'nin F-16 uçakları için F-110 
motorlarının General Electric (GEYle 
Ortak üretimi, bu motorların modifikas- 
yonu ve modernizasvonunun yanında, 
bır üretim tesisi kurarak, motor endistri- 
sinin kurulması, işletilmesi ve sürdürül- 
mesi için gerekli teknolojinin transferi 
ve bu konuda personel eğitimi için her 
türlü işin vapılıması olarak belirlenmiş. 
1985'te TUSAŞ (750.1). GE (%45.9) 
TSKGV (%3), THK (%1) arasında bir 
ortak girişim şirketi olan ТЕ], 1987 yı- 
unda amaçları doğrultusunda üretime 
geçmeyi başarmış, böylece TAİ ile bir- 
likte Türkiye'nin havacılık sanayii altya- 
різни oluşturmaya başlamıştır. 

ТЕЛ, parça üretimi. motor montajı ve 
moror testleri alanında çalışmalarını sür- 
dürüyor. Fabrika iki kısımdan oluşuyor, 
bir vanda mororların montajının yapıldığı 
bölüm, diğer vanda ise imalât bölümü 
var. Test merkezi, motorların test 4sSama- 
sındaki vüksek gürültüsü ve güvenlik 
nedenleriyle ana fabrikadan biraz daha 
uzakta bir yerde bulunuyor. Fabrikadaki 
gezimize montaj bölümünden başlıvoruz. 
Buradaki her tezgahta motorun avri bir 
parçası hazırlanıyor ve daha sonra parça- 
lar birleştirilerek motor ortaya çıkıyor. Bu 
parçalar alüminyum, titanyum ve nikel 
bazlı süper alaşımlardan oluşuyor, Burada 
bir jet motorunun küçüklü büyüklü 10 
000'Чеп fazla parçadan oluştuğunu öğre- 
nyoruz. Montaj çalışmaları havacılık sa- 
naviinde özel bir öneme sahip. özellikle 
bu kadar çok parçadan oluşan bır retim- 
de özenli ve dikkatli olmak gerekiyor, Bu 
alanda diğer endüsmilerden farklı olarak 
dokümantasyonun da özel bir önemi var, 
Motor Montaj ve Revizvon Direktörü 
Nadir Şen bunu буе açıklıyor, “Gerek 
montaj gerekse parça üretimindeki en 
önemli konulardan biri dokümantasyon- 
dur. Kullandığımız teknoloji, pahalı bir 
teknoloji; ayrıca çok hassas bir üretim ge- 
rektirivor, Dolayısıyla motor ve parçalar 
üzerimde yapılacık еп küçük işlemler ve 
bulgular mutlaka dokümente edilmeli. 
Parça üzerindeki en ufak çizik bile he- 
men Malzeme İnceleme Kurulu'nun in- 
celemesinden geçmeli ve belgelenmeli- 
dır. Bir motorun kullanımı 40-50 уй bul- 
duğu ıçın о motorda kullanılan parçaların 
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Test merkezinde motorun test edildiği bölüm görülüyor. Burada 45 ton tepkiye kadar 


olan bütün motorlar test edilebiliyor. 


arşivleri en az 25 vil boyunca saklanır ve 
ileride oluşabilecek herhangi bir sorun 
karşısında dokümantasyon merkezindeki 
arşivlere bakılarak sorunun parçayla ilgisi 
araşurılır. Ви hem uçuş güvenliği hem de 
üretimimiz açısından çok önemlidir.” 
[пайт bölümüne geçtiğimizde bura- 
da motorun önemli 160 parçasından 
SF ünün üretildiğini öğreniyoruz, Bu 
parçalar genelde motorun en çok vipra- 
nan ve venilenmesi gereken bölümleri- 
ne ilişkin. TE nin türbin kanatçığı ve 
aksesuarlar hariç geri kalan tüm motor 


Motorun after-burner kısmına ай TEİ'de 
üretilen bir parça 


parçalarını üretme imkânına sahip oldu- 
Bunu belirtiyorlar. ГЕ] ürettiği motor 
parçalarının büyük bir kısmını ihraç et 
mektedir. TEİ'nin müşterileri, GE, 
Pratr- Whirnev, ABD Hava Kuvvetleri, 
Türk Hava Kuvvetleri ve Fransız şirketi 
Snecma'dır. TEL şu anda, 54 motor par- 
çasının üretiminde dünyada tek kavnak 
konumundadır, 

malar, talaşlı imalat ve fabrikasyon 
şeklinde ikiye avrilivor. Talaşlı imalatta 
tornalama, frezleme, delme, taşlama gibi 
yöntemler kullanılıyor. Fabrikasvonda 
ise, soğuk metal şekillendirme, derin 
çekme, punto kaynağı, dikiş kaynağı, 
gaz altı kaynağıyla motorun önemli par- 
çaları üretiliyor, İmalat hemen hemen 
tüm aşamalarda bilgisayar kontrolünde 
gerçekleştirilivor. Parçaların, üretildik- 
ten sonra tahribatlı ve tahribatsız muave- 
nesi yapılıyor. 'Tahribatlı testlerin oluş- 
rurduğu, sertlik, çekme, kimyasal dağla- 
ma, kaynak testleri, kimyasal analiz, 
plazma ve boya değerlendirme vöntemi, 
üretilen parçanın üretim aşamasındaki 
bütün süreçlerden onunla birlikte geçen 
küçük kuponlar üzerinde vapılıvor. Tah- 
ribatsız muayene ise, fabrikada en ilgi 
çeken süreçlerden biri. Burada, üretilen 
parçaya zarar vermeden parça üzerinde 
kimi testler yapılıyor. Ultrason yönte- 
miyle, kontrol edilecek parçanın, dökü- 
münde oluşmuş çatlak ve boşluklar, par- 
сауа vüksek frekansta ses dalraları eün- 


ül 


Montaj, havacılık sektöründe dikkat ve 
incelik isteyen bir alan. 


derilip bunların уапѕитаѕі yöntemine 
dayanarak kontrol edilivor. 

Radiografi, parçanın x-ışınları altında 
incelenmesine davanıyor. Eddy Current 
vöntemi, parçaya elektrik akımı verile- 
rek vüzeve vakın çatlakların manvetik 
alan oluşturmasına dayanılarak vapılıvor, 
Manverik Parakül kontrolünde, parça, 
sü ve demir tozu karışımı içinde tutula- 
rak elektrik akımı veriliyor, daha sonra 
demir tozunun hareketleri incelenerek 
vüzevin hemen altındaki çatlak ve büs- 
luklar aranıyor. Fluorescent Penetrant 
kontro 


ü. daha derin ve vüzevdeki çat- 
lakları bulmak için kullanılan bir yön- 
rem. Parçanın üzerine toz şeklindeki 
Nuorescent madde sikiliyor, daha sonra 
vine özel bir sıvıyla yıkanan parçanın 
çatlaklarında biriken islak yapışmış töz: 
lar morötesi tsik altında inceleniyor. 
Bunlar tipki karanlıkta fosforlu saatlerin 
parladığı gibi parıldıvor. 

İmalat bölümündeki kontrol süreçle- 
rini de gördükten sonra fabrikadan çıkıp, 
motorların test edildiği test merkezine 
doğru yürüyoruz. Bu sırada Silahli Kuv- 
vetlerin jetleri büyük bir gürültüyle üs- 
tümüzden geçerken, test aşamasında Ё- 
110 motorunun çıkaracağı gürültüvü tah- 
min etmeve çalışıvoruz. Fabrika vetkili- 
leri, bize üzülerek şu anda bir motorun 
test edilmediğini sövlüvor. Ama edilsev- 
di bile çok fazla ses duvulmayacaktı di- 
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vorlar; çünkü test yapıları bölümün he- 
men yanındaki motorun bilgisayarlarla 
çeşitli parametrelerinin ölçüldüğü kont- 
rol odası, çok туг bir şekilde izole edil- 
mis. Bu odada gelişmiş ve hassas ölçüm 
aletleri bulunuyor. Yetkililer, motorun 
testi süresince, bilgisayar aracılığıyla 
400-500 pârametrevi ayni anda kontrol 
edebiliyor ve bunun yanında 1500-2000 
parametreyi de kontrol erme olanağının 
bulunduğunu belirtivorlar. Bilgisavarlı 
veri alma ve hesaplama sistemiyle dona- 
timis bu tesislerde, 45 ton tepkiye kadar 
olan bütün motorlar test edilebiliyor, 
Kontrol odasından çıkıp aşağıya indi- 
gimizde bizi başka bir odaya götürüyor 
lar, Karşımızda küçük radval bır gaz tür- 
bini bulunuyor. Bu gaz türbini TEİ'nin 
ODTÜ ile vürürtüğü Co-op çalışmasının 
bir ürünü, ODTÜ Havacılık Mühendis- 
lii Bölümü'nde vüksek lisans tezi ola- 
rak, bu türbinin üzerinde geliştirmeler 
vapmak ise veni bir tezin çalışma konu- 
su. Gaz türbini üzerindeki birçok һаў- 
lanti dikkatimizi çekivor, Bize bu bağ- 
lantilar aracılığıyla vukarıdakı bilgisayara 
bağlanıp, tipki F-110 motorlarında kulla- 
nilan yöntemle, gaz türbininin perfor- 
mansının ölçüldüğünü sövlüvorlar. Bu 
Cö-op çalışmaları çerçevesinde TEI. 
motor tasarımı için gerekli bilgisayar 
programlarının da sahibi olma yolunda. 
TEL ODTÜ dışında Anadolu Uni- 
versitesi ile de benzer bir çalışma vürü- 
tüvor. Yapılan bir anlaşma ile Anadolu 
Üniversitesi Havacılık Yüksek Meslek 
Okulu Motor Bölümü öğrencileri, bir va- 
п yıllarını TEİnin fabrikasında seçiri- 
yorlar. Öğrenciler böylece bir jet moto- 
runu daha yakından tanıma imkânı bulu- 


Bir tahribatsız kontrol yöntemi olan Eddy 
Current islemi 


vor ve o dönem notlarını buradakı çalış- 
malarından alıyorlar, 

Havacılık Sanayii, yüksek teknoloji 
gerektiren, sürekli veniliklerle gelişen, 
malzeme teknolojisiy 


e ilişkili olarak ça- 
işmalarını sürdüren ve diğer teknolojile- 
ri erkileven öncü bir alandır. TEI bu 
alandaki venilikleri. üniversitelerle yü- 
rüttüğü çalışmalar yanında yabancı ortağı 
GE ile yürüttüğü projelerle de yakala- 
тауа çalışıyor. С е mühendislik des- 
teñ ve eğitim için ilişkiler kurulmuş du- 
rumda, GE ile TEİ arasında teknik tem- 
silciler değişimi var ve çeşitli seminer 


[= 
le bilgi ve eğitim alışverişi vapilivor. 
Geçtiğimiz villarda bir vizvon çalış- 
ması уарап şirket, teknik destek yanın- 
da, sahip olduğu üretim tecrübesiyle 
mühendislik ve tasarım veteneklerini 
gelistirmek ve arttırmak için çalışmalar 
yapıyor. Üretim olanaklarını arttırmak 
için Ar-Ge alanına vönelen şirket, F-5 ve 
1-38 ucaklarında kullamlan [-85 uçak 
motorlarının ejektör sistemlerinin veni- 
den tasarımı projesi üzerinde çalışıyor. 
Ejektör sistemi üzerindeki bu yenileme, 
uçakların uçuş sırasındaki yakıt harcama- 
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sini © 15 oranında azaltacak. Uzun dö- 


nemde büyük avantajlar sağlayacak olan 
bu sistemi, dünyadaki birçok F-5 uçağı 
kullanan hava kuvvetlerine satma olana- 
îı da bulunuvor. 

GE ile birlikte vürütülecek olan bu 
projenin mekanik tasarımı, prototpının 


hazırlanması ve denenmesi TEL ağırlı- 
mnda olacak. Bu proje ile başlayacak 
olan çalışmalarda ТЕГ asıl hedefi, bir 
motor üretimine yardımcı gelişmeler, Bu 
çalışmalar. önce bir modül, daha sonra da 
tüm bir motorun yapımına kadar giden 
bir yolda ilk adımı oluşturacak. |-85 pro- 
jesi ile ortaya çıkacak bu bilgi ve tecrübe 
birikiminin F-110 motorları üzerinde de 
kullanılması, TE” nin uzun vadedeki 
hedeflerinden biri, 

1994 TÜSİAD KalDer Kalite Ödü- 


ünü alan şirket, teknolojik а 


туары Ve 
üretim olanaklarına davanarak ArGe ça- 
Luşmalarında da аут titizlik ve çalışmayı 
gösteriyor. ТЕ] ve GE“in birlikte vürür- 
tükleri bu Ar-Ge çalışması uluslararası 
proje çalışmalarına da ivi bir örnek oluş- 
turuvor. 

| Оу Tek 
Kunu Danismani Ahmet Sevket Üçer 


Реон, (D TU Watina Магн 


Kaynaklar 

аът чн Milim Tekman РНК 
ТЕВТТАК Кирои, Ekim 190 

брин rr Даа етту, I 


TET ишти Yn Тола Karalar, Ankari 1985 
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Jet Motorlarinda Yenilikler 


General Electric şirketi (GE), 
F110-100 motorunu güçlendire- 
rek Е110-129 motorunu üreti- 
mine geçmişti. Şimdilerde ise 
F110 motorlarına veni bir yere- 
nek kazandıracak bir proje üstün- 
de çalışıyor. AVEN (Axisymmet 
ric Vectoring Exhaust Nozzle-Ek- 
senel Simetrik Vektörel Egzoz 
Nozulu) adli bu veni sistem, 
F110 motorlarına uygulanıyor ve 
F110 motoru kullanan avci uçak- 
larının hava muharebelerinde üs- 
tün manevra yeteneğine sahip ol- 
masım sağlıyor. 

ABD Hava Kuvvetleri üssü 
Kdwards'da, prototip AVEN sis- 
teminin yer testleri başarıyla ta- 
тапап ve uçuş testi ile üretim 
için izin alındı. Yeni nozullu F110 
motorunun deneme sonuçlarına göre, 
AVEN, uçak rotasını 20 dereceye ka- 
dar 4 yönde (Pireh/Yaws-Yukarı-Aşa- 
&ı/Sağa-Sola) değiştirme yereneğine 
sahip. Testlerde, gözlemlenen rota de- 
Giştirme hızı saniyede 60 derecedir. 
Uçak üreticileri yaptıkları simulasyon- 
larda yüksek açılı hücum ve düşük 
hızların pilotlara, özellikle hava muha- 
rebelerinde büyük olanaklar sağlaya- 
cağı yönünde görüş birliğine vardılar, 
Bu gelişmeyle uçağın çevikliği önemli 
ölçüde агпуог. 

Buna ek olarak, itme gücünün 
yönlendirilebilmesi, kalkış hizini dü- 
şüreceği için, uçağın uçak gemilerin- 


AVEN projesiyle geliştirilen F110 motorunun açısının değiştirilere, 
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Langley Arastirma Merkezi'ndeki, 
motorların test edildiği hava tüneli 


den ve değişik koşul ve ortamlarda 
kalkışı ve inişini kolaylaşmıracaktır; ay- 
rica pist uzunlukları da kısalacak böy- 
lece yerdeki hareket veteneği artacak- 
иг. Bu tip bir kontrol yeteneği olan 
uçaklarda tasarımcılar, uçağın kuyruk 
bölümlerini daha küçültecek va da rii- 
müyle iptal edecekler, böylece gelece- 
ñin uçaklarında radarda görüntü veren 
kuyruk yüzeyi kalkacak, ağırlık ve sü- 
rükleme kuvveti azalacaktır. 

AVEN nozul sistemlerinin hizme- 
te #irmesi ile, bu sistemi kullanan 
uçakların kalkış ve iniş mesafeleri ki- 


test 


edilmesi. Uzun süre pozlanan fotoğrafta motorun hareketi görülebilir. 
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salacak, muharebe ve uçuşlardaki 
yakıt sarfiyan azalacaktır. Uçuş 
yarı çapı, manevra limitleri ve 
muharebe yeteneği artacak ve 
uçak tasarımına esneklik getire- 
rek, uçak kontrol yüzeylerinin bo- 
ушап, ağırlığı ve aerodinamik di- 
renci azâlacaktır. Uçağın kontrol 
sistemiyle ilgili sınırlama azalacak 
ve uçak kontrol yvüzevlerinin ha- 
sarlarında, üsse (meydana) dönme 
veteneği artacaktır. 

Benzer bir proje olan PİANO 
(Propulsion İntegration for Aero- 
control Nozzles-Hava Kontrollü 
Nozullar için Iki Bütünleşmesi), 
McDonnel Douglas, Pratt and 
Whitney, GE, Allison Gas Turbi- 
nes ус ABD Hava Kuvvetleri'nin 
yürüttüğü ortak bir çalışma. Nasa 
Langley Wright Laboratuvarları'nda 
sürdürülen projede,çok düzlemli vek- 
törel nozul üzerinde çalışılıyor. Şimdi- 
ye kadar dört ayrı nozul parçası, tek 
motorda bütünleştirilmeve çalışılarak 
deneyler yapılmış ve bunların sonuçla- 
ından bir veri tabani oluşturulmuş. 
Projede nozullerin ağırlık ve güçleri- 
nın dengelenmesi üzerinde çalışmalar 
sürdürülüyor. 

Bu çalışmalara ek olarak, GE, Alli- 
son ve Rolls-Royce firmalarının orrak- 
lasa kurmuş oldukları motor ekibi, уе- 
п Ortak Darbe Savaş Uçağı (JSF, Jo- 
int Strike Fighter) projesi için nozul 
testlerine başladı. Yeniden tasarlanan 
nozul kısmı düşük görünürlük (LO, 
Low-Observable) yeteneğine sahip 
olacak. Yeni nozul sistemi, 1996 yılı 
ortalarında F110 motoru kullanan bir 
F-16 uçağında kontrol edilecek. Yetki- 
lilerin bildirdiğine göre LO nozulda, 
radar ve kızılötesi sinyalleri yayma ve 
yansıtma özelliği, halen kullanılan 
F110 nozülüne göre büyük bir oranda 
azaltılmış ve aerodinamik yapı değişti- 
ği için sürükleme küvveti azalmıştır. 
Bu F110 motoru kullanan F-16 uçağı- 
nin görev yarıçapında ayrıca 952-4 ara- 
sında artış meydana getirecek. 

Özgür Tek 
Kaynaklar 
ТЕ] Haber, Temnus 1996 
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Atatürk'te Bilimsel Düşünü 
“Dünyada her şey için, maddiyat için, maneviyat için, hayat için, muvaffakiyet için en hakiki yol 
gösterici ilimdir, fendir. İlim ve fennin dışında kılavuz aramak dalgınlıktır, bilgisizliktir; doğru yoldan 
sapmaktır. Yalnız ilmin ve fennin yaşadığımız her dakikadaki safhalarının gelişmesini kavramak ve 


ilerlemelerini zamanında izlemek şarttır. Bin, iki bin, binlerce sene evvelki ilim ve fen ve dilin 
çizdiği kuralları, şu kadar bin sene sonra bugün aynen uygulamaya kalkışmak, elbette ilim ve 


fennin içinde bulunmak değildir.” 


TATÜRK'ün çok yönlü evrensel 
kişiliği, insanlığın tarihinde, si- 
rekli çağdaşlaşmanın büyük ve di- 
namık bir öncüsünü simgelemek- 
€, evrensel düşünceleri ve uygu- 
lamalan güncelliğini sürdüregelmektedir. 

Ru yazımızda, O'nun evrensel kişiliğinin 
oluşmasında, bilimsel düşünüş ve özellikle 
de matemarikçi mantığının erkinliği belirtil 
meve çalışılacaktır. İlkin, gu gerçeği açıklıryı- 
lm) ki. Аш ün evrensel büşarısını tek bir 
remel erkene bağlamak. kesinlikle olanaksız- 
dır. O'nda çok belirgin olan matematiksel dü- 
şünüş, özgün düşünce vapısının sadece bir 
çanı ama çok önemli bir yanıdır. Atatürk'ün 
bu yeteneği yeterince değerlendirilmeden, 
düşünce yapısını tam olarak kavramak ola- 
naksızdır, 


Atatürk'ün Matematik 

u . 6 
Osrenimi 

Atatürk, matematiği sistemli öğrenimini, 
askeri okullarda verçekleştirmiştur. 

Atatürk, yaşamında ilk olağanüstü Daşan- 
sini. daha on iki yaşında, Selanik Askeri Rüş- 
tivesi nde öğrenici iken matematik dersinde 
vösrermiş ve bu nedenle matematik öğret 
meni Yüzbaşı Миха Efendi, O'nun айша 
“Kemal” ismini eklemiş ve bunu okuldaki 
resmi künyesine yazdırmıştır. Müstafi Kemal 
Atatürk, bu olayla По anısını şöyle anlatıyor 
“ Кіѕбуе ае en çok matematiğe merak sar- 
бит, Az zamanda bize bü dersi veren öğret- 
men kadar. belki de daha fazla bilgi edindim. 
Derslerim üstündeki sorularla uğraşıyordum. 
уал sorular düzenlivordum. Matematik öğ- 
retmeni de yazılı olarak cevap veriyordu. Öğ- 
retmenimin ismi Mustafa idi, bir gün bana 
dedi ki; Oğlüm senin de ismin Mustafa be- 
nim de, Bu böyle olmayacak, arada bir fark 
bulunmalı. Bundan sonra adin Mustafa Ke- 
mal olsun. O zamandan beri ismim gerçekten 
Mustafa Kemal oldu...” 

“Askeri Rüştüve'yi bitirdiğimde matema- 
tik merakım epeyce ilerlemişti, Manasur As- 
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keri İdadisi'nde matematik pek kolav değil- 
di. Bununla uğraşımı sürdürdüm... İdadide 
iken bıkmaksızını çalışıyorduk. Sınıfta, binin- 
ci, ikinci olmak için hepimizde şiddeti bir 
gayret vardı. Sonunda idadiyi bitirdim, Har- 
bive ye geçtim, burada da matematik merakı 
SÜrÜvordu...” 

Mustafa Kemal, Selanik Askeri Rüştiye- 
si'nde iken, matematik öğretmeni derse gel- 
mediğinde, dersleri birçok kez, О anlatmıştır. 


Atatürk'ün Matematık 
Yayını: “Geometri” 


Atatürk, askeri öğrenimi süresince mate- 
mankle sistemli ve yoğun biçimde uğraşmış- 
ur, O'nun, 1904 yılında Harp Akademisi'ni 
bitirdikten sonraki yaşamında, ölümünden 
vaklaşık bir buçuk vil öncesine Kadar mate- 
matikle ne ölçüde uğraştığını bilmiyoruz. Fa- 
kat Atatürk'ün son yıllarına ait önemli iki 
olay, O'nun matematikteki üstün veteneğini 
bir kez daha kamtlamakla kalmıyor, matema- 
ğe ileisini sürdürdüğünü de ortaya koyuyor. 
Bu olayların bırıncısı, “Geomem” adlı temel 
nitelikte bir kitap yazmış olması, ikincisi, bu- 
пи, Sivas Lisesi nde Dir geometri dersinde 
bizzat anlarmasıdır. Kitabinin yazımını, olayın 
yakından tanığı olan, Türk Dil Kurumu Ba- 
şuzmanı A. Dilaçar, şöyle anlatıyor : “Atatürk 
ölümünden bir buçuk vil kadar önce, Üçüncü 
Türk Dil Kurultavı'ndan sonra, 1936/37 kış 
avlarında kendi eliyle Geometri adli bir kitap 
YAZMIŞtIr.” 

Ви kitap, ilk kez 1937 yılında, Geometri 
öğretenlerle, bu konuda kitap vazacaklara Ki- 
lavuz olarak Kültür Bakanlığı'nca vayımlar- 
mıştır. Dilaçar, söz konusu kitabın tümünü, 
Atatürk'ün tek başına yazdığını, düzenlediği- 
ni ve kitaptaki veni matematik terimlerini 
(boyut, uzay, yüzey, düzey, çap, variçap, ke- 
sek, kesit, vay, çember, teğet, açı, açtortay, Iç- 
ters açı, dişters açı, taban, eğik, karık, çekül, 
vatay, düşey, vöndeş, konum, üçgen, döre 
gen, beşgen. köşegen, eşkenar üçgen, ikizke- 
nar üçgen, paralelkenar, yanal, атик. eksi, 


Gazi Mustafa Kemal, 1923 


аги, çarpı, bölü, toplam, oran, orantı, türev, 
alan, varsavi, gerekçe...) türettiğini açıklamak- 
tadır. 

Prof. Dr. Met İnan, 25.01.1982 tarihli, 
özel bir yazısında (Sayın Prof.Dr. Afet İnan, 
25.01.1962 tarihli özel yazısını, kişisel başvu- 
rum üzerine yazmış olup, bu değerli belgesel 
vardımı nedeniyle; kendilerine teşekkürleri- 
mi savgıvla bir kez daha ifade ediyorum. Bu 
vazmin fotokopisi Atatürk Araştırma Merke- 
zinde bulunmaktadır.) aym konuya değine- 
rek, Atatürk lin “matematik terimlerinin bu- 
gün kullandığımız deyimlerini tamamen ken- 
di buluşlarıyla saptamış olduğunu” yazıyor, 
Açıkça görülmektedir ki. Atatürk. “Fen te- 
птісп o suretle yapılmalıdır ki manaları an- 
cak istenilen şevi ifade edebilsin.” demekle 
kalmamış, Osmanlıca pek çok maremarik te- 
гитип öz Türkçe tam karşılıklarını bularak 
da, bumu başarıyla örneklemiştir. 

Geometri kitabındaki her tanım, söz Ko- 
nusu kavramı, eksiksiz ve açık biçimde anlat- 
makta, temel ve özel nitelikleriyle belirtmek- 
tedir. Аупса gerekli örnekler verilmiştir. Ta- 
ninmis bilim tarihçisi Ord. Prof. Dr. Aydın 
Savılı (12.1913), cam bir yetkiyle, 44 savfalık 
bu kitabı, “küçük fakat anıtsal bir yapıt” ola- 
rak nitelendirmiştir. 

Atatürk'ü bu yapın yazmava zorlayan ne- 
denleri, O'nun dil çalışmalarını yakından izke- 
miş olan A. Dilaçar, şöyle açıklıyor: *... Ata- 
türk hep matematikle uğraşırdı. Eski geometr- 
ri terimleri çok ağdalı idi. Ben bile uzun, uzun 
bu terimleri okuduğum halde, şimdikiler kar: 
smda güçlüğünü daha туз anlıyorum. Peda- 
vojde bir gerçek var Fikir yolunun açık ol- 
ması, bir ip ucunun bulunması lazımdır. Yok- 
sa bir külçe gibi çöker. Müselles kelimesini 
ele alalım. Arapça okullanmızdan kaldırılmış- 
ur- Sülüs ten türetilmiş bir kelime olduğunu 
öğrenici nasıl bilsin. Arapça voğurucu bir dil- 
dir, Örneğin müsteşrik, şark kelimesinden 
gelmiş bir kelimedir. Bunun aslını bulmak 
Arapça bir gramer meselesidir. Okullarımız- 
dan Arapça ve Farsça kaldırılmış olduğundan. 
öğrenici müsellesi kütle kelime olarak karşi- 
sında görecektir. Üç aklına gelmiyecektir. 


Bilimi ve Teknik 


Ama miiselles verine üçgen dersek, bir üç var. 
Gen, Atatürk e göre genişlikten alınmıştır, Bir 
ipucu var. Düörteen dörtten gelmiştir.. Eşit, 
denk anlamina gelen es ten gelmiştir.” 

Bu açıklama, Atatürk'ün akılcı ve gerçek- 
çı bir düşünce yapısına sahip olduğunu da be- 
lirtmektedir. 

Prof. Dr. Vecihe Haripoğlu. aynı konuda 
şövle diyor: “... Atatiirk matematiği ivi bildiği 
ve sevdiği için, terim devrimine matematik- 
ten başlamıştır.” 

Atatürk lin bulduğu matematik terimleri- 
nın hemen tümü, bugüne dek hiç değiştirik 
meksizin kulüanlaselmiştir. O'unun sadece 
birkaç terimi, sonradan biraz değişikliğe uğra- 
tılmiştır. Örneğin Fransızca hypothese'in Os- 
manlıca dakı karşılığı olan farazive'nin vering, 
Xrarürk, varsavı terimini bulmuş, fakar sonra- 
dan bu terim varsavım'a dönüştürülmüştür. 
O'nun bulduğu tümey açı, bütey açı tenmle- 
rının yerlerini de rümler açı, bütünler açı te- 
rimleri almıştır. Gerçekte, çok az sayıda ve 
küçük ölçüde olan bu terim değişiklikleri, 
O'nun dilimizi sadeleştirmede bağlı kaldığı 
ilkenin doğruluğunu bir kez daha 


teme 
doğrulamaktadır, 

Atatürk. Geometri kitabını va- 
vmlamakla kalmamis, bir matema- 
пк öğretmeni gibi, ülkesinin eğitim 
sistemine bunu hemen uygulamış- 
tir. Nitekim Atatürk. 13 Kasım 
1937 tarihinde Sivas'a girmiş ve 1919 
yilinda Sıvas Kongresi'nin toplandığı 
Lise binasında bir geometrî (n zamanki 
adıyla hendese) dersine girmiştir, Bu ders- 
te öğrenicilere sorular yönelterek, eski terim- 
lerle matematik öğreniminin zorluğunu bir 
kez daha saptayan Atatürk. “Bu anlaşılmaz 


terimlerle bilgi verilemez. Dersler Türkçe te- 
nmlerle anlarılmalıdır.” diverek kesin varmsi- 
nı açıkladıktan sonra. dersi Kendi bulusu olan 
Türkçe terimlerle ve çizimleriyle anlarmış, 
bu arada Pisagor teoremini de çözümlemistir, 
\уп! zamanda О, beraberindeki Külrür Baka- 


nı Saffer Arkan a, okul kitaplarının Dürkçe 


ternmlerle kısa sürede yeniden yazılmasını 
buyurmuş ve birkaç av içinde veni kitaplar 


okullara ulaştırılmıştır. 


“Matematikçi Kemal” 


Atatürk'ün bivografisini vazanların, dil 
sünce yapısını meeleyenlerin, evrensel başarı- 
sim yorumlavanların kimisi, O'nun matema- 
tiktëki üstün veteneği üzermde durmuşlardır. 
Hans Froemgen, O'nu, “Matematikçi Ke- 
mal” dive nitelendirmiştir. René Marchand. 
(O'ndan söz ederken. “тагетапК kesinlikte 
olan kafası” nitelemesinde bulunuyordu, 
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Edouart Herrior, O'nun başarısında, hesap 
Irtmistir; “Türk 
ulusu hızla Batıya yönelmiştir. Mucize diyeceksi- 


adamı oluşunun etkisini şövle be 


niz. Hayır, isteyerek, hesaplanarak yapılmış, sağ- 
duyu ve ulus sevgisinden güç dlan bir eser,” 

Noelle Roger de avni başari etkeni üze- 
ünde durmuştur “Başarılannın gizi şuradadır. 
Girıştiğı her atılımı önceden uzun uzun, hiç- 
bir rastlanuya ver bırakmadan, en ufuk avrın- 
шаппа dek hesaplayarak. işleyip olgunlaştırır. 
Günü geldi mi tasarlamış olduğu şevi açıklar; 
bunun başarıya ulaşacağına kesinlikle güveni 
vardır artık”. 

Prof.Dr. Ziva Вигѕаһой и, O'nun “deği- 
şık çözümleri bir matematıkçı mantığı ile de- 
öerlendirmesini” dehasının nitelikleri arasın- 
da savmıştır. Bir başka vazar, O, “düşüncele: 
rini mantıksal kurallara gûre uygulaması bakı- 
mından matematığı ivi bilivordu” diyor, 

Prof.Dr. Afet İnan, bir yazısında şunları 
w Atatürk, kendi ус їйї devrin 


yazıyor: 


müspet ilimlerini mesleki uzmanlič bakı- 
mindan bellediği vakir. berrak ve müspet bir 
görüşe sahip olabileceğini ve herhangı bir 


meseleyi matematiksel bir kesinlikle çözüm- 
lemevi hedef tuttuğunu sövlerdi”, 

Afet İnan, yukanda anılan, 25.01.1982 ta- 
ПИ özel vazısında şöyle diyor: “Bilindiği gibi 
ilim Konusu iki büyük bölümde işlenir ve 
bunlardan faydalanılır Müspet İlimler, Sosyal 
İlimler... Atatürk gerek öğrenicilik devirlerin- 
de; gerekse ömrü boyunca bu her iki ilimden 
çok favdalanmışuır... Asıl müspet ilimlerin ba- 
şında gelen matematik bilgisi, Atatürk için 
başlıca bir konudur. Çünkü matematik insan 
topluluklarına müspet vol gösteren ve uygu- 


amasında varar sağlayan müspet bir ilim dalt- 
dir. İşte Atatürk bu ilme çok değer verdiği 
için hem nazarı kısımları çok ivi bellemiş 
hem de bunların uygulümasına her bakımdan 
önem vermiştir. Нага matemark terimleri- 
nin bugün kullandığımız devimlerini tama- 


men kendi buluşlarıvla saptamıştır... Atatürk 
bu konuda konuşurken özellikle söyledikle- 
inden şunları anımsıyorum: Ben öğrenim 
devrimde matematik konusuna çok önem 
vermişimdir ve bundan havatımın çeşitli saf- 
halarında yararlanmış olduğumu sövlevebili- 
nm. Onun için herkes matematik bilgisinin 
çok gerekli olduğuna inanmalıdır,” 


Atatürk'ün 
Düşünce Yapısı 

İçinde yaşadığı toplumun tüm yaşamında 
ulusal ve evrensel boyutlarda bir dizi değişik- 
likleri gerçekleştiren Ararürk mbi bir devler 
kurucusu ve toplum reformcusunun düsün- 
се yapısının tam anlamıyla akılcı (rasyonalist), 
gerçekçi (pozitivist) ve faydacı (pragmatist) 
olması çok doğaldır. Çünkü bu düşünsel nite- 
likler, böylesine kapsamlı bir başarı için vaz- 
geçilmez (sine qua поп) niteliklerdir. Ata- 
türk ün düşünce yapısını ve Atatürkçülük de- 
пеп “çağdaşlaşma modelini” doğru vorum- 
layanlar, O'nun bu temel niteliklerini be- 
lirtmislerdlir. 

Falih Rifki Atav, bu konuda ṣu- 
nu vurguluyor: “Zekâ, akıl ve miis- 
pet ilim. O'nun savgısı yalnız bun- 
lara olmuştur.” 

Prof.Dr. Suat Sinanoğlu, “Zi. 
hin yapısına ilişmeden, hiçbir top- 
lumda hiçbir önemli yenilik beklene- 
mez. Atatürk bu hakikati biliyordu. 
Onun için devriminin insan aklına güve- 
nen yeni bir toplum yaratmayı amaçladığını 
kesinlikle ileri sürebiliriz.” divor. 

Prof.Dr. Utkan Kocatürk. “..Atatürkcü- 
lük, her türlü dogmatik unsurdan sıyrılmış 
akılcı bir dünva görüşüdür.” divor. 

Prof.Dr. Н. Eroğlu, “Atatürkçülük, akıl- 
ulga, müspet ilim kavramına dayanır.” diyor, 

Prof.Dr. Ismer Giritli, “Kemalist dünya 
görüşünün akılcılık ve bilimcilik niteliğini 
belirtiyor. 

Prof.Dr. Ahmet Mumcu, su önemli voru- 
mu yapıyor. “Akıletlığı ve bunun sonucu olan 
bilimeiliği, Atatürk'ün sistemli bir biçimde 
Batı felsefesini araştırıp inceleyerek tanıdığını 
iddia ermek mümkün değildir. Osmunlı dev- 
letinde hemen hiç bilinmeyen bu akımları, 
Atatürk пе zaman ve nasil öğrenecekti! 
O'nun akılcılığı dehasının özelliklerinden 
gelmektedir, Akılcılığı kendi kendine düşü- 
nüp çıkarmış ve Türkiye'de her işin akla ve 
bilime dayanması ile yapılması gerektiğini 
açıkça orrava koymuştur. Bu bakımdan mem: 
leketimizde rasyonel (akılcı) düşünceyi reti- 
ren vë bunu uygulayan kimse Atatürk olmuş- 
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tur. O'nun devrimceiliği, akılcılık ilkesinin 
topluma uygulanmasıdır.” 

Atatürk'ün düşünce yapısını etkileyen 
kitaplar arasında daha çok Batı'nın akılcı ve 
pozitivist düşünürlerinin kimi yapıtları da bu- 
lunmaktadır. Atatürk, örneğin August Comp- 
te'un bazı kitaplarını okumuştur. O'nun pozi- 
tivist уап, kimi vazarların doğru olarak belirt- 
tikleri gibi, yaşamdan kaynaklanan bir düşün- 
ce doğrultusunu kavramasından ileri gelir; 
çünkü О, Auguste Compte'u izleyen bir ku- 
ramcı değildi. 

Burada şunu da not edelim ki, Ага- 
türk'ün buyruğu üzerine, “Kant ve Felsefesi” 
adlı bir Türkçe kitap (1923 yılında) ile Des- 
cartes'in iinlü yapıtı “Discours sur la Metho- 
de"un Türkçe çevirisi (1928 yılında) Milli 
Eğitim Bakanlığı'nca vavımlanmışar. 

Atatürk'ün matematikteki başarısı, akılcı- 
liğından kavnaklanmaktadır. O'nda akılcı ve 
matematiksel düşünüş birbirini ve aynı za- 
manda olgucu düşünce yapısını geliştirmiş, 
bunların doğal sonucu olarak da bilimcilik 
egemen bir görüş niteliği kazanmıştır. 

Atatürk, vükümlendiği ulusal görevi- 
nin gereği olarak, önceden gerekli bilgi- 
vi kazanmaya önem vermiş ve bunu 
bir kuramcı olarak değil fakar olgu- 
си ve pragmatist düşünce yapısının 
bilinçli seçimleriyle gerçekleştir- 
miştir, Sosyoloji açısından Ata- 
türkü yorumlayan bir yayında, 
“Atatürk. öğrendiği düşünceleri, be- 
nimsemeden önce kendi bilgi süzge- 
cinden geçirme disiplini içinde, yaşamı de- 
neyiminden aldıklarıyla birleştirebilen bir ön- 
Чеги.” denilmektedir. Nitekim Atatürk, 
01.12.1921 tarihinde Büyük Miller Meclisi'n- 
de yaptığı bir konuşmada söyle diyordu: 
*..meşrut kuramı bulan en eski filozofların 
bu kuramları ileri sürmek için çalıştıkları esas- 
ları inceledim.” 

Atatürk, Voltaire'i, |. J, Rousscau vu, 
MVlontesquicux yü ve ansıklopedistleri oku- 
muş, Fransız devrimini, Mirabeau ve Robes- 
perin düşüncelerini öğrenmiştir. 

Atatürkün düşünce yapısının ve dolayı- 
sıyla Atatürkçülüğün temel öğelerinden biri 
de getçekçiliktir. O, 1927 yılında diyordu ki: 
“Biz. ılhamlarımiızı, gökten ve gaipten değil, 
doğrudan doğruva һауатап almış bulunuve- 
гих, Bizim yolumuzu çizen yaşadığımız yurt, 
bağrından çıktığımız Türk milleti ve bir de 
milletler tarihinin binbir facia ve ıstırap kay- 
deden yapraklarından çıkardığımız neticeler- 
dir.” 

Mustafa Kemal Atatürk'te akılcılık çok 
belirgin temel bir düşünsel niteliktir. O, do- 
čamin gızını çözecek vaşamsal biricik erken 
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olarak ınsan zekâsını ve aklini kabul etmiş ve 
bu kesin düşüncesini vurgulamıştır. 

Mustafa Kemal, 1923 yılında şöyle diyor- 
du: “Allah dünya üzerinde yarattığı bu kadar 
nimetleri, bu kadar güzellikleri, insanlar isti- 
fade etsin, varlık içinde yaşasın diye varatmıs- 
tir ve azamı derecede faydalanabilmek ıçın 
de, bütün yaratıklardan esirgediği zekâyı, aklı 
insanlara vermiştir." 

O, 5 Ocak 1925 tarihinde, “Bizim akıl, 
mantık ve zekâ ile hareket etmek şiarımızdır 
(belirgin niteliğimizdir)” diyordu. 

Mustafa Kemal akıleılığın evrensel değe- 
rini şöyle vurguluyordu: “Ви dünyada her şev 
insan kafasından çıkar... Bir insan başının ifa- 
de edemeyeceği hiçbir şeyi tasavvur edemi- 
vorum... Нег şeyin kaynağı insan zekâsıdır... 
Akıl ve mantığın halledemeveceği mesele 
voktur. Tabiatın bugün için sirlarla dolu sine- 
sine gireceği muhakkak görülen insan zekâsı, 
beklenilen hakikatleri ortaya kovacaktır...” 


Atatürk, Batı'dan акце ve bilimciliği 


bilinçle öğrenmekle kalmamış, bunları kendi 
toplumunda ılk tanıtan ve uvgulavan adam 
da olmuştur. Böyle bir öncü insanın, Türkiye 
Cumhuriveti'nin de kurucusu olması akılcılı- 
gi ve bilimciliği devletin temel felsefesi olma- 
sı zorunluluğunu doğurmuştur. Prof.Dr. Ah- 
met Mumcu'nun özellikle belirttiği gibi, 
“akılcılık ve bunun sonucu olan bilimcilik ile 
ulusal eğemenlik ve bunun sonucu olan cum- 
huriyetçilik Osmanlı devletinde hemen hiç 
bilinmeyen akımlar olup, binlerce yıllık tarihi 
olan Türk ulusuna ilk kez Atatürk ile girmiş 
ve verleşmişür. ` 

Atatürk'e misyonunu vükiümlendiren te- 
mel etken nedir? Bu, O nun engin insan sev- 
gisindeni, hümanist seçkin kişiliğinden kav- 
naklanmuktadır. Gerçekten O'nun evrensel 
mesaji. insana ve ınsanlığa, ulusu aracılığıyla 
görkemli bir hizmet gerçekleştirmesinde an- 
lamlaşır. Atatürk, “İnsan, insanlık için yaşa 


malıdır” ve “Biz kimsenin düşmanı değiliz! 
Yalnız insanlığın düşmanı olanların düşmani- 
yiz. derken engin hümünizmüsıni bir kez 
daha açıklamıştır. О, bunu sadece söylemek- 
le kalmamış, tüm davranış ve evlemivle çok 
tutarli biçimde gerçekleştirmiştir. Tarihçi 
Herbert Melzig, 1941 yılında şöyle divordu: 
“Dünya tarihini araştıracak olursak, özü ile işi 
birbirine O'nünki kadar uygun hiçbir devler 
adamı bulamayız.” 

Gerçekte akılcı ve dolayısıyla bilimci dü- 
şünce, gelişmesini hümanist bir ortam içinde 
sürdürebilir. Prof.Dr. Suar Sinanoğlu, bu Ко- 
nuda şunları yazıyor: “Bilim ancak çok uvgun 
bir biçimde eğitim görmüş zihinlerde yerleşir; 
bilim zihniyeti ise ödün vermeyecek bir akıl- 
cılık ister, özlü bir hümanist temele dayanır, 
İşte Би gerçek, bu konuda bunca eser vazmış 
olmasına rağmen, Batıda bile gerektiği kadar 
ver etmiş değildir; batılı olmavan evren ise, 
bilimle hümanist zihniver arasındaki ilişki 
şövle dursun, teknikle bilim arasındaki bağ- 
lantıyı bile güç kavrar görünmektedir.” 

Hümanizmadan soyutlanmış akılcılık ve 
bilimciliğin, gelecekte karşılaşacağı ve ya- 
şamsal açıdan en tehlikeli sorun, uğraşı 
alanını ve konusunu miderek sadece 
vetkenin (siyasi otoritenin) buyruğu 
уа da şovenizmin isteği doğrultu- 
sunda sınırlayıp, tüm insanlığın va- 
ranna değil de, salt verkenin glicii- 
ne hizmet etmesidir. Akılcılık ve 
dolayısıyla bilimcilik, hümanızma ile 
bütünseldir. 17 ve 18. yüzyılda akılcılık 
ve bilimeiliği kabullenen Batı'nın yirmin- 
ci yüzyılın ilk yarısında iki kez dünvayı saran 
savaş tufanları içinde yıllarca kalmasında, ger- 
çekte hümanızmadarı yoksunluğunun etkisi 
büyük olmuştur. 

O'nun düşünce yapısı, davranış ve eyle- 
mi bir bütün olarak incelendiğinde, akılcı ve 
bilimci temel niteliklerinin yanı başında in- 
sancı (hümanist) ve faydacı (prağmatist) nite- 
likleri de belirgin biçimde taşıdığı görülmek- 
tedir. Örneğin Atatürk: “Ben, muharebelerde 
dahi düşmanın üzerinde bir kin duymam; 
yalnız askerlik kaldelerinin tatbikini düşünü- 
rim.” demiş ve gerçekten de böyle davran- 
mıştır, Bundan dolayı, O'nun bu valin cümle- 
si, hümanist, rasyonal, pozitivist ve pragmatist 
niteliklerini tümüyle belirrmektedir. 


Atatürk'te Bilimceilik 


Bilimcilik, Atatürk'te düşünce sisteminin 
temel öğelerinden biridir. Bu oleu, Atatürk'te 
çok doğaldır. Çünkü O, insan aklını, yaşamda 
ınsanın en büyük gücü olarak kabul ermekte- 
dır. O'na göre bilim, temelde insan aklının 


Hilm ve Teknik 


evrensel bir ürünü olup. А. Sayılı'nın tanı- 
miyla “İlim dikkatli ve sistemli gözlemlere 
bağlı ve sadık kalarak bilgiyi rasvonelleştirme 
amacını güden bır faaliyettir.” O, bilime özel- 
likle fen bilimlerine verdiği büyük önemi 
hep tutarlı biçimde vurgulamıştır. O'nun aşa- 
“daki düşünceleri, bunun örneklerinin bir 
bölümünü olusturur. 

Mustafa Kemal Paşa, muzaffer Başku- 
mandan olarak, 27 Ekim 1922 tarihinde öğ- 
retmenlere şunları söylüyordu: “Yurdumuzun 
en bakımlı, en şirin, en güzel verlerini üç bu- 
сик yil kirli ayaklarıyla çiğneyen düşmanı di- 
ге getiren başarının sırrı nerededir biliyor 
musunuz? Orduların yönetilmesinde, ilim ve 
fen ilkelerini önder edinmemizdedir... Mille- 
tumizi yetiştirmek için kaynak olan okulları- 
mizm ve üniversiteleriımizin kuruluşunda da; 
yine bu volu tutacağız. Evet, milletimizin si- 
yasi, sosyal hayatında milletimizin fikri eğiti- 
minde önderimiz ilim ve fen olacaktır... Bu- 
gün eriştiğimiz nokta gerçek kurtuluş noktası 
değildir... Kurtuluş cemivetteki hastalığı опа- 
va çıkarmak ve iyileştirmekle elde edilir. 
Hastalığın iwleştirilmesi, ilim ve fennin 
gösterdiği volda olursa, hasta kurtulur. 
Yoksa hastalık müzminleşir ve tedavi- 
sı imkânsız hale gelebilir. Fikirler 
manasız ve mantiksız safsaralarla 
dolu olursa, o fikirler hastadır. Avni 
şekilde içtimai hayat akıl ve man- 
tıktan uzak, zararlı birtakim inanış 
ve geleneklerle dolu ise, cemiyet fel- 
ce uğrar.... Memleketi, milleti kurtar- 
mak istevenler ıçın, fazilet, iyi niyet, feda- 
kârlık, elbette son derece gerekli vasıflardır. 
Fakat bir toplumdaki hastalığı görmek, onu 
tedavi etmek, toplumu içinde bulunduğu 
yüzyılın gereklerine göre ilerletebilmek için 
bu vasıflar vermez; bu vasıfların yanında ilim 
ve fen lazımdır... Memleketimizi bir çember 
içine alıp. cihan ile ilgisiz vaşavarmayız... Tam 
tersine, ilerlemiş medeni bir miller olarak, 
medeniyet alanı içinde yaşayacağız, Bu va- 
şam ancak ilim ve fen ile olur. İlim ve fen ne- 
rede ise oradan alacağız ve milletin her ferdi- 
nin kafasına koyacağız. İlim ve fen için kayıt 
ve şart voktur... 

Atatürk, vukarıdaki metinde görüldüğü 
mbi. “ilim ve fen” terimlerini çoğu kez birlik- 
te kullanmıştır. Fen terimi, kımı sözlüklerde 
biri teknik, öteki deneysel, uygulamalı temel 
bilimler olmak üzere iki farklı anlamda kulla- 
nılmaktadır. Aydin Sayılı, bu konuda ezcüm- 
le şöyle diyor; “Bilindiği üzere, ilim sözcüğü- 
nün anlamı, anlam kapsamı gayet geniştir, 
Fen ise temel bilimler: matematik, astrono- 
mi, fizik, kimya ve tabii bilimler anlamına ge- 
lir. Demek kı kılavuzluğunda vürünmesini 
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Atatürk'ün öğütlediği bilim şümullü ve geniş 
içerikli bir bilimdir. Fakat bilimler arasında 
temel bilimler özellikle vurgulanmaktadır.” 

Mustafa Kemal Paşa, Büyük Zafer'den 
birkaç ay sonra Türk ulusuna şunları söylüyor- 
du: “Bundan sonra pek mühim zaferlere ka- 
vuşacağız, Fakat bu zaferler süngü zaferleri 
değil, iktisat, ilim ve irfan zaferleri olacaktır. 
Ordumuzun şimdive kadar elde ettiği zaferler, 
memlekerimizi gerçek kurtuluşa kavuşturmuş 
savılamaz. Bu zaferler ancak gelecekteki zafer- 
lerimiz için kıymetli bir zemin hazırlamıştır. 
Askeri zaferlermizle mağrur olmayalım. Yeni 
ilim ve iktisat zaferlerine hazırlanalım.” 

O, 1931 yılında şöyle diyordu: “Her işin 
esas hedefine kısa ve kestirme yoldan var- 
mak şayanı arzu olmakla beraber, yolun ma- 
kul, mantıki ve bilhassa ilmi olması şarttır.” 

Mustafa Kemal Atatürk, Cumhuriyet'in 
onuncu yıldönümünde şöyle diyordu: 
“a Türk milletinin yürümekte olduğu terakki 


ve medeniyet yolunda, elinde ve kafasında 
tuttuğu meşale, müspet ilimdir.” 

Atatürk. Dr. Reşat Galip tarafından ken- 
disine yöneltilen “Sizin bırakacağınız ideoloji 
nedir?” sorusuna şu açık ve kesin karşılığı 


vermiştir “Ben, manevi miras olarak hiçbir 
nass-ı katı, hiçbir dogma, hiçbir donmuş ve 
kalıplaşmış düstur bırakmıyorum. Benim ma- 
nevi mırasım ilim ve akıldır. Benden sonraki- 
ler bizim aşmak zorunda olduğumuz çetin ve 
köklü müşkülat önünde, belki gayelere tam 
eremediğımız, fakat asla taviz vermediğimizi, 
akıl ve ilmi rehber edindiğimizi tasdik ede- 
ceklerdir. Zaman süratle dönüyor. Millerle- 
пп, cemiyetlerin, fertlerin saadet ve bedbaht- 
lik telakkileri değişiyor. Böyle bir dünyada, 
asla değişmeyecek hükümler getirdiğini iddia 
etmek, aklın ve ilmin inkişafını inkâr etmek 
olur. Benim Türk milleri için yapmak iste- 
diklerim ve başarmaya çalıştıklarım ortadadır. 
Benden sonra beni benimsemek istevenler, 


bu temel mihver üzerinde akıl ve ilmin reh- 
berliğini kabul ederlerse, manevi mırasçıla- 
rim olurlar.” 


Atatürk'te 
Bilimsel Düşünüş 


Atatürk'ün akıl ve bilimi, kendi yaşamın- 
da ve kurduğu devletin yaşamında temel kı- 
lavuz olarak kabul ettiği, kendi ifadelerinden 
yukarıda açıklanmış bulunuyor. 

Atatürk'ün düşünce yapısı, bilimin temel 
yöntem ve ilkelerine yetkin bir uyumu açık 
biçimde yansıtmaktadır. Bu olgu. O'nun bi- 
lim yanlısı olmasının ötesinde, gerçekten bi- 
limsel düşündüğünü belirlemektedir. Ata- 
türk ün düşünce yapısını inceleven kimi va- 
zarlar bu konu üzerinde özellikle durmuştur, 
Prof.Dr. Özer Ozankaya, “Atatürk ve Bilim- 
sel Yönteme Uygunluk” adlı yayınında şunla- 
п yazıyor: “... Bilimi bütün insanlığın saygın 
tutmasının dayanağı, güvenilir ve geçerli vön- 
rem ilkelerine sahip oluşudur. Bu ilkeleri 
özetle belirterek Atatürk'ün düşünce va- 

pısının güçlü temellerini gösterebiliriz: 
Nesnellik İlkesi ve Atatürk. 

Bilimin temel bir yöntem ilke- 
si, “olan i gözlemlemek, bizim öz- 
lemlerimize va da çıkarlarımıza 
ters de düşse olana doğrulukla 
bağlı kalmaktır, “olan”ı saklamak- 

ur, bozmamaktır. Atatürk, özellikle 
toplum bilimlerinin temelini oluşturan, 
kendisinin de çok geniş incelemelerde 
bulunduğu tarih alanıyla ilişkisini kurarak 
nesnellik ilkesine çok özlü bir tanım getir- 
miştir: “Tarih yazmak tarih yapmak kadar 
önemlidir. Yazan yapana doğrulukla bağlı kal- 
mazsa değişmeyen gerçek, insanlığı şaşırta- 
cak bin nitelik alır. Doğayı ve gerçeği tanıyıp 
bilenler elinden geldiğince üyesi bulunduğu 
ulusu aydınlatmayı ... en büyük insanlık göre- 
vi bilmelidirler." 

Somutluk İlkesi 

Olaylar, ortaya çıktıkları verin ve zama- 
nin özellikleri içinde biçimlendikleri için. yal- 
nizca onlara ilişkin kuramsal genellemelerle 
veünlemeveceği; onları ayni türe giren başka 
olgulardan benzersiz kılan bu özgünlükleriyle 
de kavramak gerekuği büyük önem taşır... 
Bu, o konuda varılmış kurumsal genelleme- 
lerle vetinilmemesi gereğini ortaya ko- 
var...Atatürk bütün girişimlerinde karşılaştığı 
sorunları hem genel niteliklerivle, hem özgün 
yönleriyle inceden inceye tanımaya büvük 
önem vermiştir... Atatürk hiç bir durumu 'ta- 
lh ile açıklamayı kabul etmez. Talih'i kabul 
etmemesi, somut gerçeğin bilgisini yeterince 
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elde etmek’ gereğine verdiği büyük önemle 
açıklanabilir. О, şöyle diyor. “Talıh'ın temeli, 
uygulama olanağı bulunan konularda düşü- 
nüp taşındıktan sonra işe başlamaktır... Akla 
uygun seyleri izlemek gerekir... 

„Atatürk somut gerçeği özgünlükleriyle 
tanımanın vazgeçilmezliğini vurgulamakla 
birlikte, kuramsal bilginin gereksizliği gibi bir 
anlayışta da değildir... Atatürk, esas olarak ya- 
şamın kitapları ızlemediğını, kitapların vaşa- 
mı izlemek durumunda olduğunu bilivor ve 
belirtiyordu. 

Bilmediğini Varsaymak İlkesi 

Atatürk, bilimsel yöntemin bır başka ge- 
çerlilik ilkesi olan, *Bilgisini bir an için bilmi- 
yor varsayıp, yeniden doğrulamasını yapma’ 
gereğini özenle gösteren bir düşünce yapısına 
sahiptir... *Bilmediğini varsaymak” ilkesi, 1n- 
sanı sürekli soru sormaya, araştırıcı olmaya vö- 
neltir, 

Kavramlaştırma Gereği İlkesi 

Bilimsel düşüncenin bir geçerlilik ölçütü 
de baş vurduğu kavramları açık ve yeterli bi- 
çimde tanımlayabılmesidir. Çünkü her açık- 
lavia sistemde kullanılan tüm sözcükler, 
kavram olarak belirlenen az savıdakı 
sözcüklerin ekseni çevresinde gerçek 
(о sistemde kastedilen) anlamlarına 
kavuşmaktadırlar. Bu nedenle her 
açıklayıcı düşünce sistemi, kavram- 
larını herkesin aynı biçimde anlaya- 
bileceği bir açıklık ve kesinlikle ta- 
nımlamalıdır... Atatürk'ün düşüncesi- 
ne uyumlu bır dünya görüşü bütünlüğü 
kazandıran bir özelliği de, kavramlarını 
böyle doyurucu tanımlara kavuşturabılmiş ol- 
masıdır... Burada şunu da belirtelim ki, Ata- 
türk'ün doğa gerçeğini vorumlayışı, doğa bı- 
limlerinin bir temel ilkesine tam anlamıyla 
uygundur. Bilindiği gibi, bilimsel düşüncenin 
evriminde doğa olaylarının doğal nedenlerle 
açıklanması önemli bir aşamayı oluşturmuş- 
сиг, 

Atatürk'ün örmekleri aşağıda yazılı kımı 
düşünceleri, doğa olaylarını doğal nedenlerle 
ve doğa yasalarıyla açıkladığı içindir kı, 
O'nun gerçekten bilimsel düşünüşe çok yat- 
kın olduğunu kanıtlamaktadır. 

Atatürk, yaşamı ve ölümü doğa dışı ët- 
kenlere bağlamamıştır. O'nun değişik tarih- 
lerde ifade ettiği aşağıdakı düşünceleri bu- 
пип ömekleridir, 

“Ölüm, tabiatın en tabii kanunu- 
dür.(1923)9 “Hayat, herhangı bır tabiat harici 
etkenin müdahalesi olmaksızın dünya üze- 
rinde tabu ve zaruri bir kimya ve fizik seyri 
neticesidir. ( 1930)" “Hürriyet insanın, dü- 
sündüğünü ve dilediğini mutlak olarak yapa- 
bilmesidir. Bu tarif һїїгпүеї kelimesinin еп 
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penis manasıdır. İnsanlar bu manada hürrve- 
te, hiçbir zaman sahip olamamışlardır ve ola- 
mazlar. Çünkü malumdur ki ınsan, tabiatın 
mahlukudur, Tabiatın kendisi dahı mutlak 
hür değildir; kainatın kanunlarına tabidir. Bu 
sebeple, insan ilk önce, tabiat içinde, tabiatın 
kanunlarına, şartlarına, sebeplerine, amılleri- 
ne bağlıdır. Mesela dünyaya gelmek veya 
gelmemek ınsanın elinde olmumıştır ve de- 
ğildir. İnsan dünyaya geldikten sonra da, da- 
ha ilk anda, tabiatın ve birçok mahlukların 
zebunudur. Himaye edilmeve, beslenmeye, 
bakılmaya, büvütülmeye muhtaçtır. (1930) 

Atatürk'ün düşünce yapısının bilimsel 
yönteme uygunluğu, özellikle matematik ala- 
nında belirgindir. 


Atatürk'te 
Matematiksel Düşünüş 


Atatürk çok farklı konular üzerinde di- 


şiinmüş olmakla birlikte, düşüncelerinin Or- 
tak bir ifade özelliği, matematikle donatılmış 
bir mantığın egemenliğini çoğu kez, belirgin 
biçimde vansıtmasıdır. O'nun aşağıdakı dü- 
şünceleri bunun açık örnekleridir. 

“En büvük askerlik budur. Muhtelif ih- 
tmalleri сок iyı hesap etmeli; en iyi görüne- 
ni sürarle tatbik etmeli.. Askeri plan arzuya 
göre değil, hesaba dayanarak tanzim olunma- 
lidir... Muharebede kuvvetten ziyade, kuv- 
veri атаса uygun yönetmek mühimdir.” 

Başkomutan Mustafa Kemal Paşa, 23 
Ağustos 1921 tarihinde, vatanın savunmasın- 
da veni bir strateji ilkesini, bir geometri kura- 
mi gibi açıklıyordu: “Müdafaa hatti yoktur; 
müdafaa sathı vardır. О satıh bütün vatandır. 
Vatanın her karış toprağı, vatandaşın kanıyla 
ıslanmadıkça terk olunamaz.” 

Mustafa Kemal Paşa, 22 Şubat 1924 tari- 
hinde düzenlenen Harp Oyunları'nda komu- 


tanlara şunları söylüyordu: “... Benim için or- 
dumuzun kıymetini ifadede ölçü şudur: 
Türk ordusunun bir birlığı, eşitini muhakkak 
mağlup eder iki mislini durdurur ve tesbit 
eder. Şimdilik bundan fazlasını istemiyorum. 
Çünkü fazlasını milletimizin yaradılıştan sa- 
hip olduğu cengaverlik zaren temin etmek- 
tedir. Fakar bu kıymeti muhafaza etmek la- 
zımdır. Bunu askeri bir esas, bir kaide olarak 
pöz önünde tutmalıdır...” 

Mustafa Kemal Paşa, Kazım Karabekir 
Pasa ya gönderdiği 22.09.1922 гап şifrede, 
İstanbul ve Boğazlar üzerine harekat ile ilgili 
olarak şöyle diyordu: “Pek kuvvetli olmamız 
га rağmen siyasette de pek hesaplı ve mute- 
dil bulunuyoruz. Her halde meselevi siyaset- 
le hal etmeyi tercih etmekteyiz.” 

Burada O'nun matematikçi, gerçekçi ve 
hümanist düşünce yapısı belirgindir. 

О, Büvük Zafer'den sonra, 26.09,1922 
tarihinde, Chicago Tribune gazetesi için ver- 
dığı demeçte: “Muzafferiyerimiz bizim ta- 
leplerimizi değiştirmemiştir. Evvelce istedi- 
битих şeylerden пе daha ziyade, пе daha az 

talep ediyoruz. Misakı Millimizde sebat 
ediyoruz... Bir intikam ve mukabele-i 
bilmisi! fikrinde değiliz. Burava eski 
hesapları araştırmava gelmedik, bi- 
zim için mazi bitmiştir.  dıyordu. 
Bu düşünceler, gerçekleştir- 
diklermi ve gerçekleştreceklermi 
çok iyi hesaplamış, gerçekçi ve hü- 
manist bir insanın düşünce yapısını 
уапзшуог. 

Mustafa Kemal Pasa, 23 Temmuz 
1919 tarihinde şövle divordu: “Milli sınırlar 
içinde vatan bir bütündür.” Bu özdeyiş, ge- 
ometi kavramını bilen çağdaş bir ınsanın dii- 
şüncesidir. 

О, gözettiği bir davranış ilkesini 23 
Temmuz 1919'da söyle açıklamıştır. “Zama- 
nında hiçbir şeyî kaçırmamak ve zamansız 
hiçbir şeve uzaktan, yakından tevessül etme- 
mek dıkkatımizi teşkil etmelidir.” Atatürk, 
toplumsal bir olguyu açıklarken, söz konusu 
olabilecek tüm olasılıkları dikkate alarak, so- 
runu temelde sanki matematiksel bir ırdele- 
meden veçirmiştir. Aşağıda yazılı düşüncele- 
ri bunun örnekleridir. 

Mustafa Kemal Paşa, 18 Haziran 
1922'de şövle diyor “...Bu millet istiklalsiz 
vaşamamıştır, vaşayamaz, vaşamayacaktır.” 

O, toplumsal durumumuzu şöyle irdele- 
miştir “Son birkaç vil içinde kendimizi kur- 
tarabilmişsek, anlayışımızı değiştirdiğimiz 
içindir. Artık bir daha durumayız. Ne olursa 
olsun ileriye doğru gitmeliyiz; geri döneme- 
yiz. İlerlemeye devam etmeliyiz; başka çıkar 
yolumuz yok.” 


Hilir va Teknik 


Gerçekten tüm olasılıklar geri dönmek, 
durmak ve ilerlezmekten ibarettir. Mustafa Ke- 
mal Paşa, 1924 yılında öğretmenlere diyordu 
ki: “yeni nesil, sizin eseriniz olacaktır. Eserin 
kiymet, sızın maharetinizin ve fedakarlığını- 
zin derecesiyle oranalı bulunacaktır. Cümhü- 
ryer fikren, ilmen, fennen, bedenen kuvvetli 
ve vüksek karakterli koruyucular ister...” 

(2, 1924 yilinda şöyle diyordu: “Bilirsiniz 
ki dünyada her kavmin, varlığı, kıymeti, hüri- 
vet ve bağımsızlık hakkı, sahip olduğu ve va- 
расай medeni eserlerle oranulıdır.” О, bu 
cümlesivle toplumsal bir olguyu açıklarken, il- 
о tüm kavramları adeta matematiksel bir 
fonksiyonun terimleriymiş gibi, belirli bir sıra 
içinde değişmez bır bağıntıya kavuşturmuştur. 

(J, şöyle diyordu: “Biz her görüş açısını- 
dan medeni insan olmalıyız (1925)” 

Mustafa Kemal Atatürk; “Yurtta barış, 
dünyada barış için çalışıyoruz. (193199 özde- 
vişiyle, engin hümanızmasını bir kez daha 
açıklamakla kalmamış, barışı versel bürün 
boyutlarıyla da irdelemiştir. 

О; “Heran tarihe karşı, cihana karşı hare- 
ketimizin hesabını verebilecek bir vazivene 
bulunmak lazımdır. (1930) derken, sa- 
dece insanlığa karşı taşıdığı sürekli s0- 
rumluluk bilincıvle değil fakat ayni 
zamanda matematikçi ve gerçekçi 
bir düşünce yapısının tutarlılığı ve 
kanıtlama yeteneği ile de konuş- 
muştur, 

О), 1930 yilinda öğrenicilerine su- 
nu süylivor; “Yolunda vürüven bir vol- 
cunun valniz ufku görmesi kafi değildir. 
Muhakkak ufkun ötesini de görmesi ve bil- 
mesi lazımdır.” 

(J, matemaktiçı ve gerçekçi düşünce ya- 
pısıvla, burada sankı bir ekstrapolasyondan 
söz etmiş gibidir. Nitekim O, daha 1930'Tarın 
başında, General МасАпиг 1а yaptığı görüş- 
mede İkinci Dünya Savaşı'nın başlayacağı 
yılı, суши ve sonucunu sanki matemaktik- 
sel bir isabetle önceden kestirebil miştir. 

Yine, O, 1933 улаа, geleceğin tarihsel 
gerçeğini şöyle müjdelemiştir. “Doğudan 
şimdi doğacak olan güneşe bakiniz. Bugün, 
günün ağardığımı nasıl görüyorsam, uzaktan, 
bütün Doğu miletlermin de uyanışını öyle gö- 
rüyorum. Bağımsızlık ve hürrivetine kavuşa- 


cak olan daha çok kardeş millet vardır. Onla- 
пп yeniden doğuşları, şüphesiz ki ilerlemeve 
ve refaha vönelmiş olarak vuku bulacaktır.” 
Xrarürk 1937 valında şöyle diyordu: 
“Vaküvle kitapları karıştırdım. Hayat hak- 
kında filozofların ne dediklerini anlamak is- 
edim. Bir kısmı her sevi kara görüyordu. 
Madem ki hiçiz ve sıfırı varacağız, dünvada- 


ki muvakkar ömür esnasında neşe ve saadete 
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yer bulunamaz! diyorlardı... Başka kitaplar 
okudum, bunları daha akıllı adamlar vazmış- 
lardı. Divorlardı ki; “Madem ki sonu nasıl ol- 
sa sifirdir, barı yaşadığımız müddetçe şen ve 
neşeli olalım.” Ben kendi karakterim itibariy- 
le ikinci hayat görüşünü tercih ediyorum, fa- 
kat şu kayıtlar içinde: Bütün insanlığın varlı- 
ёти kendi şahıslarında gören adamlar mut- 
suzdurlar. Besbelli ki o adam fert sıfatıyla 
mahvolacaktır. Herhangi bir şahsın, vaşadık- 
ça memnun ve mesut olması için lazim selen 
şey, kendısı için değil, kendisinden sonra ge- 
lecekler için çalışmaktır... Bunun кїп insanlı- 
ön hepsini bir vücut ve bir milleti bunun bir 
organı saymak gerekir. Bir vücudun parmağı- 
nın ucundaki acıdan diğer bütün organlar er 
kilenir...Dünyanin filan verinde bir rahatsız- 
Hk varsa bana пе?” dememeliviz. Böyle bir 
rahatsızlık varsa upkı kendi aramızda olmuş 
wbi onunla alakadar olmalıyız. Hadise ne ka- 
dar uzak olursa olsun bu esastan şaşmamak 


lazımdır. İşte bu düşünüş, insanları, milletleri 
bencillikten kurtarır. Bencillik şahsi olsun, 
milli olsun daima fena sayılmalıdır... O halde 


konuştuklarımızdan şu neticeyi çıkaracağım: 
Tabii olarak kendimiz için bütün lazım ve- 
len şeyleri düşüneceğiz ve gereğini vapaca- 
öz. Fakat bundan sonra bütün dünya ile ala- 
kadar olacağız...” 

Atatürk'ün, bu düşüncelerini açıklırken 
sifir kavramını kullanması dikkat çekicidir. 

Mustafa Kemal Atütürk'ün matematikçi 
ve gerçekçi özgün düşünce yapısı, olayların 
ѕеупуіе bir kez daha kamırlanmışur. О, ilkin 
bır tarih saptamasında bulunduktan sonra, 
kişisel düşüncelerini sayısal sıralamavla ve 
olabildiğince, kesin, öz biçimde açıklar. 
O'nun düşüncelerinin tümü dikkate alindi- 
ginda, her sözcük, tarihsel süreçteki gerçek- 
leşme olgusunu adeti matematiksel bir isa- 
репе kestiren bir matematik fonksivonun 
değiştirilemez terimleri gibidir. Kuşkusuz 


O'nun gerçekleştirdiği çok yönlü ve kapsam- 
lı toplumsal olgu, salt matematiksel bir işlem 
değildir ama ne var ki matematik kavramdan 
yoksun bir zihnin sistemleştirip, açıklık ka- 
zandırıp, çözümleyebileceği bir sorun da ke- 
sinlikle değildir. O'nun düşüncelerindeki ya- 
pısal tutarlılık ve bütünlükte, matematikle 
donatılmış akılcı ve gerçekçi mantığının et- 
kısı çok önemlidir. O'nun aşağıda açıklanan 
ilginç bir cevabı bu gerçeği bir kez daha ka- 
nıtlamaktadır. 

Mustafa Kemal Paşa, 1922 yılında bir 
Türk gazetecisinin; “Savaşı nasıl kazandı- 
nız?” sorusuna, gülümseverek şu cevabi ver- 
miştir: “Telgraf tellerivle” O, bu iki sözcük- 
le, gerçekte neleri belirtmiştir? 

Somut bır iletişim aracı olan telgraf telle: 
п, soyut Dir şeyi, düşünceyi, belirli bir vere, 
belirli ama çağına göre en kisa olan bir za- 
manda iletmeye yarar. Bunu, ilettiği düşün- 
cenin değerinde hiçbir değişiklik yapmaksı- 
zin sağlar. Bu nedenle, yukarıdaki cevabı, 
O'nun başarısının, temelde, ülkenin gerçek- 
lerini, gereksinimlerini ve olanaklarını tüm 
boyutlarıyla doğru ve tam olarak hesapla- 
yabılmiş dinamik bir düşünce yapısı- 
nın ürünü olduğunu belirtmektedir. 

Sonuç olarak, Kemalizm уа da 
Atatürkçülük denilen “Çağdaşlaş- 
ma modeli” kimi yazarların da be- 
liretiği gibi insanlık sevgisi, akıl 

ve bilimin temel alındığı felsefi 
düşüncelerin ulusal egemenliğe da- 
vandırıları bir sentezi olarak kabul edi- 
lebilir, 

О, “Bizi serilikten kurtaracak vol, bütün 
insanlarımızı düşünebilen insanlar yapmak- 
tır. derken, “Düşünüyorum, o halde varım” 
diyen Descartes'ı temelde doğrulayan bir 
düşünceyi de açıklamıştır denilebilir. 

Mustafa Kemal Atatürk, bütün yaşamın- 
da sevgi dolu bir efsane kahramanı gibi akıllı 
ve vürekli davranarak, ülkesini ve ulusunu, 
tarihte ilk kez, emperyalizmin kanlı ellerin- 
den ve -kendi deyimiyle- kirli ayaklarından 
kurtarıp, Ulusal egemenliği gerçekleştirerek. 
yüz milyonlarca insanın yaşadığı tutsak ülke- 
lere ve halklara sönmeven, gerçek bir umut 
18101 vermekle kalmadı, ayni zamanda kendi- 
ni Insan aklının özgürlüğüne, aydınlanması- 
na ve ulusunun egemenliğine, murluluğuna 
adadı. İşte bu evrensel değerlere ancak sev- 
gı, akıl ve bilimle ulaşılabileceğini kanıtlayan 
ve örgütleyen (O'na, ulusunun ve insanlığın 
haklı ve sürekli şükran duyguları, bu tarihsel 
olgudan kavnaklanıvor. 


Cemil Ugurlu 
bir, ii Tin Кай к, гете. Азын ин Dah 
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d“armakolojide 


Alaeddın Akças 


Akçasu soyadını bugün bilimle uğraşan bir ailenin birçok ferdi taşıyor. Farmakoloji alanında 
yaptığı çalışmalarla adını up tarihine yazdıran Alaeddin Akçasu lürkiye'nin yetiştirdiği önde 
gelen bilim adamlarından biri. Prof. Dr. Akçasu'nun yurtiçinde ve yurtdışında yaptığı 


çalışmalar, Türkiye'nin adını bilim dünyasında en iyi şekilde temsil etmektedir. 


Prof Dr. Alaeddin Akçasu 1921 vi- 
lında Kuşadası'nda doğar. Küçük yaşlar- 
dan beri ubba duyduğu ilgi, ileride far- 
makoloji dalında dünya çapında bir bi- 
lim adamı olmasına vol açacaktır. İlk ve 
ortaokulu bitirdikten sonra İzmir Erkek 
Lisesi ne, sonradan da Atatürk Lisesi'ne 
devam eder. Orada 5 sene tecell oku- 
duktan sonra oleunluk ve bitirme imti- 
hanlarını vererek mezun olur. Mezun 
olduktan sonra İstanbul Tıp Fakülresi- 
пе гет. 

“Ailemde benden baska doktor yok- 
tur. Ben küçükten beri Aydın'da hekim- 
lerin insanlara vapmış olduğu hiz- 
теп çok yakından izlediğim ıçın 
bu mesleği seçtim. Küçükken 
birkaç kere zatürree olmuştum. 
Belki bundan dolavı ilkokuldan 
beri kendimi hekim olmak üzere 
yetiştirdim. Benim aklımda ne 
mühendis, ne de hukukçu olmak 
voktu. Başka tip fakülteleri de 
bilmem. İlgilenmediğim için on- 
ları düşünmedim bile. Onun için 
hiçbir tereddüt göstermeden İs- 


Fakülte- 


гапш Üniversitesi 11р 


12 


sine girdim ki o zamanlar benim notla- 
rım mühendis fakültesi için haydi haydi 
veterlivdi. Avrupa va gidebilirdim. Avru- 
pa imtihamna girdiğimde yaşım küçük 
diye göndermediler. 
içinde tibbi tercih ettim. Tercih ettim de 
demevevim, tıptan başka bir şev düşün- 
medim. Liseden sonra Tıp Fakültesi'ne 
başladım. Benden iki vas küçük karde- 
sim hukuk mezunudur. Ondan iki vas 
küçük kardeşim Ziva Akçasu da mühen- 
dis mektebinden mezundur. İstanbul 
Teknik Üniversitesi'nde zayıf akım da- 


hada doçent olduktan sonra Amerika va 


Ama ben bunlar 


gitti; Ann Arbor Mich Üniversitesi, Nük- 
leer Fizik Departmanı'nda profesör oldu. 
Bir de Sümer adında bir Kardeşimi daha 
var, Sümer şu anda Milli Prodüktivite 
Merkezi'nde çalışmalarını sürdürüyor. 
Ben up fakültesindevken bir özelli- 
nm vardı: 6 sene tip tahsilimde dersleri 
bir tek saat ekmedim, hastalanmadım ve 
derse gelmemezlik yapmadım. O zaman 
İman hocalar vardı. Scalitzer isminde 
radyodiagnostik hocamız vardı. Bir gün 
bir akrabamın saat Š civarında olan ame- 
wat vardı. Biraz uzadı, ben saat 9'dakı 
derse geç geldim. Scalitzer hocamız beni 
#örmeyince, herhalde tatil, ders 
yok demiş, onun için de ders vap- 
mamış çıkmış. Biz karşılaştık. 
“Aaa!” dedi “Ders var mı?” “Var” 
dedim. “Siz gelmedi. ben ders 
vok dedim” Ben o kadar 
devamlı bir insandım. Tp fakül- 
tesini 6 senede, hepsi tam not ol- 


dedi. 


mak üzere birincilikle bitirdim. 
Yydın'da askerlik zamanıma ka- 
dar, arkadaşlarımın ricası üzerine 
Koçarlı'da muayenehane hekim- 
liği vaptım. 2 av 3 ay kadar sürdü 


Hilma ve Tekuk 


Lİ 


bu. Onun sebebi şuydu: O zamanlar sit- 
ma зат vardı. Bana dediler kı “Yahu 
sen hem doktorsun hem de boş oturu- 
vorsun. Vatandaşlar hasta, bakanı vok. 
Germencik'te oturacağına Koçarlı'va 


gel.” Gittim Koçarlı va. Orada başıma 
çok enteresan bir şev geldi. Ben, o za- 
manlar okuldan yeni mezun olmuş, ufak 
tefek, zayıf biriydim. Bir hanım doktora 
muayene olmaya gelivor. Ben de 2. kat- 
tavdım. Çık merdivenin başına geldi. 
Bana, "Baban nerede:' dedi. Ben de 'Ne 
yapacaksın babamı' dedim. 'Muayene 
olacağım.” dedi, ‘Doktor benim. dedim. 
Ben böyle deyince kadın oranın tabiriyle 
“Senin dedi ‘her yakan doktor olsa ne 
olacak: ve öylece biraku gitti. Ondan 
sonra askere gittim. 1944 kasım avında, 
askere, Ankara Gülhane've geldim. Gül- 
hane'de о zaman 5 av kadar kaldık. son- 
ra kitava gitük. Ben Gülhane'de de sini- 
ñn birincisivdim, O zaman başbakan 
Sükrü Saraçoğluvdu. Birinci olduğum 
için mükafat olarak onun elinden bir sa- 
at kazandım. Hatta o kadar kı, ben bi- 
inci olduğum için bana okul komutanı 
'Neresini istiyorsun?’ demişti, Ben de 
“Hiçbir arkadaştan farklı olmak iste- 
mem dedim. ‘Ben de Кигауа dahilim, 
arkadaşlarımdan farklı bir muamele gör- 
mek istemem, ‘E peki, dedi ‘bir istedi- 
піп vok muz” “Bulunduğum verden, 
uzaktan yakından su görünsün Yeter. 
dive karşılık verdim. Kurayı çektim, Ga- 
nakkale müstahkem mevki çıktı; Alçı- 
tepe've Çanakkale muharebelerinin ol- 
duğu vere gittim. Orada Çanakkale mu- 
harebelerini veniden yaşamış gibi ol- 
dum. Hâli bugün, senede bir kere orava 
aderim ve arkadaşlarıma bu savaşları 
anlatırım. Bana 1 sene Çanakkale mis- 
ahkem mevkii 5, şube müdür vekilliği 
vaptırdılar. Askerdevken kaldığım odada 
soba vanmıvordu. Revirde hastalar için 
soba yanardı. Ben odama döndüdümi z4- 


man bir top mermisi kovanını birkaç kez 


Alaeddin Akçasu, kardeşleriyle birlikte 1937 yılında Aydın'da. 


Ка» "ин 


Alaeddin Akçasu, annesi, babası ve kardeşleriyle birlikte Aydın'da. Akçasu, 2 Şubat 
1939'da çekilen fotoğrafın arkasına şöyle bir not düşmüş: “Üniversite hayatımın birinci 
sömestrinde, Aydın'da geçirdiğim mes'ut günlerin en son nişanesi... Maziden yegane 
sakladığımız seyler hatıralar ve bu kıymetli hatıraları tespit eden fotoğraflardır.” 


kaldırır indirirdim ve isındıktan sonra 
yatağa eirerdim; sabah kalktğımda aynı 
seyi tekrarlardım, Böylece kışı sobam ol- 
madan seçirdim.” 

Akçasu, askerliğini bitirdikten sonra 
İstanbul'a gelir ve Tedavi Kliniği'nde 
asistan olur. Akil Muhtar Özden aracılı- 
буа, farmakoloji ve tedavı klınığınde 
1947 vili КУТ ayında asıstanlıza başlar. 

“İlatisasımı 1950 yılında bitirdim. 
1951-52 yıllarında İskoçya'da bulunan 
Dundee ve gittim. Bizde doçent olan 
Suphi Artunkal vardı. Tedavi kliniği ve 
farmakoloji o dönemlerde diinvanin ba- 


zı verlermde bulunuyordu. Dundee'de 
de Pharmacology and Therapeutic Cli- 
nics dive bir ver vardı; oraya gitmisti. 
Orada benden bahsetmiş. Hatta о za- 
manlar benim birkaç nesrriyarim vardı. O 
neşriyatımdan dolavı da tanımıyordum. 
Akçasu kristalleri adı verilen veni bir 
kristali Anadolu afvonlarında gösterdim. 


„=й 


Makalelerimde bunlardan söz ediyor 
dum. Fulton adında, o zamanlar Birleş- 
mis Alilleder Afyon Kontrol Kömisyo- 
nu nda üye olan bir araştırmacı bir те- 
tod geliştirmişti. Şövle diyordu: *Yakala- 
nan аѓуопи bir ptosedürden geçirdikten 
sonra, mikroskopta krisrallerine bakığı- 
miz zaman, о afvonun menşei anlaya: 
biliriz. Bütün afyon cinsleri sinillan- 
dirmiş, Köre afvonu, Afganıstan afvonu, 
Türk afyonu, Yugoslav afyonu, Bulgar 
afvonu vs: bütün dünvadaki afvon nu- 
munelerinin fotoğraflarını almış. Ben 
kendi kendime şövle düşündüm: Ви 
bitki, sıvası sınırlarla Kristal vapısını de- 
öiştirmez, Övlevse ben bunun doğru 
olup olmadığının tahkıkıni vapmalıyım, 
Bu amaçla Toprak Mahsülleri Ofisi'ne 
başvurdum, O zamanlar Türkiye'de 16 
ilde afyon ekimine müsaade vardı. Bu 
оп altı wilavetin numunelerini istedim 
ve 16 ilin numunelerinin krıstalografısi- 


سر 


Alaeddin Akçasu, lisedeyken gittiği askeri kampta, 1938. Е 


ni yaptım. Gördüm ki Kore afyonuyla 
aynı kristalleri verenler var, Yugoslav af- 
vonuyla aynı kristalleri verenler var har- 
ra içlerinde dünyanın hiçbir verinde 
rastlanmavan kristalleri verenler de var, 
Bu sınıflandırmayı Fulton yapmıştı,ama 
benim bulduklarım onun sınıflandırma- 
sında ver almayan, Türkiye "nin muay- 


ven verlerinde bulunan farklı cins kris- 
tal 
lavat o zamanlar Afvon kontrol Komis- 
vonun davdı. Вапа ‘Alasddin’ dedi ‘АҒ 
von Kontrol Komisyonu na gidiyoruz. 


ere sahip bir afyon çeşidiydi. Sedat 


Herkes birşeyler yapıyor, bizim birşey 
Yaptığımız vok; senin çalışmanı bastırıp 
komisyona götüreyim, Fulton görsün. ^ 

Sedat Tavat Alaeddin Akçasu'nun 
bulgularını Fulton'a ilettikten bir süre 
sonra Akçasu dan kristal örneklerini is- 
ter: “Sedat İavar yazdıklarımı Fulton’ a 
verince 0 bunu çok ilginç bulmuş: bana 
mektup vazdı. Numuneleri görmek isti- 
yordu. Benim yaptığıma ınanmadığı için 
kendisi bakmak istemişti. Bir sene uğ- 


rasnlar. Bir sene uğraştıktan sonra kris- 
talleri gördüler. O zaman Fulton bunlara 
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Akçasu kristalleri adinı verdi. Ben bu 
krıstallerle ilgili yazımı yazdıktan sonra 
bu yazı İngilizce, Almanca ve Fransiz- 
ca ya çevrildi; ayrıca Bulletin of Narco- 
tics de de yayımlandı.” 

Akçasu, Dundee ve gittikten sonra 
“Trakea” adaleleri üzerinde çalışmaya 
başlar. Bu adale üzerinde ilk çalışan ki- 
şinin geliştirdiği metodu değiştiren Ak- 
çasu, çok daha hassas bir Trakea mode- 
lı yapar. Bu metod dünyada Akçasu me- 
todu diye uzun süre refere edilmiştir. 
Bugün klasikleşen ve literatürde Trakea 
Preparati diye geçen bu preparat, Alâed- 
din Akçasu'va aittir. 

“Ben 1953 senesinde doçentlik imti- 
hanına girdim. Doçentlik imuhanında 
bir seferde başarılı oldum ve doçent ola- 
rak tedavi kliniğinde, özellikle de farma- 
kolojide çalışmak üzere ders vermeve ve 
araştırma yapmaya devam ettim, 1958 
senesinde Amerika va gittim. Ben Ineil- 
tere deyken Dr. West diye bir farmako- 
log vardı. Onunla yakın dost olup birlik- 
te çalışmalar yapak. О da Amerika va 
daver edilmişti. Ilinois Üniversitesi'nde 


Akçasu, 1960 yılında Illinois Üniversitesi Farmakoloji Bölümü'nde profesör olarak çalışırken, Resimde doktora diploma törenine katılırken görülüyar. 


konferans verirken, oranın direktörü 
olan Klaus Robert Unna, benim labora- 
tuvarımda çalışacak herhansı birini tavsi- 
ye eder misiniz diye пса ediyor. Dr. 
West de İstanbul'da bir arkadaşım var 
çok iyidir onu tavsiye ederim divor. Ога- 
dan mektup alınca Chicago ya gittim, 
Chicago'da önce “Visiting Scientist” ola- 
rak çalıştım, sonra “Visiting Profesor" ol- 
dum ve ben orada 4 sene süreyle özellik- 
le veratrum alkaloidlerinin perifer sinir- 
lerine etki tarzını araştıran bir konu üze- 
rinde çalışmalarıma başladım. Orada ge- 
niş bir muhitim oldu. Amerikan farma- 
kologlarının hepsini tanıma fırsatı bul- 
dum. Zaten ben Ingiltere deyken, far- 
mokolog adedi fazla değildi, 150'yi geç- 
mezdi. О tarihlerde Nobel Ödülü almiş 
bilim adamlarıyla yakin dostluk kurdum. 
Sir Henry Пап de bunlardan biridir. 
Gaddum gibi, Feldberg, Burn, Schild, 
Pattorn gibi çok meşhur farmakologlar 
da vardı burada. Harta John Wayne de 
(aktör olan değil) oradaydı. 1967 yılında 
реп İ ürkiye уе döndüm, 1962 yılında 
Milli Savunma Bakanlığı İlmi İstişare 


Saygıdeğer Hocamız Prof.Dr. Alaeddin Akçasu 


М. All Körpinar 


Dog. Ог, Сеттайрава Tap Бакиев: Biyorizik Апарт Dali 


Aydın'da, aydın bir ailenin 5 çocuğundan 
biri olarak 1921 de dünyaya gelmiş, tüm eği- 
timinde hep birinci olmuş ve Tıp Fakülte- 
sinden de birincilikle mezun olmustur. Uz- 
таліі iç-hastalıklarında yapmasına габ: 
men dışanda Joklorluk yapmayıp, ömrunun 
tümünü larmakaolojide araştırma, eğitim ve 
öğretime ayırması hayranlık duyulacak bir 
özelliğidir. 

rarmakolojlide dünyanın meşhur bilim 
adamlar ile tanışmış ve birlikte birçok araş- 
tırma yapmış olması ve ansikiopedilere kendi 
soyadı пе anılan morfin. kristali ile geçmiş ol- 
ması, Eczacıbaşı ve Tübitak Bilim ödüllerini 
almasi ve Türkiye Bilimler Akademisi'ne se- 
çilmesi onun bilimsel yanının ne kadar güçlü 
olduğunu ortaya koymaktadır. 


Halfızasının çok güçlü olması nedeni ilg 
canli bir tarih kitabı gibi olayları, isimleri en 
ufak ayrıntılarına kadar anımsamaktadır. Hô- 
camızın yaşam öyküsünü hazırladığım için 
kendisinden Ülkemizin, üniversitelerin ve tip 
topluluğunun birçok Ilgi çekici olaylarını öğ- 
гепгпе olanağı elde etmiş bulunuyorum 

Hocamizda bulunan liderlik özelliği nede- 
niyle, hayatının birçok kesiminde çalışma аг- 
kadaşlarına ve öğrencilerine önderlik etmiş- 
tir. Gerek Cerrahpaşa Tıp Fakültesi, gerekse 
Eczacılık Fakültesinin ve hatta Hacettepe Tıp 
Fakültesinin kurulmasında da pratik ve уага- 
по zekasi пп etkisini görmek mümkündür 

Atatürkçü ve laik kişiliği ile Üniversite öğ- 
retim üyelerinin ve herkesin örnek alması ge- 
reken saygıdeğer hocamızın. bilgi ve dene- 
yimlerinden daha сок yararlanabilmemiz Için 
kendisinin sağlıklı ve uzun ömürlü olmasını 
dilarım, 


ilkim ve Teknik 


1962, Eczacılık Fakültesi'nde ilk Profesörler kurulu. 


Kurulu kuruldu. Ben İlmi İstişare Kuru- 
luna seçildim. Üyeliğim 1974 yılına ka- 
dar devam etmiştir. Ben Istanbul day- 
ken Histamin üzerine çalışan Avrupalı 
ve Amerikalı araştırmacılar Histamin 
Klübü'nü kurdular. Ben o klübün ilk 
üyelerindenim. Çünkü İngiltere'de ki 
çalışmalarım da Histamin üzerineydi. 
1962 senesinde Amerika'ya davet 
edildim. 1968 senesinden itibaren İnter- 
national Bram Research Organisation ta- 
rafından Ortadoğu da seminerler yap- 
mak üzere görevlendirilmiştim. Bir ke- 
re Tahran'da bir kere Türkiye'de, bir 
kere de Şiraz'da olmak üzere üç tane se- 
miner tertip ettim. O tarihlerde bü se- 
minerler gayet başarılı oldu. 1972 vilin- 
da Amerika Birleşik Devletleri'nden be- 
ni Amerika'daki uyuşturucu maddelerle 
mücadele sistemlerinin bir envanterini 
yapmak ve bunun başarılı olup olmadı- 
Sını anlayabilmek için çağırdılar. Bu iş 
için benimle birlikte dünyanın 21 ülke- 
sinden de bilim adamları çağrılmiıştı. 
Bunların içerisinde Ingiltere, Fransa, 
Hollanda, Belçika, Türkive, Mısır, 


Eşi 
Umit Akçasu'nun 
kaleminden 


Tip taküllesinde dekan sekreteri Iken 
Tedavi Kliniği ve Farmakoloji Enstitüsüne 
öğrencilik döneminde bütün derslere istis- 
nasız devam etmiş ve Fakültede alti sene 
sınıtın birincisi olan bir asistanın atarıdığını 
öğrenmiştim. O zamanlarda çok çalışkan 
çok enerjik ve geleceğin Akil Muhtarı ola- 
cak bir genç olarak herkes tarafından 
bahsedilmekte |01, Görevim icabi uzman 
asistanlığı ve doçentliği döneminde kendisi- 
nl tanımıştım. Bu tanışıklığın 1963 sen- 
esinde evlermemize müncer oldu. Kendisi 
çok merhametli, düşmanlarına bile iyilik 
etmek isteyen, çok disiplinli bir hayatı olan, 
şefkatli bir eştir 


Казат |M, 


Hong-Kong, Filipin, Kolombiya gibi ül- 
kelerden de üyeler vardı. Biz Ameri- 
ka nın bütün uyuşturucu maddelerle 
mücadele sistemlerini gözden geçirdik. 
Gereken raporu 1974'te verdik. O tarih- 
te TÜBİTAK Bilim Ödülüne de layık 
görüldüm. Bana haber verdiler. Ameri- 
ka da daha 1 hafta kalmam gerekirken, 
bilim ödülünü şahsen almak gerektiği 
için Türkiye'ye döndüm. Amerika Bir- 
leşik Devletleri'nde “The Salk Institute 
tor Biological Research” adında bir araş- 
tırma merkezi kuruldu. Bu enstitü ne 
üzerine çalışmalıdır dive konuşmak için 
20 kişiyi daver ettiler Amerika'da Bos- 
ton'da Loria adlı kişi, benim ismimi 
Salk'a bildiriyor. “Mutlaka Dr. Akça- 
su vu da çağırın: Sizin için çok kazançlı 
olur.’ Onlar da bu uluslararası bir toplan- 
п değil diye reddetmişler, O zaman Lo- 
na, Onu istisnai olarak davet edin. Çok 


enteresan görüşleri vardır diye israr et- 
miş. Beni çağırdılar, gittim. Aşağı yukarı 
21 gün kaldım. döndüm. Yurda döndük- 
ten sonra çalışmalarına devam ertim ve 
1988 yılında yaş haddinden emekli ol- 
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İzmir Erkek Lisesi mezunlarının geleneksel toplantılarından bir görünüm. 


dum, Sön zamanlarda muhtelif konular 
üzerinde çalışıyorum. Veratrum alkolo- 
Чеп, Mast hücreleri bunlar arasında, 
Veratrum alkoloidlerinin kalp sinirleri 
üzerine olan etkileri bugüne değin ince- 
lenmiş ama perifer sinirler üzerindeki 
etkileri bilinmiyor, pek araştırılmamıştır 
çünkü, Ben bunları araştırmaya Ameri- 
ka da başladım. Bu çalışmamın tebliğle- 
rini de yıne Amerika'da gerçekleştirdim, 
Bir başka çalışmamda da ısırgan otundü 
kanın pıhtılaşmasını engelleyen aktif bir 
maddenin mevcudivetini gösterdim.” 
Prof Dr. Akçasu, çalışma arkadaşı 
Prot. Dr. Gülsel Kavalalı ile birlikte ke- 
revizde Kalın Askorbar'ın varlığını göste- 
rir. Bu çalışma, kaynatılmaya dayanıklı 
bir C vitamini bileşiğinin uzun kış ayla- 
nnda Û vitamini eksikliğini önlevecek 
değerde olduğunu göstermesi açısından 
önemlidir. Alaeddin Akçasu çalışma za- 
manları dışında satranç ovnamaktan hoş- 
lanıyor. Bir diğer tutkusu ise kitap oku- 
mak, “Çok kitap okurum ve inanılmaya- 
cak kadar çok sayıda mafya ile ilgili kitap 
okumuşumdur. Dünya'da mafyanın kim- 


Alaeddin Akçasu 


bülent Berkarda 


Prof Ör Isfara Universilesi Rektörü 


Prof, Ог, Alaeddin Akçasu 1967 yılına 
kadar Istanbul Universitesi Tip Fakül 
tesi nin Farmakoloji ve Tedavi Kürsüsü 
öğretimi Uyesi olup, 1967'de Cerrahpaşa 
Tip Fakültesi Farmakoloji Kürsüsü kuru- 
сизи ve başkanı olarak görev yapmış ve 
emekli olduğu 1988 yılına kadar binlerce 
hekimi ve yüzlerce farmakoloji uzmanı 
yetiştirmiştir. Prof. Akçasu çeşitli bilim 
ödülleri almış ve halen Türkiye Bilimler 
Akademisi şeref üyeliğine seçilmiştir. Tür- 
kiye'nin en kıdemli Farmakoloji hocası 
olan Prof. Akçasu özellikle uyuşturucu 
maddeler İarmakölojisi üzerinde çalışmış 
ve yayınlar yapmıştır. Halen sözleşmeli 
olarak doktora öğrencilerine ders ver- 
mektedir, 


Veyo ve Prof. Dr. Rasaka ile Cugayi Şirketi'nin yemeğinde. 1979 


lerden oluştuğunu, ne vaptiklarini Bili- 


мт, Hatta Amerikalılar bana mafvalor 


derlerdi. Ben şuna камун: bir memle- 
ketin vatandaşı olabilmek için. ikinci ci- 
han harbinden sonra kurulmus olan CIA, 
KGB ve ikinci cihan harbi içindeki ca- 
susluk sistemlerini 1v1 etüd etmiş olmak 
lazım. Aksi takdirde kımın huzurunda ne 
oyun oynanır bilemezsiniz. Ben bugün 
bizim iplerimizi kimlerin çekip kimlerin 
bıraktığını biliyorum, Bunların hepsi ki- 
taplarda var, Ben CIA nin serbest biraki- 
lan bürün kitaplarını okudum. İkinci ci- 


ian harbine de özel bir merakım vardır. 
İkinci cihan harbinde ordu idare etmiş 
bir adam kadar bilgim var; çünkü o dö- 
nemleri yaşadık biz. 

llei alanlarımdan birisi de gazete 
okumaktır. Cumhuriyet gazetesini 1930 
senesinden beri devamlı okuyan bir in- 
sanım. Avrica Time gibi, National Ge- 


ographic gibi dergilere de 1955 yılından 


beri abonevim. Avnca hukuka merakım 
vardır. Babam Osman Akçasu nun va- 
ninda hukukla çok ilgilendim. Hatta ba- 
na, ‘тле hukuk fakültesinin diplomasını 
bir senede veririz’ derler. Cünkü huku- 
ku severim. bir meslek olarak değil de 
genel kültür olarak Пета vardır. Madem 
kı bir ülkede vaşayacaksınız, orada ge- 
çer olan hukukun birçok şevlerini bil- 
meniz lazım. Hiç olmazsa hukuk mantı- 
бт taşımalısınız. 

Hayatta iki büvük fırsat kaçırdığımı 
zannederim. Amerika da Ка 


madim. 
1960 senesinde döndüm. 1967 senesinde 
de çok ısrar ettiler, hatta Amerikan NIH 
adlı meşhur bir teşekkülleri vardır, çok 
büvük bir laboratuvardır. Onlar orada 
kalmam için çok israr ettiler ama kalma- 
dim. ‘Burada vetişmiş bilim adamları 
маг ama Türkiye'nin bana ihtiyacı var, 
sizin bana ihtiyacımız vok. Ben burava 
Türkive ve hizmet ermek için gelmişum 


Emekliliği nedeniyle Sandoz Firması'nın Alaeddin Akçasu'ya Türk İlaç Sanayii'ne yaptığı 
katkılardan dolayı verdiği ödül için yapıları tören, 1989, 
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1994 Farmakoloji Kongresi'nde teşekkür konuşması öncesinde. 


kalırsam bunu yapamam. Bana yardım 
edilmesi gereken bir şev varsa vine ейе- 
bilirsiniz dedim. Ve Rockfeller'a telefon 
ettiler. Rockfeller'den vaklaşık 250 bin 
dolarlık bir malzeme getirdim buraya. 
Amerika da Veratrum alkoloidleri üzeri- 
ne vaptığım çalışma bugüne kadar en 
keyif alarak vapuğım çalışmadır. Çünkü 
о bana, Amerika nin en üst düzeydeki 
araştırıcılarıyla arkadaş olmamı sağladı. 
Öyle ki o arkadaşlarla konuşmak, Ameri- 
kalı bir farmakolog için büyük bir şeref- 
tı. Onlar da herkesle konuşmuzlardı. 
Bugün Türkiye de vaşayan en eski 
farmakolog benim. Ben farmakolojive 
rırdığım zaman İ ürkiye de başka farma- 
kolos yoktu, Benimle beraber yetişenler 
ve benim vetiştirdiklerim bir grup teşkil 
ettiler. Bugün farmakoloji camiası, dün- 
yada, bilimsel neşriyat bakımından 
idir. Türkive'nin genel sıralaması ise 
46 idi. Şimdi 38e çık. Bunun nedeni 
de tarmakolop nin 21. olmasıdır. Bu viz- 
den Türkive'de farmakolojive büyük 
hizmet etuğimi zannediyorum, 
Türkiye'de kuşaklar arası iletişim ol- 
madığı için ilerleme de olmuvor. İletişim 
horizontaldır bugün: aynı vas grupları 
arasında var. O zaman bir üst yas grubu- 
nun senelerce çalışmayla elde etmiş ol- 
duğu tecrübe, alt gruba geçmiyor. Onun 
ıçın her şeye baştan başlıvoruz. Türki- 
ve de bu yüzden herşeve baştan Daşla- 
nır. Hükümet değişir o baştan başlar, 
meclis değişir o baştan başlar; benden 
evvel su şuraya relmistur onun üzerine 
çıkalım Шуе bir şev vok. Onun için far- 
makoloji cemiyetine bir teklifte bulun- 
muştum; kuşaklar arası iletişim toplantı- 
ları yapalım. Çok uvgun buldular; + se- 
nedir yapılıyor ve 


yakıkaren de farmako- 
loglar arasında en revaçta olan toplanti- 
lardan biridir. 
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Sandoz Bilim Ödülleri dağıtılırken, 1994, 


acddın Akçasu, farmakoloji çalış- 
malarının Türkiye'deki düzeyini şöyle 
değerlendiriyor: “Farmakolojideki sevi- 
yemiz, dünya standartlarına göre azımsa- 
namavacak kadar vüksektr. Ama farma- 
kolojinın ülkemizdeki eeleceğini дебег- 
lendirirken karamsarım. Çünkü Türki- 
ve'deki üniversiteler бу 


С SOTUMSUZCA 
açılıyor kı... Açılan üniversirelere her 
türlü insan öğretim üvesi oluyor. Her 
türlü insanın öğretim üyesi olduğu ver- 
de, bilimsel nitelik düşecektir. Bir verde 
seviye düşük olduğu zaman seviyesi 
yüksek kişilerle kaçınılmaz bir mücadele 
başlar. Nireliği olmavan insanların nite- 
liksiz 
insan uvamaz. Çünkü karakter bakımın: 
dan farklı yapıdadır; eşit silahları yoktur. 
Mesela niteliksiz insan dedikodu yapar, 
iftira arar, ınsanların arkasından laflar 
sövler; bütün bunlar olur, ama nitelikli 
ınsan kalkıp da o kişinin aleyhinde bir 
şev söylemez. Bilmivorüm dero w 
kadar. Kullanılan silahlar aynı ol 
madığı ıçın niteliksiz insanların аһ- 
lak dışı yolları tabii ki mtelikli olan 
insanları elimine edecektir. Türki- 


mücadele sistemine niteliği olan 


ve nin korktuğum geleceği nitelikli 
zannedilen insanların nteliksizler- 
den oluştuğunun anlaşılmasıdır.” 
Prof Dr. Alaeddin Akçasu, bili- 
me ve Türkive'deki bilimsel çalış- 
malara bakışını rki karegorvle 
açıklıvor; “Uürkive'nin iki türlü bi- 
lim vüzü var; biri vurrdisindaki, 
diğeri de vürüçindeki bilim adam- 
larımızdır. Ben vurtdışındakı bilim 
adamlarının Amerika'da vaşavanla- 
nm. hem kardeşim hem oğlum 
hem de doktor arkadaşlarım vasıta- 
sıvla tetkik ettim. Bugün matema- 
ukte, fizikte,kımvada ön planda 
Türkler vardır. Bakın bir örnek ve- 


harmi Lir, 


TUBA toplantısında. TÜBA başkanı Ayhan O, Çavdar ile birlikte, 


revim, bugün yurtdışında bir toplanti- 
davdim. Fizikçiler toplanmıştı, adım Dir. 
Akçasu bu vüzden benimle tanışmava 
uğraşıyorlardı. ‘Neden’ diye sordum 'Si- 
zı çalışmalarınızdan tanıvoruz dediler. 
“Hancı çalışmamdan tanıyorsunuz?” 
“Çalışmanın adini sövlediklerinde,de- 
dim ki ‘O ben değilim, kardeşimdir.' 
‘Neden anlamıyoruz’ dedi bir tanesi, 
“Matematikte bir Cahit Arf, fizikte NA- 
SA da bile Türkler var... 

Hakikaten Türkive'den ayrilip, im- 
kan olan verlere giden bilim adamlari- 
miz. yabancı bilim adamlarıvla mukave- 
se edildiğinde onlardan üstün kabul edi- 
lebilecek Kadar değer kazanmışlardır, 
[tirkiye de bilimsel gelişime baktığınız 
zaman önemli olan dönemler vardır, 


Mesela Alman hocaları olduğu zaman 
| ürkiye Orta Avrupa'nın en üst düzey- 
deki ümversitelerine sahipti. Şuradan 


anlıyorum ki 1950 senesine kadar Fen 


Fakültesi Mecmuası dünyadaki bütün 
kütüphaneler tarafından parayla satin 
alinan bir mccmuaydı. O dönemdeki së- 
viyemizi düşünün, 

Bugün Türkiye'de 70 tane üniversi- 
te Var. 70 tane Üniversite açarım ben si- 
ze, bugün karar veririm, Türkive'nin şu 
şu bölgelerinde üniversite olsun dive, 
ve bu üniversiteler oraları kalkındırır. 
Hakikaten önemlidir. En kötü уеге Би 
üniversite açın, orasi bir dinamizm kaza- 
nir. Ama orada üniversiteyi açacağım di- 
ve karar veririm. alt yapısını kurarım 
hastahanesini. enstrtülerini,her kurumu- 
nu hazırlarım, bu arada da orada çalışa- 
cak olan öğrenim üvelermin veuşmesini 
sağlarım, ancak ondan sonra öğrenci ali- 
пт. Biz ne yapıyoruz, üniversiteyi а= 
yoruz ve evvela öğrenciyi alıvoruz, sonra 
ver buluvoruz, sonra hocavı arayıp bult- 
voruz. Bövle bir durumda binlerce nite- 
Hksiz Kisi mezun olacak ve onlar arasın- 
dan birkaç nitelikliyi bulabilmek 
imkansız. İşte bunlar benim gele: 
себе bakarken karamsar olmama 
vol açıyor. İşin en körü yanı da su; 
Ви insanlar birgün ülkesi ve ilke- 
nin bilimsel sevwivesini idare ede- 
cek kişiler olacak.” 

Prof. Dr. Alaeddin Akçasu'nun 
en önemli vapırları arasında 5. Ta- 
vat, R. Garan, 5. Arrunkal ile bir- 
likte yazdığı “Farmakoloji ve Te- 
davide Tatbikatları” ve “Farmako- 
loji ve Tedavi” adlı kitaplar sayıla- 
bilir. Hâlen Cerrahpaşa Hastanesi 
Farmakoloji Bölümü'nde bir odası 
olan Akçasu, çalışmalarına burada 
devam etmektedir. 

Gökhan Tok 
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Derin Denizlerde 


Akustik 


Görüntüleme 


Gözünüzün önüne bir getirin: Bir 
denizaltı Arktik buzul boyunca uzanan. 
soğuk, karanlık sularda ilerlivor. Görüş 
mesafesi sıfır, Heran önüne, bir milyon 
ton ağırlığında dev bir таула çıkabilir. 
Mürettebar, araştırma ışıklarını karanlı- 
ön içinde doğru vaksa bile, deniz suyu 
ışığı çok ivi soğurduğundan, pek bir işe 
varamaz. Ses dalgaları çok daha uygun- 
dur, fakar kaptan, sonar sinyalleri gön- 
dermekten, düşman güçlerin dıkkatını 
çekmekten çekindiği için kaçınır. 

Ya da, Би insanların göç eden bali- 
nalar araştırmak istediklerini düşünün. 
Balinaların verini belirlemenin tek volu 
sonar sinyal göndermek. Ancak bunun 
sonucunda, balinaları rahatsiz etmeyi 
göze almak gerekiyor. 


Bu gibi sorunları çözdüğüne inanan 
bir fizikçi var. Michael Buckhıngam ad- 
lı bu fizikçi için çözüm gün ışığı gibi or- 
tada, О ve çalışma arkadaşları John Pot 


ADONIS testler için Pasifik'e indiriliyor. 


Të 


ter ve Chad Epifanio, ADONIS adlı su- 
altı görüntüleme sisteminin bir prototi- 
pini geliştirdiler. ADONIS Akustik Gü- 
nışığı Okyanus Gürültü Görüntüleme 
Sistemi'nin kısaltılmış biçimi. 

Deniz dışında, gin boyunca açıkta- 
kı herşey,çevreden gelen gün ışığı ile 
vıkanırlar ve üzerlerine gelen bu ışığı 
çevreve vansıtırlar. Bir ağacı görebılirsi- 
niz. çünkü ağaç sizin bulunduğunuz yö- 
пе doğru kendinden vansıvan ışığı saç- 
maktadır. Eğer, ağacın bir fotoğrafını 
çekerseniz, bu defâ da, ağaçtan saçılan 
ışınları film üzerine odaklamış olursü- 
nuz. Buckhingam ın düşüncesi, aynı şe- 
vi okyanustaki ses ile yapmak:Hedeften 
vansıttlıp saçılan sesi toplayarak, Kame- 
ra yerine kullanılan bir dizi hidrofon 
yardımıyla hedefin görüntüsünü oluş- 
turmak. Tabi, sualtında Güneş'in fazla- 
ca bir etkinliği vok, fakat okyanuslar ta- 
nımlanamayan seslerle dolu. Bu sesler, 
teknelerden, dalgalardan, deniz meme- 
lilerinden, balıklardan ve yağmur dam- 
lalarının su yüzüne çarpmasından kav- 
naklanabiliyor, 


Görüntü Problemi 


Çok basit görünmesine rağmen, 
Buckingam'ın teklifi 1980'lerde ilk du- 
yulduğunda çalışma arkadaşları arasında 
büyük yankılar uyandırdı. Herkes ok- 
vanus seslerinden haberdardı. fakat Du- 
nun bir Kaynak olmaktan çok bir gürül- 
tü olduğunu düşünüyorlardı. Denizal- 
unda birşeyler belirlemenin tek yolu- 
nun, hedef saptadıktan sonra kilitlenip, 
ses sinyallerini gönderip. saçılan ckovu 
toplamak olabileceği düşünülüyordu. 
Bununla birlikte ele alındığında, Вис- 
kıngham'ın düşüncesi, önemli bir şüp- 
hecilikle karşı karşıya kalıyor. Gürültü 


bununla görüntüler yaratabilecek kadar 
yeterli enerjiye sahip olmayabilir. He- 
def ve sinyal veterli kontrastı sağlamak 
için vetersiz olabilir. “Çoğu insan yaptı- 
битих aletin çalışmavacağını düşündü.” 
divor Buckingham. 

Hiçbir şev Buckingham i yıldırma- 
dı. Sistemin çalışabileceğine kendini 
ikna etmekten öteye gitmeyen hesap- 
lamalara girişti. Sonra, hedefin varlığını 
belirtebilen ve hedefe yönelebilen te- 
kil hidrofonu denedi. Sonunda Aralık 
1994'te, ekibiyle ADONIS tamamla- 
di. Sistem 3 metre çapında küresel uy- 
du çanağı biçiminde bir yansiticidan 
ibaretti. Yansıtıcı, üzerine gelen ses 
dalgalarını toplayıp, 126 hidrofondan 
oluşan bir dizgede odaklıyordu. Her bir 
hıdrofon, nesneden gelen sinyalin şid- 


Hilim va Tekuk 


w 


detine bağlı olarak bir nokta varatiyor 
ve bunu bilgisayar ekranında göreceli 
parlaklıkta gösteriyordu. 


Artan Heyecan 


San евро da Loma burnunda, 
ekip ADONIS'Î pasifiñe bıraktı. Amac- 
ları 3 m?lik bir çanak kullanarak ses- 
ten görüntü elde etmekti. İlk olarak, 
araştırmacılar, bir sıradaki üç panelden 
oluşturulmuş basit bir nesne denediler, 
Sekil ekranda hatasız olarak belirdi. 
Böylece başlangıçtaki gerginlik birden 
ortadan kalktı, Sonra, iddiali bir biçim- 
de, ortasında bir metre kare boşluk 
olan, çapraz halde bulunan dört panel 
verleştirdiler. Bu hedef, ADONTIS'in 
çözünürlüğünün sınırındavdı. İlk anda 


Каз LFI 


hedefteki delikler görüntülenemedi. 
Daha sonra, vapılan birkaç veri işlemi 
lle, çapraz şeklin içindeki delikler ek- 
randa belirdi. 

Araştırmacılar geçen baharda, elde 
ettikleri sonuçların verdiği rahatlıkla, 
hedef olarak kullanılmak üzere tasar- 
lanmış veni araçlarla donanmış halde 
sahile geri döndüler. Hedefler, kum, su 
va da köpük, titanyum küreleri ile dolu 
vağ tenekeleri, paralel çubukların arka- 
sına saklanmış değişik plastikler ve 
akustik özelliklerini değiştiren farklı 
derecelerdeki yivlerden oluşuyordu. 
Buckingham ve arkadaşları bu testler- 
den elde edilen verileri araştırırken, ha- 
reket halindeki sistemin bazı avantajlar 
sağladığını fark ettiler. Örnek olarak, 
San Diego'daki bazı gemilerin geçişi sı- 
rasında ses görüntülerine neler olduğu 
konusunu araştırmak için ellerine bir- 
çok fırsat geçti. 

“Genellikle sonarla görüntüleme- 
de, eğer bir gemi geçiyorsa kötü haber 
demektir. çünkü senin görmek istedi- 
біп sinyalle yarış halindedir.” divor 
Buckingham. Ama, ADONIS ile, geçen 
gemi avantaj sağlıyor. Bu avantaj, cu- 
martesi akşama doğru yapılan bir futbol 
maçında, hava yavaş yavaş kararmava 
başladığı için vakılan stadvum işikları- 
na benzer. Bunun yanında, araştırmacı- 
lar, hedefin hem ön hem de arka kısım- 
dan *ışidığını” saptadılar. Geçen gemi, 
hedefin arkasından 'їзїуап` düşük fre- 
kanstaki gürültüyü yaratıyor. Aynı za- 
manda, rıhtımın yarattığı yüksek fre- 
kanstakı gürültü, hedefin önüne ve 
tekrar detektöre yansıtılıyordu. Böyle- 
ce, frekansın düşükten vükseğe değiş- 
mesi, görüntüyü koyu renkten açık 
renge döndürüvordu. Bu gibi etkiler, 
hedefleri belirlemeyi kolavlaşrırmakla 
kalmıyor, akusuk özellikleri ve içerik- 
leri hakkında da fazladan bilgi verebili- 
YOrdu. 


Keskin Görüntü 


Фити, prototip iyi durumda çalışır- 
ken, Buckingham ve arkadaşları aracı da- 
ha da geliştirmek için planlar vapıvorlar. 
En büyük problemlerden birisi çözünür- 
lük. ADONİS'in ürettiği görüntülerin 
keskinliği, odaklama çanağının boyutları 
ve kullanılan sesin dalgaboyu ile sinirla- 
nıvor, Kısa dalgaboyu ve büyük çanak, 
vüksek çözünürlük veriyor, Fakat Buc- 
kıngam tarafından kullanılan ses dalrala- 
rinin dalgaboyu, ışık dalgalarınınkinin 
vaklaşık 10 000 katı, böylece kullanılma- 
sı gereken çanak büyüklüğü, prarikre 
uygulanamaz duruma geliyor. Bu da, ça- 
nak ancak yüzlerce metre genişlikte ol- 
duğu zaman, çözünürlüğün ışık ile elde 
edilene eş olabileceği anlamına geliyor, 
raştırmacılar, bu büyüklüğün pratik 
olmaması nedeniyle, başka yöntemler 
aramava başladılar. Bunun için hidrofon- 
ların sayısını yükseltmenin yardımcı ola- 
сабии düşünüyorlar. Bunların yanında, 
çözünürlüğü geliştirmenin bir başka yolu 
da, kısa dalgaboylu yani yüksek frekans- 
taki gürültüyü aramak olabilir. Çözünür- 
lük artarsa menzilin azalması va da men- 
zil artarsa çözünürlüğün azalması gerek- 
tiği ıçin, görüntüde sorun varatır. Ek ola- 
rak kısa dalgabovlu ses, suda daha fazla 
soğurulur bu da sistemin menzilini kisal- 
ur. Tüm bunları çözmek için, Buckin- 
ват ve çalışma arkadaşları, 8 ile 80 kilo- 
hertz (kHz) frekans aralığındaki ses dal- 
galarını denediler, Вискіпват, eğer 
nesne 1 km'den uzakta görünrülendiyse, 
20 kHz civarında sinyalin tamamen vok 
olduğunu saptadı. “Sisle kaplı bir verde 
olmak gibi. Belli bir yere kadar sörebili- 
yorsunuz ve sonra sis herşeye engel olu- 
yor.” diyor Buckingam. Nihai çözüm, 
değişik uygulamalarda farklı çözünür- 
lükleri ve menzilleri vermesi için dalga- 
boyunu düzenlemek olabilir. Arktik de- 
nizaltılar, örnek olarak, daha uzun men- 


Çift görürtü: Gemiden gelen gürültü hedefi geri plandan "aydınlatıyor" (kırmızı) aynı zaman- 
da rıhtımdan yansıyan yüksek frekanslı sesler hedefin ön kısmını “aydınlatıyor” (mavi). 
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“Point Lobos"un kumanda köprüsünde Bruce Robison (ortada) ve Sonar detektörü Apolemia Sifonoforlarını gözlüyor. İp gibi sıralanmış 


ekibi görülüyör. 


zil isteyip. daha kötü çözünürlük elde 
edebilirler, Buna karşılık, kisa menzilli 
vüksek çözünürlük uygulaması, mayın 
belirlemede kullanılabilir. Mayınları, 
özellik 
belirlemek çok zordur. Akustik gün ns 


e bir kismi sahilde gömülüvse, 


vörüntülemesi, уай tenekeleri gibi kis- 
men gömülü nesnelerin belirlenmesinde 
başarı sağladı. Diğer bir gelişme. fazlı 
anten dizgesi denilen elektronık bir hi- 
levi çalıştırmak. Eldeki sistemle, eğer 
farklı bir vönde tarama yapılmak isteni- 


yorsa, çanağın yönünü değiştirmek tere- 


> 


yüzlerce hayvan, tentakülleriyle besin toplamakta. 


kivordu. Fakat fazlı anten dizresisivle 
belli aralıklardaki açıları fiziksel olarak 
değil, elektronık olarak taravabilivorsu- 
nuz. Ečer düşey olarak yerleştirilmiş Dir 
dertektöre, dalsaçeperi dikey сагріуотѕа, 


abilivor, Негһап- 
gi bir acivla gelivorsa, değişik detektör 


vardığı anda kayıt vapi 


ler dalganın değişik zamanlardaki varış- 
larını kavdedivor, Bövlece, o detektorle- 
ni, dalgaların varış anlarına göre önceden 
programlayarak, © yönden gelen sinyal- 
leri toplavabılıvorsunuz. Detektörleri 
değişik zaman aralıklarına göre düzenle- 


Görüntü yaratıcısı: ADONİS, nesnelerin yaydıkları gürültüler yardımıyla, onları “görüntülüyor”. 


verek hidrolon dizgelerinin yerlerini de- 
#iştirmeden, değişik yönlerden gelen 
sesleri taramak için basıt bir vol elde et- 
miş oluyorsunuz. 

Ви yaklaşım, bir çanağa bile ihtivaç 
duvmayacağınmız anlamına eelivor. Buc- 
kingam, bir denizaltının gövdesine ver- 
leştirilmiş olduğu düşünülen hidrofonla- 
ип bu yöntemle çalışabileceğini haval 
ediyordu. Denizaltının şekline bağlı olü- 
rak, bu hiıdrolonlara uygun zaman kavy- 
maları uveuluvarak sinyallerini tutarlı 
vörüntülere dönüştürmek mümkün ola- 
bilirdi. “Böylece aracın dış yüzeyi algıla- 
vici olabilir, hareketli Ыг göz gibi.” divor 
Buckıngam. 

Akustik görüntüleme çalışmaların- 
dan kaynaklanan en büyük sürpriz ise, 
VDONIS in biyolojik bir uyarlamasının 
da olabileceği öngörüsü. 15 yıl önce va- 
pilan denevler, deniz memelilerinin 
kendi yollarım bulmak için kullandıkları 


sonar dalgaları vanında akustik günişiği 
görüntüleme vöntemlerimi de kullandık- 
ları yönünde merak uyandıran bulgular 
cide edilmiş. Deneylerde, sonar sinyal- 
leri vollamadan bile, domuzbalıklarının, 
balıkların hareketlerine kilirlendikleri 
vözlendi. Sonuçlar açıklanamamış ve bir 
kenara iilmişa. Buckingam şimdi Ann 
Bowles ile birlikte katil balinaların da 
avnı şevi vapıp vapmadıklarını görmek 


için araştırma yapıyor. Tüm bunlar, bir 
kere daha doğanın insan teknolojisin- 
den, haval gücünden ve yaratıcılığından 
önde olabıldığını gösteriyor, 


Үе Aenean Eyii Тч 
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Vakıf Deniz Leasing, işini büyütmek isteyenlerin finansman sorunlarını çözüyor. Matbaa, inşaat, tekstil ve konfeksiyon sektöründen 
otomotive, hava ve deniz taşıtlarından bilgi işlem sistemlerine kadar tüm yatırımlarınıza finansal destek sağlıyor. Vakıf Deniz Leasing, 
daha fazla üretim, daha fazla kazanç için ihtiyacınız olan modern iş ve üretim araçlarını dünyanın neresinde olursa olsun, araştırıyor; 


size en uygun koşullarda sunarak, projeleriniz! gerçeğe dönüştürüyor. Siz de Vakıf Deniz Leasing'e 


ТЕП РШ ATÊ 


gelin, üretiminizi ve kazancınızı arttırmak için ihtiyacınız olan yatırımları kolayca gerçekleştirin. 


VAKIF DENİZ 
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Alp Akoğlu 


Seytan Yıldızı 


Eski çağlardan bu yana, güz- 
İemciler bazı yıldızların periyodik 
olarak parlaklıklarım değiştirdik 
lerini farketmişler. Bunlardan Da- 
planının periyodu sadece birkaç 
sagtken, bazılarınınkı birkaç gün 
va da birkaç av, diğerlerinin ki isg 
birkaç vildi. Bir kısmının parlaklı- 
#ndaki değişim çok düzenli vla- 
rak, diğerlerinin ki ise rasigele 
oluyordu. 

Perseus акау апаи ikin- 
ci parlak yıldızı, Alsral (Û Persei) 
йл степ binlerce yil boyuncu 
merak ve korku içinde bıraktı. Ol 
dukça parlak bir yildiz olan Algol 
(2.1 kadir), her Z gün 20 saatte bir, 
parlaklığını, üçte birinden daha 
fazla ayalrıyordu ve bu olay yakla 
şık 10 saat sürüyordu. Bu olaya se- 
bep olan neydir 

Binlerce vil boyunca, bu olava 
neden olanı şev bir şevtan oldu 
ñu düşünüldü. Bu nedenle, Algol, 
gökyüzündeki en tehlikeli cisim 
lerden birisi olarak anılıyordu 

Yunan mitolojisine pole, Për- 
setis, kötü niverli Kral P'olvdectes 
tarafından, Görgonlar'dan biri 
olan, yilan аси Medusa nın basini 
kesmekle görevlendirilir. Ви, hiç 
de kolav bir iş değildir, Medu- 
sa nin görünüşü із kadar korkünç- 
tür ki, опа bakanlar anımda rasa 
dönüşürler. Bunu bilen Perseus 
tanrılardan vardım ister. Arhena, 
önü, görünmez olmasını sağlavan 
bir kask verir ve onu sadece Me 


dusa'nın göleesine bakması için 


uvant. Haberci tanrı Merkür de 
ona kanatlı ayakkabılarını ve sihir- 
li kilaini verir. Perseus, Medu- 
sH VI uykusunda vakalar vE kKiliciy- 
la kafasini koparır, 

(yürevini tamamlamış olarak 
veri dönmekte olan Perseus; Pren- 
ses Andromeda nin çığlıklarını du- 
yar, Deniz canavarı, prensesi bit 
kayaya bağlamıştır ve yemeye ha- 
grlanmaktadır. Perseus, çantasın- 
dan Medusa nin kafasını çıkartır, 
deniz canavarını tasa ÇEVirir үс 
Andromcda'yı kurtarır. Perseus va 
Andromeda, birbirlerine aşık olur- 
lir, Perscus'un yapılacak bir iyi da- 
ha kalmıştır. Medusa'nın başını 
Меди: 
sa mim başını “işte hediyen!” diye 
bağırarak havaya kaldırır 


Kral Polydectes e рані 


Përse 
is un gerirdiği hediyeye bakan kü 
tü niyetli Kral Polvdectes ve var 
dimcıları anında taşa dönüşürler 
Teknolojinin ilerlemesiyle Dir- 
likte pelişen modern aletler, Al 
rolün gizeminin anlaşılmasını 
olanaklı kıldı 
ikili yaldız sistemidir 


sal, gerçekte, Dir 
Rirbirlering 
kütleçekimiyle bağlı olan bu iki 
vildizin bir bileşeni Algol] diğer 
bileşenine роге duha parlaktır 

Bakış açımızdan dolavı dönüş 
eksenleri bize hemen hemen dik 
olan bu ikili vildix sisteminin bile- 
senleri, birbirlerini örtmektedir 
Bu, ram bir tutulma değildir. Bu 
nedenle, Aleol tamamen gözden 
kavbolmumakta; yüzde Ж) oranın 
da sönükleşmektedi 

Değişken yaldız kavramı, par 
laklıkları sabit olmayan yıldızları 


Perseus 
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Perseus'un lsvicre'li astronom Hevelius tarafından, 17. ууса çizilmiş resmi 


çi kullanılır. Parlakhktaki bu de 
“isim, yildizm tüm yaşımı ile kar- 
sılaştırıldığında çek daha kısa za- 
man aralıklarında verçekleşir. Yil- 
dıezların bir kısmı, parlaklıklarını 
çok düzenli olarak değişnrirken, 
diğerleri hunu çok düzensiz olarak 
yapmaktadırlar. Değişken yıldız- 
lar, amatör ve profesyonel pek çok 
asıronomun Пе çekmektedir. 
Meal, “örten değişkenler” situit- 
nn en güzel örneğidir. Oldukça 
parlak olmasindan dolayı ve par- 
laklığındakı büyük değişimden 
dolayı, çıplak sözle rahatlıkla giz- 
İevebilirsiniz. Gözleminizi yapar 
Кєп, Algol'un parlaklığını, yakının 
дак! 


ken olmavan valdızlarla kıvaslavın. 


benzeri parlaklıktakı, değiş- 


ж 


Andromeda 


Ма Чак haritada, Algol'un 
vakınındakı vildizlarin parlakiik ia- 
ri verilmiştir. Alpol'un parlaklığını 
tahmin ederken bu yıldızlarla kar 
sılaştırın. Böylece, değişken olan 
hava koşulları gözleminizi etkile- 
Memiş Ölür hem ilt мап Нат 
laklığını vaklaşık olarak tespit 
edebilirsiniz. Ornetin, Ао, en 
parlak zamanımda, vaklaşık 2.1 ka 
dir parlaklıkta olan b Ацпрае, en 
sönük zamanında ise vaklaşık с 
(lassiopeu parlaklığında olmakta 
dır, Parlaklıktakı değişimi ve güz- 
lem zamanınız bir vere kavdeder- 
меп, daha SONTI А! ро um А 
па karsı patlaklık eralığını çizerek 


barışık сЁп elde edebilirsiniz 


Kutup Yıldızı 


Kurup Yıldızı va da diğer adiv- 
la Demirkuzik. kuzesde, 
nın dönüş ekseni doğrultusunda 


ver aldığı için, убху агаи kuzey 


dünya- 


yvarıkürele vasavan Insanlar tara 
fından bir уйй gösterici olarak kul 
anılıyor, Peki Korup vildizi sabit 
mir Hep orada mı kalacak: 

sımdı, dünen bir topacı düşü- 
піп, Topaç kendi etrafında hızla 
dönerken avni #amandu alt ve st 
uçları birer daire çizecek şekilde 
salınımı yapar. Dünyada bir to- 
раса benzetebiliriz. Dünya'nın bu 
ханти bir kez yapması 26 000 vil 
sürer. Aslında, Kurup Yıldızı, kar 
zey noktasından yaklaşık iki dolu- 
пау capi kadar uzaktır. 2095 vilin- 
da, bu mesafe en aza, şu andaki- 
пит yarısına inecek. Daha sonra. 
yeniden uzaklaşacak ve Demirka- 
nk arak 26 000 vil boyunca Kur 
pey den uzaklarda kalacak. Binler- 
ce yil sonra, опий verin KUZEY 
vökkürenin en parlak yıldızı olan 
Vera olacak 


Falan ve Teknik 


„__А$ГАМ 
— °° Regulus 


Mars eè m. 


Ay 


29 Ekim sabahı Ay-Regulus-Mars yakınlaşması 


Kasım Ayının 
Gök Olayları 


4 Kasim'da Taurid 


Boğa) Mercor \ MEETA 


ila 
Urus 


maksimuna шаѕасак. Meteor 


ТОТ sırasımıdu. Sdaqtre ortala 
ma 15-20 meteor gözlenebile- 
cek. 

5 Kasim subahn Av, Mars ve 
Aslan Takımyıldızı'nın en ри 
lak уч olan Repulus vakınlar 
sacaklar 

К Kasim sabahi Av ve Venüs, 
birbirlerine 2 derece kadar 
vaklaşacaklar, 

15 Kasim akşamı A y- 
Jüpiter yakınlaşması ola 


cak 


Jüpiter birbirlerine 


Ви sırada, Ау тс 


derece kadar vaklaşa- 
tik ut 
tineg ë çok yakın 


Vy ve Jlipiter, 


konumu olduklari 
için, Güneş battık- 


Procyon 


an hemen sonra 


vözlencbhilecekler. 

17 Kasım'da 
Ledmid {| „= \ < 
lan) Mercor Yuf 
muru maksimuna 
ulaşacık. Mletcor 
yağmuru sırasında, Si- 
аге ortalama 20-25 
пасг ТА ЫТ Inila Ck. 

21 Kasim da Orionia 
тегеп тафти maksima 
пила ulaşıyor. Aletcor уаў- 
muru sirasinda, saatte ortalama 
теге "ölenebilecek 

g0 Kasım aksamı saat 17650 
larında Av ve Satürn, birbirleri 
ne 2.5 derece kulur vakinlasa: 
сак іи 

25 Kasım akşamı saar Î7 du, 


Yw, Boža 


Vakımvaldızı'mın cn 
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İkizler |, 


| Küçük Köpek + “° 


parlak sildizi olan Aldebaran'ı 
örtecek. 


Gezegenler 

Jüpiter: Jüpiter, Kasım ayı 
boyunca Yay Гаки ndaki 
“rok, Yav Ta- 


Китуп Güneş e çak vakınlas: 


yerini koruyor 


при için Jüpiter, Günes 
battiktan he 


mEn FONT 


. 
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Büyük Ayı 


[7 
Küçük Ayı 


5 Kasım sabahı Ay-Venüs yakınlaşması 


batı ufku zerinde pözlenebilir 


Satürn: Balıklar 


Takımvaldı- 


zi nda ver alan gezegen avin bas- 


barında 


(0,7 Kadır parlaklıkta ve 


Günes batısında doöğmus olti- 


Y 


ven başlarında sabaha Karşı 


y" sularında batarken, sonlarında 


daha erken, 1” 


_ =з 


sularında hativor 
Venüs: Venüs, doğu 
ufku Üzerinde 


sabahları. 
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Капай At , 


15 Kasım 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


CGilncs doğmadan yaklaşık 1,5 


saat önce doğuyor ve parlaklığı 

4 kadir civarında. Gczeren, ax 
Başak Vakımvyal- 
dizi nda ver alırken, ay sonunda 


bavunca, 


[erazi TPakimydddi2i na geçiyor, 
Venüs sabahları rahatlikla gör- 
enebilecek, 

Mars: Av bovunca, ресе varisi 
vuvarında doğu ufkunduan viik- 
selecek olan gezegen, Aslan 
[akimvildizi'nda ver aliyaot 
Mars ayın başlarında 1,3 kadir 
parlaktıkra; ау sonuna doğru par- 
lakliñiniartirarak 1 kadir olacak. 

Merkür Лу basından or- 
talarına kadar, Güneş'e çok 
vakin konumda ver alacağı 
piz- 


Avin 


için “EZEvEn 
İcnemevecek. 
sonlarında Güneş'le 


olan açısal uzaklığını 


artıran Merkir, 
Güneş battıktan 
viklasik bir saat 


sonra batıvor. Par- 
laklığı 0.7 olacak 
ve7ereni pözlemek 
biraê dıkkat ?сгсК- 
АШАДЫ 


(Опсе с 
vakin konumda ol- 
masından dolayi, 
Micrkūr'il eüzlevehil- 
mek için açık arazide 
ülmanız serekivor, 
(ğlak 
Vakımyıldızı'nda ver alan 
ve 5,7 kadir parlaklıkta olan 
gezegeni çıplak gözle göz- 


Uranüs: 


levebilmek için çok temiz bir 
havada ve şehir ışıklarından uzak 
bir verde gözlem yapmalısınız, 

Ay: 3 Kasim da son dördün, 
11 Kasim'da ау, 18 
ПК dördün ve 2 
Kasım'da dolunay evrelerinde 
olacak. 


YEMI 


ы 


Kasım'da 


53% 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Özgür Kurtulus 


Taşan Bırayı 
Ne Yaparlar” 


Bardağa birayı acemice doldur- 
dunuz ve bir kısmi masanın Üzerine 
yayıldı. Bu durumda masayı temiz- 
leyip kurutmak ve bir sonraki bar- 
dağı daha dikkatli doldurmak tan 
başka yapacak birşey vok. Peki va 
bird fabrikaları bu gibi durumlarda 


nc yapıyor; Fabrikalarda her gün 
azımsanamayacak miktarda bira, si- 
şeleme-kurulama aşamasında ve ön- 
cesinde dökülüp zivan oluyor. Bir 


Amerikan bira şirketi ve bir petrol 
şirketi el ele verip bu sarfivata dür 
demeye karar vermişler. Üretim 
bandına taşan birayı toplayıp yeni- 
den şişeye doldurmak tabii ki çö: 
züm değil. Sihhi niteliklerini kay- 
beden bu akmış biralar ben- 
zin katkı maddesi olarak de- 
Berlendiriliyar. Total Petrol 
Şirketi'nin Coors Bre- 
wing bira şirketinde 
kurulan bır ank değer- 
lendirme birimiyle, 
yüzde 5 alkol içeren 
bira atıkları saf etanolt 
dönüştürülüyor. Normal ola- 

rak en çok misirdan elde edilen cta- 
nol, benzinin daha temiz yanması 
için kullanılan bir katki maddesi, 
Etanol katılarak kullanılan benzin 
cok daha az hava kirliliğine vol açı- 
yor. 


Güneş Enerjisiyle Uçuş 
NASA'nın geliştirdiği güneş 
enerjisiyle uçan uçak prototipi 
“Pathfinder” in büyük bir hedefi 
маг: “Aralıksız uçus!" Eğer bu proje 


beklenen sonuçları verebilirse, de- 
poladığı güneş enerjisini tüketerek 
aylarca havada kalabilen uçaklar, 


od 


çevre kirlilığı gözlemleri gibi, uzun 
süre aralıksız yürütülmesi gereken 
araştırma projelerini üstlenebilecek, 
Bütünüyle pilotsuz uçuş için ta- 
sarlanmış bu araçlar, grafit ve kō- 
pükten oluşan bir gövdenin üzeri 
bir tür naylonlu kaplanarak бесе 
yor, Prototiplerin kanat açıklığı yak- 
laşık 3 metre ve ağırlıkları 250 kilog- 
ram, Geçen yıl 15 kilometre yük- 
seklikte uçuşlar ile rest edilen araç 
11 saat havada kalmış. NASA bu yil- 
ki deneyleri tamamlandıktan sonra 
verçekleştireceği yeniliklerle, gele- 
cek yaz Hawaii'de 20 kilometrenin 
üzerine çıkmayı planlıyor. 2001 yalı 
için de, daha büyük bir modelin 
uçurulması hedefleniyor. Bu hede- 
fin gerçekleşmesi, uygulanan tek- 
noleji ile, gündüzleri depolanan 


» güneş enerjisinin gece uçuşları için 


yeterliliğinin kanıtlanmasına bağlı. 


Kedilere Lüks Tuvalet 

Amerika Birleşik Devlerleri'nde 
piyasaya sürülen veni bır kedi tuva- 
leti, sevimli ev hayvanlarına uzay ça- 
pinin kapısım aralarken, sahiplerinin 
de kokusuz bir ortamda yaşamalarını 
garantiye alıyor. 


ШЕРИГ ча 
— 
ши — 
к _ 


LatterMaid adıyla piyasa- 


ya sürülen hu kum İcğeni, alışıldık 
kedi kumu kaplarından farklı olarak. 
kızıl ötesi bir algılayıcı, bir kontrol 
devresi ve clekrronik tırmığa sahip. 
Aracın kontrol devresi, kızılötesi göz 
kedinin İeğeni terk ettiğini fark ct- 
tikten 10 saniye sonra devreye gin- 
yor. Leğenin bir ucundaki plastik bir 
tırmık kumu tariyor ve takilan katı 
maddeleri, leğenin diğer ucundaki 
hava geçirmez plastik kaba taşivor, 
Böylece, kumdaki kedi dışkısı, ken- 
disine yapışan kum tanclerivle bir- 
likte ortadan kalkmış oluyor. Litter- 
Maid, kokusuz bir ev ortamı sağladı» 
Ër gibi, evhamlı kedilerle başa çik- 
mak için pratik bir çözüm sunuyor. 
(Çoğu kedi, daha önce kullandığı ku- 
mu pis bulup yeniden kullanmayı 
reddedebiliyor, hatta sonuçta banyo- 
nun bir köşesini tuvalet olarak kulla- 
nabiliyor, Ancak, LitterMaid'in Hya- 
ti biraz yüksek. Alet, yaklaşık 200 
Amerikan dolarını satılıyor. 


Yapay Kan Arayışı 

Dünya üzerindeki çeşitli araştır- 
ma kuruluşları ve özel şirketler acıl 
durumlarda, ihtiyaç duyana verilehi- 
lecek vapav kan üretimi üzerinde 
çalişiyor. Aslında, hedeflenen mad- 


deye “yapay kan” değil, “kan Каска 
maddesi” demek daha doğru belki 
de. Keza, bu gibi maddeler, kanın. 
savunma sistemi gibi karmaşık, or- 
ganik işlevlerini değil, sadece aksi 
jen taşınımı işlevini taklit edebili- 
yor, AIDS hastalığı yaygınlaştığın 
dan beridir oluşan gü- 
vensizlik, hem 
kan verenler gë- 
kimser davran- 
mava ittiğinden 
hem de kulla- 
nilacak kanın 
daha fazla test- 
ten geçirilmesi 
gerektiğinden, 
tüm dünya Kızılay ve 

Kızılhaç 'larındakı kan rezervi- 
nin düştüğü gözleniyor. Тарау ka- 
nin cazip yam, enfeksiyon içerme- 
mesi, uyuşmazlığa yol açmaması ус 
aylarca her koşulda korunabiliyor 
oluşu. Yapay kan umutları ilk kez 
1868'de kırmızı kan hücrelerinde 
oksijen iletimini sağlayan hemoglo- 


Katil Yunuslar 


İskoçya'nın kuzey- 
doğu kıyısındaki Körler 
domuzbalıkları yıllardır 
saldırı altındalar. İskoç | 
kumsallarına vuran go- 
ğu ceset ayrı gizin işaretlerini veriyor. Do- 
rmuzbalığı cesetlerinde çeşitli şiddatl kav- 
ga izleri var. Kırılmış kaburgalar, parölel 


sıyrıklar bu izlerden ikisi Araşlırmacılar ka- 


bin avrıştırıldığında alevlenmiş. Ne 
yazık kı, hemoglabin çözeltileri baş- 
lıbaşına (vi birer aday değil. Alyu- 
varların koruması dışında dolaşın 
hemoglobin, enzimlerce parçalana- 
biliyor ve yan ürünler karaciğere za- 
rar verebiliyor. Bu yüzden işlemden 
peçirilmiş hemoglobin veya bunun 
yerine geçebilecek perflorokarbon- 
lar kullanılması gerekli, Bu smittaki 
denenen maddelerden еп тут sonuç 
verenin adi “OÖxygcnt”, Güvenli bi- 
çimde ve her koşulda kullanılabıle- 
cek yapay kan türlerinin 1997 yilin- 
dan sonra piyasaya sürülmesi bekle- 
niypr. 


Antiyerçekimi 

Bilim dünyasi, bir Rus bilim 
adamının havret uyandıran savıvla 
çalkalanıyor. Söz konusu bilim adi- 
mi, verçekimine karşı kovan bir araç 
icar ettiğini öne sürüyor. Bu etkinin 
gösterildiği savlanan araç, 275 mili 
metre çapında ve manyetik alanda 
yüzerek yüksek hızda dönen süperi- 
etken seramikten yapılmış bir hal- 
kadan oluşuyor. Aracın; Üzerine ver- 
leştirilen herhangi bir nesnenin, 
ağırlığının yüzde ikisini yitırdığı De- 
lirulivar. Bu sonuç, seramıkten ağa- 
ca kadar her cür malzeme üzerinde 
denenmiş, Sonucun hava akımı ve- 
ya manyetik alan etkisiyle olusma- 
Шт kanıtlandığı sövlenivorsa da, 
bu konuda yazılmış yegane makale, 
sonucun fiziksel temellerine açıklık 


fillerin genellikle oyuncu ve neşeli olarak bl- 
linen şişe burunlu yunuslar olduklarını söy- 
lüyorlar. Domuzbalığı cesetlerini Lzetlerin- 
daki paralel sıyrıkların siseburunlu yunuslar 
nn diş izlerine benzedileri bulunmuş Bu 
iki tür deriz сайы körlezdekl yemek İçin 
birbırlarıyis kavga eder 
durumdalar. Diğer bir 
sebep kuzey kiyilardaki 


Milim ve Teknik 


Естїптнүөг. Yine de makale savpin 
bir fixik dergisinde, jüri onayından 
Ecçereck yayımlarıma aşamasını gel- 
mis. Buna rağmen, makalenin yazarı 
Fugene Podkletnov, yazıyı yayım: 
lanmadan önce geri çekmiş. Maka- 
lemin gönderildiği dergi, “Journal of 
Physics in jürisi, makalede açık yön 
bulamadıysa da, bilim kuruluşları ve 
Podkletnoy'un çalıştığı kurumların 
ortaya attığı çelişki ve söz konusu 
bilim adamı hakkında olumsuz süv- 
bentler, buluşun büyük bir dolandı- 
nelik olabileceği izlenimini uyandı- 
nyor. Podkletrnow'un çalıştığı lni- 
versite, “Tampere Üniversity”, 
kendisinin başarılı bir antiyerçekimi 
araştırmacısı olduğunu kabul cder- 
ken, tanıtılan aracın üniversitede 
rest edilmesine izin vermediğini bil- 
diriyor, 

kınstcın'ın genel görelilik kura- 
пи, süperiletkenlerin şaşırncı kürle- 
çekimsel özellikler sergileyebilece- 
Bini öngörüyor. Ancak bu güne ka- 
dar bu yönde gözlem yapılmamış. 
Genci göreleliğe göre, döndürülen 
madde, gravitomanvetik etkileşim 
denen yeni bir kuvvet yaratabilir, 
Ancak Podkletnow'un makalesi va- 
vımlarımadığından ve araç test edi- 
lemediğinden, şu anda yapılacak 
birşev vok. Bilim adamlarına göre, 
“buluş çok şüpheli, ama olanaksız 


> L LI 
değil 


Örümcek Ай: Stat 

Örümcek ağları, mühendislere 
veni stadvum tavanı tasarımlarında 
ilham kaynağı oluyor, Sratların üst 
kısmına plastik paneller kaplanıyor 
ve bu paneller, örümcek aği biçi 
minde gerilmiş halarlarla destekle 
miyor. Bu, kolon eereksinimini orta- 
dan kaldırarak. glevicilerin görüş 
alanını genişleten bir mimarı viti- 
tem, Newcastle Üniversitesi'nden 
John Knapton yönetimindeki bir 
ekip tarafından tasarlanan en veni 
stadyum çarısı ağı, birbirine tuttu- 
tültntüş sekiz polietilen panelden 
oluşturulmuş. Bu panelleri stadvu: 
mun çevresindeki sekiz direkten 
genlen halatlar taşıvacak. Stadvu- 
mun kullanılmadığı ve havanın çok 
körü olduğu zamanlarda, tavan 
konstrüksiyonu clekerikli motorlarla 
Indirilip kaldırnlabilecek. Bu tasa- 
rumlardan Diri, Galatasaray için İnşa 
edilen veni stadyum için önerilmiş. 


Eğer bu proje veğlenirse, dünyanın 
cn büvük asma tavanlı stadyumu 
olacak 


hanm 19900 


Balina Köpekbalıkları 


Dünyanın en büyük balığı, bali- 
na köpekbalığı /Rdincodon typis) 
hakkında yeni şeyler öğreniliyor, Ya- 
kin geçmişe kadar bu balıkların yav- 
rulama şekilleri bile bir sir olarak du- 
ruyordu. Geçen yıl, Tayvan'li bilim 
adamları. Tayvanlı balıkçıların zıp- 
kinla avladığı 10 metrenin üzerinde 
uzunlukta bir dışı balına köpekbalı- 

| Em incelediklerinde, bu sır da gü- 
zülmüş oldu. Araştırmacılar, yakala- 
nan balığın rahminde 500 kadar, 40- 

| 6Û santimetre boyunda embriyo bul- 
du. Bu durum, yavruların yumurta 
evresini dişi balığın karnında geçir- 
diklerini kanıtlıyor, Bu {шуп emliri- 
vodan 151 balık incelenirken hâli 
canlıymış. Doğuma çok yakın aşama- 
da olduğu anlaşılan bu 15 yavrudan 
biri halâ Japonya'daki Dir akvaryum 

| da yaşamını sürdürüyor. 300 embri- 


tavanlı stadyumlar 
1980 lerde yaşanan Hillsborough ve 
Heysel felaketlerinden beridir re- 
vaçta. Avrupalılar bu gibi telakerle- 
rin tekrarlanmaması için tamami nu: 
maralandırılmış, koltuklu sratlari 
veğliyorlar. Ancak, insanlar vağmur 
altında orarmak istemediklerinden 
mibünleri örmek gerekiyor, Asma 
tavan dışındakı seçeneklerde tavan- 
lar görüşü kisırdlavabildiği için, Avru- 
ра da asma tavan egemenliği başla- 
vacak ibi görünüyor, 


Asma 


Mesa Maymun 


Brezilya'daki Amazon'un kuze- 
vinde Госа da Boa Vista adında oc- 
niş bir mağara bulunuyor. Bir grup 
Güney Amerikalı bilim 
1992'de bu mağarada araştırma Ya- 
parken tam bir maymun fosilini ver: 
yüzüne çıkarttılar. Şimdi, dört yil 
sonra fosilin üzerinde yapılan aras: 


gilami 


tirmalarda hu maymunun Protopit: 
fr <ansınden olduğu, 10.000 ila 
ТО, ООО vil yaşadığı ve bugünkü 
Güney Amerika kıtasında vaşavan 
mavmunların hiçbirine benzemeili 
ñi saptandı 

Protaptrhecus'un ilk Kalıntıları 
150 yil önce Danimarkalı bir bilimi 
adami tarafından vine kuzev Brezil- 


уо, herhangi bir köpekbalığı için bili- 
nen sayının çok üzerinde. Üstelik, 
yakalanan balığın, drsi balina köpek- 
balığı оу ortalamasının altında oldu- 
би; bu balığın büyük olasılıkla genç 
bir dişi olduğu açıklanıyor, 


va da bulunmuştu. Bacak kemiğinin 
üst kısmı ve kol kemiğinin bir par: 
çasından oluşan bu kalıntılar yaratık 
hakkında hiçbir şev sövlemiyordu. 

Kolları bacaklarından biraz daha 
uzun olan Ёгогорийегсик ağaçlarda 
sallanan örümeck maymuna benzi- 
vor; fakar fosil kalıncılarından Prom 
pithecns'un uzuvlarının kemikleri- 
nin örümcek maymunun uzuv ke- 
miklerinden iki kar daha kalın oldu: 
gu anlaşılmış. Fosil maymunlarında 
diğer hayvanlar gibi, Pleistosen di 
nemi boyunca vücutça daha gelis- 
miş olduklarini gösteren ilk iyi ka- 
nit. Protopitheceus bugünkü may- 
munlardan iki kat, yaklaşık 25 kile, 
daha ağır geliyordu. 

О dönemler ekaloji maymunun 
fiziksel özelliklerini bu şekilde ol- 
masii gerektirvordu. Bunun yani 
da o dönemde yiyecek edinmek s 
run olabilir.. Daha büyük maymun- 
lar yiyecek kaynaklarına diğerleriy- 
le kavga ederek ulaşıyorlardi. Pro- 
fopitkeca sun uzuvları örümcek 
maymuna benzerken, kafası ulurvan 
maymuna benziyor, Uluyan may- 
munun alt çenesi ileri doğru çikik 
ve elma büyüklüğünde bir ses ke 
sesi barindiriyor, P rotobithecus bu 
durumda, uluyan maymunların sa- 
hip olduğu bir davranış olan kükre- 
meye sahip, 

Cok yakın da olsa, uluyan ve 
örümcek maymunlar Proropithecus 
sahneye çıkmadan çok önce var olan 
bir ortak atadan gelmedir. Bu, mo- 
dern maymunların gözlenebilir özel- 
likleri birden fazla evrimleşmiş anla- 
mına gelir. Bilim adamları “Eğer 
Protoprihkecus'un sadece bir bölü- 
minl bulmuş olsaydık çok körü, 
kapalı bir resim elde ederdik, Ви- 
nun yerine, bir hayvan içinde farklı 
ıkı maymunun özel karakterlerine 
sahibiz. Yaşayan hayvanların anato- 
mik ihskilendirmcleriylc ilgili yapt- 
бути bütün varsayımlar fosil kavit- 
lanm bizim anlamamıza önemli bir 
yardımı ölmüyor” diyorlar 


Alternatif TV Anteni 


Bir elektronik şirketi, binanın 
elektrik tesisatını anten olarak kul- 
lanılmasına olanak tanıyan bir adap- 
tör üreti, Yaklaşık 40 dolara piyasa- 
уа sürülen adaptör, çanak antenden; 
çati tipi, antenden veya kablo 
TV'den istediği randımanı alama- 
yan TV sahipleri için düşünülmüş. 
Alet, herhangi bir elekerik prizine 
cakılarak kullanılıyor. Özel bir sinyal 
filtresi ve güçlendirici ile donatılmış 
olan adaptör, oturulan binanın tüm 
elektrik tesisatındaki kablo ağını bir 
ТУ anteni olarak değerlendirip, za- 
yıl sınyalleri bile net biçimde alabi- 
iyor. Üretici şirketin iddiası, bu 
yöntemle, tüm diğer anten sistemle- 
riylc net olarak izlenemeyen kanal- 
[апп da sorunsuz biçimde alınabildi- 
ğı, Adaptörün üzerinde bir hassas 
ayar düğmesi ve farklı yayin tipler- 
ne duyarlı bir sinyal seçme düğmesi 
bulunuyor. Ayrıca, işgal edilen prizi 
elektrik kaynağı olarak da kullan- 
mava devam edilebilmesi için iki 
standart fiş girişi eklenmiş. 

Küymaklar 
гасе, Eşli Tad 
апатай rapranta, ПАС 199 


Лош гга, КУ 1990 
Aret meric, БУПН 36 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Girişim İşbaşında 


Girişim, optik deneylerin dışında, birbirinden farklı birçok canlı ya da cansız 
nesnede de görülebilen bir olaydır ve dünya üzerindeki gözalıcı renklerin ve 
karışık desenlerin bircoğu bu yolla ortaya çıkar. Girişim renkleri, pigmentlerin 
ürettiği renklerden farklı bir şekilde oluşur. Gün ışığında, mavi renkli bir par- 
ça kağıt gibi, boyalı bir yüzey, nereden bakarsanız bakın hep aynıdır, ancak 
su üzerinde yüzen bir yağ tabakası ya da bir tavuskuşunun kuyruk tüyü gibi 
nesneler farklı görünürler. Bunların üzerindeki renkler, 
ona hangi açıyla baktığınıza bağlı olarak değişir. Ba- 
© şınızı hareket etlirdikçe de bu renkler değişir hatta 
4 kaybolur. Bu renk cümbüşü, küçük aralıklarla birbi- 
rinden ayrılmış yüzeylerin şeklinden dolayıdır. Yü- 
zeyler birbirleriyle girişim yapacak şekilde ışı- 
б! özel bir yolla yansıtırlar. 


Opal 
Opal, düzenli katmanlar halinde 
dizilmiş mikroskobik silikat 
kürelerinden oluşmuştur 
Kürcletden vansrvan ışık, renkler 
üretecek şekilde girişim yapar. 
Opal çevrildiğinde de renkler 
değişir, 
Parlak Gözler 


Şekildeki сакои tüyleri, melanin adı 


Newton Halkaları 
Cam bir plaka üzerine riimsek 
bir mercek verleşririlirse; ışık 
merceğin alt yüzeyinden ve 
plakadan vansır. Yansıyan 
ışınların iki grubu, Newton 
halkaları oluşturacak şekilde 
birbirlcriyle girişime uğrar. İlk 
olarak Isaac Newton (1642- 


1727) 


271 tarafından Dulinan hi erki 


verilen mmk bir çubuk malzemevle 
renklendirilmiştir. Çubuklar, üzerine ışık 
düşürüldüğünde girişim olustarcak şekilde 
Jüzenlenmiştir 


önün adıyla anılmaktadır. 


Girisim, renkli desenler oluşturur. 


Bir 

= "ы 
Kabušun 
İçinde 
Şekildeki deniz kulağı (Halo) içindeki harika menevişler, sert bir mineral 
olan sedefin çök ince katmanlar nedeniyle ortaya çıkmaktadır. Her katman 
ii vansıtır ve yansıyan ışmlar, renkleri oluşturacak şekilde hirbirleriyle 
erişime uğrarlar. Bazı böceklerm metalik renkleri de ayrı şekilde üretilir; 
bu böceklerde de kitin adi verilen ince Katmanlar bulunur, 
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Yıkıcı girişim 


Harika Balonlar 
Sabun köpüğündeki renkler, köpük 
balonlarının çinden ve dışından ışığın 
varsımasıyla oluşur. Renkler, balonun 
kalınlığına göre değişir. 


Yaşayan 
Mücevher 


Şekildeki kelebek, mavi rengini kanadındaki minik 
vözeneklern şekillerinden elde etmektedir. Her bir gözenek, 
dikey kapakçıklarla kaplıdır ve bunlar, aralarında belli bir tür 
orasi їп dalpabovtntn vansi kadar uzaklık olacak şekilde 
birbirlerinden ayrılmışlardır. Kapakçıklar doğal bir kırınım ağı gibi 
işlev görürler. Bevaz ışık. kelebeğin Kanarlarma düşrü günde, büyük 
kisru sağurulur. Mavi ink ise vapiti girişim alusturacak şekilde 
vansıtılır ve bövlece kelebeğin gözal mavı reny ortaya çıkar 


Büyütülmüş Dikey kapakçık 7 adet 


kanat РА yapraktan oluşur, 
А ^ # d 
© „2? ИР # 


a 


Капа! 
güzeneğinin _ 
tabanı ` 


К заза [Hh 


= Yapıcı girişimi 


Balonlar Neden 
Renklidir” 
Balonun sik balona çarptığında, bir kısmı 
kismındaki (hy yüzey bir kismi da iç vüzev 
ksa yol — tarafından yansıtılır, bu nedenle iki 
iyin farklı mesafeler kateder, 
Mesafeler arasındakı bu fark, eğer 

Dalgayüzü belli bir rengin dalgaboyunun tam 
Giyer katı se, dalgavüzü eşuyumlu 

= olacaktır. Böylece ışınlar, û rengin 

parlak bir ışığım oluşturacak 
şekilde "yapıcı" girişime uğrarlar, 
Eğer eşuyumlu değilse, rengin 
eötülmesim engelleyecek şekilde 
"wikici” girişim gözlenir, 


Dalgayüzü ^ 
eşuyumludur ү 
İyapıcı girişimi 


Balonun iç yüzeyli 


CD Üzerindeki 
Renkler 


CD üzerinde bulunan birbirlerine 
çok yakın izler, kırınım ağına 

ШИ ner işlev görmektedir. Her bir 
ШЕ tarafından yansıtılan ışık, komşu 

len yarısıyan ışıkla girişime uğrar 

| ve parlak bir renk oluşur. 


iyi 


Büyütülmüş Gözenek 
Kelebeğin kanat gözeneklerinin 
kapakçığı, hava boşlukları ve dizilerden 
ulusin Yeli avr bölüme ayrilir. Bu 


Höva mikroskobik vapı, bazı dalgabovlarını 
boşlukları 
diztsi 


yansıtırken diğerlerini sošurnr 


+a 
gil, =m 


Z= Kanat 

= en! g6zeneginin 
tabanına 
bağlantı, 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Mıkroişlemci (2) 


Bilgisayar denince, aklımıza ilk gelen 
sözcükler arasında yazılım ve donanım 
yer alır. Bu kelimeler genelde birbirlerin: 
den bağımsız kavramlar olarak düşünül- 
mektedir, Bilgisayar kullanıcılarının bir- 
çoğu bilgisayarın içindeki parçalardan çok 
kendi yazdıkları va ба satın aldıkları prog- 
ramların içeriğiyle ilgilenmektedir. Ger- 
çekten de günümüzde yavgin olarak kul- 
lanılan ileri programlama dilleriyle isteni- 
len uygulamanın yazılabilmesi için dona- 
nimla ilgili avrıntılı bilgiye ihrivaç duvul- 
mamaktadır. Ancak bilgisayarın yapısı in- 
celendiğinde vazılım ve donanımın ayril- 
maz bir bütün olduğu görülür. Programh- 
ma hangi dilde yapılırsa yapılsın, bilgisa- 
yar donanımının daha doğrusu miktoiş- 
İemcinin anladığı tek şev makine kodları- 
dır. Makine kodlarıysa ikilik sayı siste- 
minde Ifade edilen İ'ler ve Olar dizisin- 
den başka birşey değildir, Hiç şüphesiz 
mıkroşlemcinin anladığı komurların her 
kullanıcı tarafindan kodlanması büyük 
zorlukları neden olmakradır. Nirekim ilk 
bilgisayarlarda programlar kartonlar üzeri: 
ne kodlanırdı. Bugün kullandığımız prog- 
tamlama dillerwse prvgramların daha ko- 
lay yazılmasını sağlamaktadır. Ancak so- 
nuçta bu programlar da mikroislemeilcrin 
anlayabileceği makine kodlarına çevir- 
mektedir. Sonuçta mikroylemeinin te- 
melde yapabileceği işlemler makine kod- 
larıwla ifade edilebilir ve bu işlemleri 
mikroislemcinin donanimi belirler, 

Bir mikroişlemci donanımı temel 
olarak yazmaçlardan (akümülatör va da 
“register” da denmektedir) çeşitli göster- 
geleri belirten flip-tloplardan aritmetik iş- 
lemleri gerçekleştiren manrık devrelerin- 
den oluşur. Bunlara ck olarak, hir mikro- 
işlemci içinde zamanlama ve kontrol dev- 
teleri de ver almaktadır. Mikröişlemeile- 
пп donanımı, yazılımın da karakterini be- 
hrlediğinden, bu iki kavramın birarada ini- 
celenmesi, birinin diğeriyle olan iliskisini 
daha açık ortaya koyacaktır, 


Makine Kodları 

Daha önce de belirtiğimiz gibi, ma- 
kine kudları ikilik sayı sisteminde ifade 
edilen verilerdir. Bu verilerin yani ргор- 
tamin belirli bir verde saklanması gerek- 
mektedir. Elektronik ortamda bu verile- 
rin saklanabileceği tek ver bellektir, 
Hangi tür bellek kullanılırsa kullanılsın 
yapılan temel şey bu verinin hafızadan 
okunup, içeriğinin belirlenmesidir. Yazı- 
lan program bir bütün halindedir. Bu bü- 
ünün doğru çalışabilmesi için kendisini 
oluşturan komutların belli bir sırayla uy- 
gulanması gerekir. İşte programın bu dü- 
zemini korumak ıçın bir yazmaç kullanı: 
hr. Ви vüzmaca program зауасі adı veril- 
mektedir, Program savucı bir sonra vapi- 
lacak işlemi belirleyen komutun yerini 
yani adresini göstermektedir. Program 
sayacının içeriği VE'nin değillerinden 
oluşan bir devreden ya da bu devrenin 
bit entegre olarak sunulduğu elemanlar- 
dan geçer ve belirli bir bellek biriminin 
belli bir yerindeki verinin okunmasını 
sağlar, Bu sırada diğer verilerin okunmasi 
mümkün değildir. Yanı her verinin sabit 
tek bir adresi vardır. İşte program sayacı 
bir sonra okunması gereken makine ko- 
dunun yerini göstermektedir. Her maki- 
nc kodu bellekten okunduğunda prog- 
гап! sayacı otomatik bir sonraki makine 
Kodunu işaret eder. Böylece program, va- 
saldığı sıraya göre çalışır, 

Her mikroişlemeinin anlavabildiği 
makine kodunun farklı bir yapısı vardır. 
Ancak temel olarak bir makine kodu bir- 
kaç belli bölümden oluşmaktadır. Maki- 
пе kodunun tüzunluğu vanî hane sayis 
ne olursa olsun, bir bölümü yapılacak iş- 
lemi, diğer bölümü de bu işlerde kullanı- 
lacak değişkenlerin ne olduğunu göste- 
rir. Ömeğin bir makine kodunun uzunlu 
Bunun 16 bit olduğunu düşünelim, Bu 16 
bitin ilk 4 biti yapılacak işlemi, diğer bit- 
lerse değişkenleri gösterebilir. Ancak 16 
bit makine kodu kullanan başka bir bilgi- 


Çıkış 


sayar daha değişik yapıda bir makine ko- 
du kullanabilir, Örneğin tam orada ver 
alan 3 bir vapılacak işlemi, diğer bitler de 
kullanılacak değişkenleri belirebilir, 
Bellekren alınan makine kodu belirli 
bir yazmaca yerleştirilir. Daha sonra bu 
vazmacın içindeki bilgi МОХ, VE'nim 
değili gibi elemanlarla oluşturulan man- 
uk devrelerinden göçer ve Istenen işle“ 
mi, İstenen değişkenleri kullanarak yeri- 
ne getirir. Herhangi bir işlem için kulla- 
mlan değişkenler farklı elemanlardan ali- 
nabilir. Örneğin bu değişkenler bellek- 
ten alınabilir. Bunun için kullanilacak 
değişkenin adresinin verilmesi gerek- 
mektedir. Турка progrim savacında oldur 
Su gibi bu adres, belirli elemanlardan ge- 
çerek belleğin adres girişlerine ulaşır, 
Ancak bu adrese ulaşmak için program 
sayacı kullanılamaz. Çünkü, program sá- 
үй her zaman bir sonraki makine kodu- 
nu göstermek zorundadır. Eğer program 
sayacının içeriği değişirse, progrumın aki- 


şı da değişir ve doğru çalışmaz. Bu ne- 


denle, verilere ulaşmak için шүп bir yaz- 
maç, adres vazmacı kullanılmakradır. Ad- 
res yazmacı bellekte belirli bir veri gös- 


terdiğinde buradaki veri, vert vazmacını 


alinmaktadir. Ancak bazı mikroişlemci- 
lerde veri genel amaçlı vazmaçlara da 
verleştirilebilmektedir. Bir mikroişlemci- 
de bu yazmaçlardan birden fazla buluna- 
bilir. Bu vazmaçların içeriği yapılacak bir 
işlemde değişken olarak kullanılabilir 
Ayrıca bir işlemde Кааласак degisken- 
ler giriş çıkış için elemanlarından da alt- 
nabilir. Bu giriş çıkış elemanı, bilgisaya- 
rin klavyesi, bir disk, bilgisayar ağına 
bağlanmayı sağlavan elektronık bir devre 
ya da benzer amaçlar için Kullanılan di- 
Ber aletler olabilir. Dışarıdan alınan va du 
(ianya iletilen verilerin akişi dü giriş çi 
kış yazmaçları tarafından sağlanmaktadır. 


Elemanların Seçimi 

En sik kullanılan makine komutları 
arasında belirli bir yazmacın içeriğini di- 
ger bir yazmaca geçirmek, iki yazmacın 
içeriğiyle çeşirli arirmerik işlemler ger- 


Şekilde 

en altta makine 
kodunun 

formatı görülmekte. 
OPR ile 

hangi işlemin 


yapılacağı 
Bu nedenle 


işlem sonucunun 


hangi yazmaca 
konacağırı 
belirtmekte, | 


çekleştirmek, bir yazmacın içeriğini bel- 
leke yazmak va da bellekteki verileri 
kullanarak çeşitli aritmetik işlemler vap- 
inak ver alır. Peki, bu işlemlerin doğru 
şekilde yapılabilmesi için gerekli vaz- 
maçlar ya da bellekler nasıl seçilmekte- 
dir? Ви yapıyı anlamak için bu elemanla» 
пп yapılarını biraz incelemek gerekir, 
Daha önce belirttiğimiz gibi bellek- 
lerde adres girişi ve veri giriş çikişi yer 
almaktadır. Bunun уати sıra, bellek üze- 
nnde işlem yapılmasını sağlayan belirli 
girişler vardır. Bellek üzerinde işlem va 
pılabilmesi için, bu girişe uygun değerin 
verilmesi gerekir. Bu girişe uygun sinyal 
girildikten sonra adres girişindeki değer 
bellek içinde istenen İ baytlik verive 
ulaşılmasını sağlar. Örneğin elimizde her 
biri 4 bayt bilgi taşıyan iki bellek oldu- 
Bunu düşünelim, Her bir bellek 4 bayr 
bilgi içerdiğinden, bu belleklerin adres 
girişleri iki bitten oluşur. Çünkü, iki bit 
le 0 dan 3'e toplam 4 rakam ifade edile- 
bilir. Ancak mikroişlemcimiz toplam 8 
bayt belleğe sahip olacaktır. Yani adres 
vazmacı üç bitten başka bir değişle üç 
haneden oluşacakrır. Bu durumda veriler 
(КЮ, 001, 010, 011, 100, 10], 110 ve 111 
adreslerine sahip olacaktır. Bu adresler- 
den ilk dördü hir bellek, diğer dördüvse 
diğer bellek üzerinde yer alacaktır. Ayri- 
ca belleklerin çalışmasını sağlayan gitişe 
de Û sinyali girilmesi gerektiğini düşüne- 
lim. Bu durumda, istediğimiz adresleme- 
vi тартак için adres yazmacının en sol- 
daki hanesini birinci belleğin çalışmasını 
sağlayan girişine direkt olarak bağlarız. 
Aynı hanenin değilim de diğer belleğin 
çalışmasını sağlayan girişe bağlarız. Geri 
kalan iki haneyi de her iki belleğin adres 
girişlerine bağlarız. Böylece adres yaz- 
maçında (КЮ, 001, 010 ve 011 değerleri 
olduğunda en soldaki bit 0 olduğundan 
birinci bellek çalışacaktır. İkinci belleğin 
çalışmasını sağlayan girişinevse, O'in de- 
gili yani | ulaşacağından bu bellek çaliş- 
mavacaktır. En soldaki bir 1 oldugun- 
Пауза, tam ters bir durum oluşacaktır, 
Tabu günümüzde duha büyük bellekler- 
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Чеп birçoğu biraraya gelerek onlarca me- 
gabaytlık hafzalar oluşturulmaktadır. Bu 
durumda hans belleğin ne zaman çalışa- 
сабти belirlemek için VE nin değiliyle 
oluşrurulan devreler va da entegreler 
kullanılmaktadır. Makine kodlarının ger- 
çekleştirdikleri işlemlerde kullamlan 
önemli diğer elemanlar da vazmaçlardır, 
İşlemelerin doğru şekilde yapılabilmesi 
için uygun yazmaçların seçilmesi gerek- 
mektedir. Her yazmacın üstünde yükle, 
temizle gibi girişler bulunmaktadir. Ör- 
neğin bir vazmaca herhangi bir veri yük- 
Іепесері zaman, vükle girişine uygun 
sinyal girilmelidir. Temizle girişine uy- 
gun değer verildiğindeyse, yazmaç O'I 
daldurulmaktadır. Yazmaçlarm bu giriş» 
lerinin nasıl kullanıldığını bir örnekler 
açıklayalım. Mikreişlemeimizde 8 tane 
yazmaç olduğunu düşünelim, Bu durum- 
da yarmaçların birbirinden ayırt edilebil- 
mesi için 2' sekize eşit olduğundan, 3 bit 
yeterli olmaktadır. Bu durumda birinci 
vazmacın (MM) değeri ile gösterildiğini 
düşünelim. Ayrca makine kodunda ya- 
pılacak işlemin de 3 birle gösterildiğini 
ve 111 değerinin herhangi bir yuzmaca 
birşey yükleme işlemini gösterdiğini dü- 
şünelim. Bu durumda birinci yazmacı 
birşey vükleyeceğimiz zaman makine 


Kasim 1 00, 


Коа Çözücü 

Kod çözücüler (decoder), 
dijital devrelerde абгевіетейе va 
da elaman seçimini sağlayan 
devrelerde kullanılmaktadır. Kod 
çözücüler, п tane girişleri 2 
çıkışları olan alamanlardır. Amac- 
[ап girişistindeki değere Karşılık 
galar çıkışa diğerlerinden farkl 
bir sinyal göndermektir. Şekilde 
görüldüğü gibi dört tana VE'nin 
değiline kod çözücünün her (і 
girişinden de değerler gönderi) - 
mekledir. Ancak her birinin girişine farklı de- 
gerler gitmektedir. VE nin gegi işlemi girişle- 
min hepsi bir olduğunda çıkışına sifir, di 
durumlarda da bir değerini vermektedir. Or- 


kodunun gösterdiği işlem 111 ve kullanı- 
lacak değişken de 000 olmalıdır. Ayrica 
vazmaca birşey yüklemek için yükle giri- 
şine 1 girmek gerektiğini varsayalım. 
Demek ki işlem 111, değişken 000 aldu- 
Bunda vükle girişme | girilmeli. Bunun 
için işlem bitleriyle, değişken bitlerinin 
değilini, VE işleminden geçirip vükle gi- 
işine bağlamamız gerekmektedir. VE is- 
leminin çıkışının 1 olması için girişleri 
nin hepsinin 1 olmus verekmektedir. Bu 
örnekte işlem birleri zaten 1'dir, Değiş- 
ken birlerinin de değilini aldığımızdan, 
VE işlemine 1 değerleri girilmektedir. 
Böylece birinci vazmaca herhangi birşev 
yüklemek için işlem birlerinin 1, değiş- 
ken birlerinin de Û olması gerekmekte- 
dir, 

Mlikroişlemeilerin vaptığı temel şev 
verilerin bir verden alınıp başka bit yere 
yazılması va da veriler üzerinde çeşitli 
işlemlerm gerçekleşnrilmesidir. Sonuçta 
esas olan veriye ulaşmaktır. Bu nedenle 
bütün yazmuçların ve belleğin veri giriş 
çıkışları birbirine bağlıdır. Bu yapıya 
Türkçe'de vol (İngilizce "bus" den- 
mektedir, Ancak bürün veri giriş çıkışla- 
ri da belli bit sırava göre çalışmalıdır. Ör- 
neğin bir yazmacı hafızadan bir şev yük- 


lerken diğer vazmaçların verve ulaşma- 


şekilde bir zaman- 
lama ve kontrol 
devresininsi yapısı 
görülmektedir. 


negin Dı çıkışındaki VE'nin değilne A'n de- 
дї, Avni değil ve E'nin бед girmektedir , 
Bu nedenle As, A; ve E айга est ошуби za- 
man D çıkışında sifir görülecektir. Dikkat 
masi gerekmekredir. Bunun için de sa- 
dece u işlem için kullurulacuk vazmaçla: 
rin ya da belleğin giriş çıkışlarının aktif 
duruma getirilmesi gerekmektedir. Bu 
da belirli devrelerin kullanılmasıyla 
mümkündür. 


ALU 

Geçen sayıda da değindiğimiz gibi 
ikilik savı sistemindeki arirmerik işlem: 
ler mantık işlemleri kullanılarak gerçek- 
leştirilebilir. Mikroişlemelerde de arit- 
metik işlemleri gerçekleştirmek için 
oluşturulmuş mantik devreleri bulun- 
maktadır. Bu devrelerin tümü ALU 
(Arithmetic Logie Unit) altmda toplan- 
mıştır, Makine kodunda belirtilen isle- 
me ve kullamlacık değişkenlere gäre 
ALU Uva uygun sinvaller gönderilmekte: 
dir. Böylece ALU, istenilen elemanlar 
üzerinde makine kodunda belirten işle- 
mi gerçekleştirmektedir. ALU aritmetik 
işlemleri yazmaçlar üzerinde gerçekleşti- 
fir. Bu yüzden ALU'nun uzunluğu, pe- 
nel amaçlı vazmaçların uzunluğuna vani 
me sayısına egit iki girişi bulunmaktadir, 
Makine koduna göre gerekli yazmaçların 
içeriği ALU'nun girişlerine aktarılmak- 
tadır. Bu da istenilen vazmaçların akrif 
hale getirilmesiyle sağlanmaktadır. Mi- 
kine kodunda belirtilen işlem de ikilik 
savi sisteminde bir sayıdır. Bu değerler 
çeşitli devrelerden geçtiğinde ALU için- 
deki gerekli elemanlarının çalışmasını 
sağlamaktadır. Böylece istenilen aritme- 
tik Чет retçekleşniilmektedir, 


Zamanlama ve 
Kontrol Devresi 


Ви noktaya kadar anlatcıklarımızı to- 
parlayacak olursak mikroişlemeilerin ça- 
[ута prensibini şöyle sıralayabiliriz: İlk 
olamk program sayacının gösterdiği ad: 
tesdeki makine kodu alinir. Artık prog- 
ram savacı bir sonrakı makine kodunun 
verimi göstermektedir. Daha sonra hafi- 
айап okunmuş olan kod incelenir. Büv- 
[есе kullanılacak değişkenler öğrenilir. 
Daha sonra da istenilen işlem venne ge- 
птш. Bit sonraki makine kodu için aym 
işlemi tekrarlanır. Burdan da anlaşıldığı 
üzere bu işlemler belirli bir sirada ger- 
çekleşririlmelidir ve sadece gerekli ele- 
manlar aktif hale getirilmelidir. İşte bi- 
tün bu işlemler zamanlama ve kontrol 
devrelerin görevidir. 

Çeçen sayıda değindiğimiz gibi diji- 
tal devrelerde elemanların eşzamanlı ça- 
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sdileçek olursa kod çözücüdekl bütün 
УЕ гил değil işlemlerine E'nin değil girmek- 
tedir. Burda Е kod çözcünün çelişm çalış- 
mayacağını belirlemektedir 


lışmasi içim bir saat bulunmaktadir. Ku- 
vars kristalinden elle edilen saat sinyali 
bir kare daleadır. Zamanlama devresine 
saat sinyali ulaştığında devredeki bir sa- 
улез çalışır, Bu sayicinin çıkışı о апда 
hangi evrenin gerçekleşeceğini belirler. 
Burada evre olarak kastedilen, makine 
kodunun okunması, kodun incelenmesi 
ve kodda belirtilen işlemin gerçekleşti- 
rilmesinden her birdir. Hiç kuşkusuz 
yapılan bütün işlemler aynı sürede ger- 
çekleştirilememektedir. Bu yüzden bu 
sayıcı bazen gerekli değerle vüklenmeli- 
dir. Örneğin makine kodunun belirttiği 
herhangi bir işlem gerçekleştikten sonta 
bu sayıcı sıfırlanmalıdır. 

Zamanlama devresi hangi evrede wl- 
duğunu belirledikten sonra kontol dew- 
resi hangi elemanların çalışır duruma ge- 
çeceğini ya da elemanların hangı defer- 
leri alacağını belirler. Bunun için kontrol 
devresi zamanlama devresmdeki savici- 
nin değermi, makine kodunu ve diğer 
göstergeleri kullanarak çeşitli kontrol 
sinyalleri oluşturur. Bu kontrol sinyalle- 
ri, VE nin değili gibi mantık işlemleri, 
MUX ve diğer entegre elemanlirın kul- 
lanilmasiyla oluşturuları dijital devreler- 
den elde edilen çıkışlardır. Bu sinyaller 
gerekli elemanların çalışır hale gelmesi- 
nı sağlar ve istenilen fonksıvonlurı yeri- 
пе gerrit 

Bu yazıda mikroişlemcilerin çalışma: 
siri temel prensiplerini İnceledik. Bu 
yüzden mikroşlemeilerin gerçekleştirdi 
gi işlemlerin sadece birkaçına değinmiş 
olduk. Ancak bü basit örnekler için ge- 
rekli devreleri oluşturmak bile, birçok 
karmaşık devrenin Kullanılması gerek- 
itmektedir. Günümüzde kullanılan iş- 
lemeilerin performansı düşünüldüğün- 
de, ne kadar karmaşık bir yapıya sahıp 
oldukları rahatça görülür. Fakat günü- 
müzde geliştirilen varı iletken teknoloji- 
si bü devreleri küçük bir hacimde topla- 
vabilmektedir. 486 tip bir işlemci Ñ sin- 
tümetrekarelik 3 mm kalınlığındaki bir 
seramik plaka üzerinde 1,2 milyondan 
fazla transistör içermektedir. Bu da пе 
kadar karmaşık bir devreye sahip oldu- 
Bunun göstergesidir. 


Ка: 
Ма М Мине. Гүлүш Arrien Petite Ы, ТИВ 
ШҮ Гин. mug ad Саатар, Миг ОНЕ АА, 


Düzeltme; 347, sayı, Elektronik Dünyası, sayfa 91 
sutun #'de, Diğer Elemanlar başlığı altnda yer alan 
cmbe “MUNK bir çıkışı, 27 tane girişi va n tane 
körtrolu alan bir elemandır. Basit anlamda bir МОХ, 
Zn tane...” olarak düzeltilecektir. 
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TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun düzenlediği Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Yarışması'nda, fi- 
Zik dalında, bu у! birincilik ödülü iki proje arasında paylaşıldı. Ekim ayında tanıtımını yaptığımız ilk projeden sonra bu 
sayıda Yavuz Ayvaz ve Aycan Sarı'ya birincilik ödülü getiren, projeyi tanılıyoruz. 


Ferromanyetık 
Maddelerin Curie 
Sıcaklıklarının 


Tespitinde 


Bilindiği mibi bir maddenin man- 
yerik özelliği, diumanyctik, paraman- 
verik ve ferromanyetik olmak üzere 
üç grupta toplanır. Ferramanyctik 
maddeler. nikel, kobalt ve demir ör 
neğinde olduğu ин mıknatıs taratın- 
dan çekilen maideleridir. Kristal vapi: 
da özellik gösteren İerrwmunyerik 
maddeler. manverik alan içinde geçici 
olarak mıknatıs olmaktadırlar. Bu 
maddelenn bir özelliği de belirir bir 
“ıcaklığın distünde paramâanverik tuza 
geçmeleridir. 1895 yılında Расте Cu- 
пе rarafindan O: ve NO gazlarının pi- 
ramanyerik özelliklerini inceleme st- 
rasında bulunan bu «сакра Cure sir 
сакага verilir. 

İşte Yavuz Avvaz ve Avcan Sarı, 
projelerinde mıknatısın çekine özelli- 
inden vararlanıp. bir düzenek gelis: 
шеп ve Curie sıcaklığının Ölçümünde 
diğer vönremlere göre hem daha kul 
Пати hem de pratik bir yöntem bul- 
mayramaçlavan. İzmir Fen List- 
ài nude akuvan iki öğrenci, 

Onlar. projelerini TÜBITAK 
sunarken yapmak isteiliklerini su 
cümlelerle açıklamışları “Miknatisla- 
ma olayından faydalanarak, İcrroman. 
verik maddelerin Curie sıcaklıklarını 
tesbit etmek için усш bir düzenek 
geliştirmek ve çeşitli maddelerin Cu- 
ne sıcaklıklarını ölçmek”. 

Projelerinin kuramsal temellerini 
açıklarken kullandiklari anahtar keli- 
meler ise, “manyetizmu, Ferrumanyc- 
ЖП, patamanveartızma ve termo- 
clckrrik lav”. Ever, onlann projeleri- 
ne bu dör anahtar kelime yon vermiş 
Bu dürr kelimenin önemini şu cümle: 
lerle açıklıyorlar “İnsanın aklına ilk 
pelebilecek sorulardan birisi neden 
İerromanyenk maddeler manverik 
alana cevap veriyor da, paramanyenk 
ve ddamanvetik maddeler мелитус? 


Oí) 


eni Bir Metot 


İşte bu sorunun cevabi çok basit. Fer- 
tomanyerik maddelerin atomlarının 
çıttlenmemis değerlik elektronları 
bulunmaktadır. İşte burada bir bobin: 
de olan olay meydana gelmektedir 
Elektron, atom çekirdeği çevresinde 
dönerek bir manyetik alan oluştur- 
maktadır, Bobindeki tellerden akım 
geçmesiyle oluşan manyetik alun gibi. 
Böyle bir atomu bir manyetik alan içi- 
pe suaktuñumauzda ise, bu aluna cevap 
vermesi doğaldır. Paramanverik maid- 
delerde çiftleşmemiş elektronlar var 
ilir, ama bu savı fcrromanverik mad- 
drlerdeki kadar çok değildir ve veter- 
siz kalmaktadır. 


digital voltmetre 
| 


бегпосіте 
(Cu-constantan) 


oc de 
buzlu su 


Ni-cr 
direnç teli 


metal 
silindir 


ferromanyetik 


Diamanvanik maddelerde ise tüm 
elektronlar çiftleşmiştir (Sovgazlar). 
Bu çitrleşmiş elektronlar, zır vünde 
döndükleri çin oluşan manvetik alat- 
jar dü zit vände olmaktadir, Bu man, 
vetik alanlar du kendileri götrlerler; 
амма ner manyctuk alan sifr olur 
ve manvetik alana karşı da bir cevap 
vermezler, Paramanyerik maddelerin 
çifeleşmiş elektronlarında olan da bu- 
dur 

Ferromanyerik maddelerde bu 
atomlar bir arada görev yaparlar; sanki 
madde içinde küçük küçük miknatis- 
lar varmig gibi, sayısız atomdan ollis- 
muş sayısız miknarmnlar, İşte bii atom- 


FETE Merdo 
Ë = Г] 
к = = 


örnek 


Bu düzenek kullanılarak ferromanyetik bir madde olan nikelin Curie 
sıcaklığı 358 °С olarak ölçülmüştür. 


[атп oluşturduğu bölgelere Weiss 
bölseleri veva “domen” denir, Fakat 
bu bölgeler farklı yönlerdedir ve 
manvetik momentleri toplamı, madde 
münyetik alar dışında iken sifirdir. 
Fertomanverik maddeleri manyetik 
alana soktuğunuzda ise, bu bölgeler 
avm vine doğru vönelmeve başlar. 
Manverik ulan siddeti атин süne 
meler de атгаг, Çok yüksek manvetik 
alanda {ве tek bir demen gibi vani bir 
mıknatıs gibi davranır 

Kerramanvenk maddelerin hu 
özelliği de, Cune sıcaklığında faz de- 
Biştirmesi ve patamanverik olinasıdır. 
Bizim bu projedeki amacımız da hu 
sıcaklığı tespit etmek, 

Öncelikle. yüksek sicaklıklara Q- 
kabilmek. için bir firm gerekiyordu. 
Diha sonra ise Curie #eaklığını tespit 
etmek için bir devre va da başka Dit 
şey, Sonunda bu devre de düşünüldü 
ve artik düzeneği vapmaya başlavahil- 
dik, Öncelikle bir fırın tasarlandı. 
Sonra bu fırının kapağından bir demi 
çubuk geçmilecekri, Phista kalan Krs- 
ma bobin vcrlcsririlceck veelektro- 
mıknatıs oluştumulacaktı. İçte kalan 
uca ferromanyetik madde verlestirile- 
cek, isitilmaya başlayınca belirli bir se 
caklikta madde düşecekn. Düşecek 
ama nasıl anlayacaktık? Daha sonra 
ferromanyetik müdde, lamba, üreteç 
ve demir çubuktan oluşan bır devre 
kurarak bu sorunu ortadan kaldırdık. 
Madde, çubuktan ayrılınca devre ke- 
silecek ve lamba sönecekti, Bunun 
yerine bir zil va da alarm kullansak 
daha hos olurdu, ama bu yol daha pra- 
tikti. 

Tek sorunumuz kalmıştı, û da st 
caklığı nasıl ölçebileceğimiz. [ste bu- 
rada termoelektrik olaydan yararlan» 
dık. Termoclekirik olayı kısaca açıks 
layahm: İki farklı metal telin birer ug- 


ШШ ve Teknik 


bari birbirine dokundürülursa, serbest 
uçlar arasında bit poransivel farki r- 
taya çıktığı görülmektedir. Metallerin 
emslerine bağlı ularak en çok milivale 
(mV) mertebesinde olan bu potansi- 
vele remas veya değme potansiveli 
denir. Oluşan bu çiftê de rermaoçift 
adı verilir. Bu olay. heriki metalin bis 
rim hacmindeki serbest elektron sayt- 
smm farklı olmasıyla açıklanabilir. Bir 
metaldeki elektron yoğunluğu sicak- 
hkla değişeceği için temas potansiyeli 
de sıcaklığa bağlı olacaktır. Bu neden- 
le bir metal telin bir ucu isıtılırsa iki 
uç arasında bir potansiyel farkı oluş- 
таз) beklenir. Eğer bu teldeki poran- 
sivel farkına гетто ип elektromotor 
kuvveti (E) dersek; sıcaklıkla, bu po- 
tarisivclin değişimi 

E = (AT) ile açıklanabilir. 

AT sıcaklık değişimi, @ ise her 
termiuçift için farklı bir karsayıdır, Bi- 
rim ise mW/C dir. Yani 1 ` O ile degi- 
şen potansiyel değen, Lermoçiftin iki 
ucundan biri isitilirsa AT değiştiğinde 
potansiyel farkı da değişmektedir.” 

Projenin düzeneğine gelince; Ya- 
vur Ayvaz ve Aycan San, düzenekle: 
пш san halinin ilk halinden oldukça 
farklı olduğunu sövlüyarlar ve bu ko- 
nuda su açıklamalardır bulunuyorlar: 
“İç içe iki silindir geçirilmiş, arasına 
ise tt yalıtımı amacıyla kaya vünü ko- 
nulmuştur. Disraki silindirin йр 20 
em dir. İçteki silindir ise önceki de- 
nemelerde булуш кей, daha son: 
ra verme pişmiş topraktan bir silindir 
konmuştur. Bu silindirin есйп da 
Міт direnç teli verleştirilmiştir. Bu 
telden akım eeçmeve başladığında tel 
isınmaya başlamaktadır aynen evde 
kullamlan elekerikli asırıcılardakı gibi, 


Deneyler Sırasında... 


Proje arkadaşım Aycan'la, proje ça- 
ışmamız için gerekli olan Ir hazırladık - 
tan sonra Arş. Gör. Remzî İkiz'in öneti- 
siyla çıkabileceğimiz en yüksek sicaklik 
tesbit etmeye karar verdik, Вет Bey, 
bir sorun çıkmaması Kin asima kaçma- 
mamızı da önermişti. Ölçüme başladik. 
Beri 20 sn'de bir Aycan'ın aldığı değerleri 
not ediyordum. Zaman geçiyordu. Buris 
30 sn, ardından 1 dk'da bire çıkardık. 
Artık fırın yaklaşık bir saattir Igirmyor, Sirr 
yordu. Elimizdeki tablolar ise ancak 400 
‘C'ye kadar ölçme ımkanı veriyordu. = 
Ama о sıcaklığı geçeli hayli bir zaman 
geçmişti. "Biraz daha, birazcık daha” 
derken okula gitme zamanı geldi, finnin 
fişini çektik ve kapağını kaldırıp içir bak- 
madan опи öylece bırakın oradan ayril- 
dik. Bir sonraki gelişimizde; fırının iç kis- 
mına koyduğumuz alüminyum silindirden 
eriyen parçaların, tabanına akarak birikti- 
Gini görüp şok olduk. Biz "Biraz daha” 
derken fırının sıcaklığı a kadar artmıştı la. 
| alamınyumun erime Bıcaklığını bulmuştu. 
Silindirden geriye ise folyo halinde Inos- 
cik bir silindir çeperi ve tabandakl topar- 
` lak alüminyum parçaları kalmıştı. Daha 
sonra Silindiri metal yerine toprakları yap- 
mayı düğündük ve gerçekleştirdik. Remzi 
Bey, bize sik зік “Е. artik bunu gritamez- 
siniz” diyerek o günü hatırlatır. BU anı, 
düzeneğimizin û gün İçin 800 C'yê kar 
даг çıkabileceği verisini elde etmemizi 
sağlarlı, bize, 


Kasim | 


Bu telin oluşturacağı manvetik alanı 
ortadan Kaldırmak için de, çift sarımlı 
tel kullanılmıştır. Düzenepin üst kis- 
mindan geçirilmiş demir çubuğun 
dışta kalan kısmına bir bobin yerleşti- 
nimi ve bu bobin, önce 1200 sarimlı 
seçilmiştir. Daha sonra, daha kuvvedî 
bir manyetik alan yaratması için 500 


sarımlı bir bobin kullanılmıştır. Dee. 


mir çubuk bir üretece, üreteç de OV 
luk bir lambaya bağlanmıştır. Curie 
sıcaklığı ölçülmek istenen madde de 
lambaya bağlanmıştır. Bobine akım 
verildiği rakurdce. elektromıknarıs 
ulan demir çubuk sesten anyetik 
maddeyi çekmekte. madde demir çu- 
buğu yapışınca az önce anlamlar devre 
ramamlanmaktadır. Üreteç açıldığı 
taktirde devre tamamlanmış olduğu 
içim lamba yanmaktadır”, 

Gençler deney aşmasını ise şöyle 
anlatıyorlar “Düzeneği de hazırlamış: 
tik ve artik deneye haşlamaya kendi- 
mizi hazır hissediyorduk. Ni-Cr direnç 
teline akim verdik, ‘Tel asinmava Dis- 
hadı, Doluyasıyla, ferromanyetik mad- 
de de isinmavya başladı ve belirli birsi- 
caklığa gelindiğinde, ferromanyetik 
madde paramanvetik oldu: artık elekr- 
romiknans tarafından çekilemeveceği 
için madde düştü ve devre kesildi. 
Devre kesilince de lümbu söndü. İşte 
lambanın söndüğü sıcaklık o madde- 
nin Curie sıcaklığıydı. Ви sicaklik ise, 
daha önce de söylediğimiz gibi termo: 
çiftlerle ölçülür. Kullandığımız termo- 
çift Guslonstantan'dı ve bunun bir 
шец maddenin bulunduğu yere, diğer 
иси! ise bir bardak buzlu suya verleşti- 
rildi. Serbest uçlar ise dijital bir volt- 
metreve bağlardı (hassas ölçüm oldu- 


Bu ıçın digital kulanılır. Sıcaklık art- 


— 


Аүсап Sarı 

15 Ağustos 1979 
tarihinde, Konya'nın 
Ereğli İlçesinde doğdu 
İlkokulu Ereğli'de bitir. 
ктеп sonra, Örtsökulu 
199D yilinda girdiği 
Korya-Ersğii Атада 
Lisesi'nde bitirdi. 1884 
lm Farı Lisesi sınavlarına girdi. Şu anda 
amr Fen İlsesi'nde okumakla. Mende. stekt 
| riksetektronik münerdİsi olmak istiyor 


Düzeneğimizin iç kart erttilktën son- 
га yeni bir şeyler aramaya başladık, evêt 
bulmuştuk, Alüminyum yerine pişmiş tüp- 
rak bir indir kullanmaya karar verdik, bir 
başka deyişle çömlek. Çünkü çömlek sta- 
фа çök dayanıklıdır, tabii doğrudan ateşe 
tutmazsarız: Bu tür şayferin nerede satıldı- 
Qi Üniversitedeki öğretmenimize anrduk 


Bize şu şekilde tarif etti. “Karşıyaka'ya gö- 


nüyorsun ya ûradan sura düz gidin, leri- 
deki duraklarda inin, oralarda vardir.“ Son- 
ra konuşma arasında bir Menemen lati 
duyduk. İzmiriler bilirler. Ve yola koyulduk. 
Dediği yerde indik vë sağa, sola sormaya 
başladık. Soruyoruz ama kimse bilmiyor 
En sonunda, dükkanlarının önüne oturmuş 
orta yağlı К| beye sorduk. “Buralarda сент 


lek nerede satılır?” Cevap verdiler. “Burg- 


arda yök ama , Menemen de yol üzerinde 
hêr yerde vardir” dedi, Ban İlerkimekte gl- 
duğumuz yönü gösterip, “bu taraftan deği 
mi?” dedim, Айат: “Evet, атта yürüyerek 
gidemezsiniz" dedi. Hemen cevap verdik: 
“Tabi сагит bilyoruz yürüyerek gidimeye- 


tikça dijital voltmetredeki değerler de 
artmaktaydı. Bü mV merrebesindeki 
değerlere karşılık gelen K (Kelvin) 
derecelerini gösteren tablolar sayesin- 
de de sıcaklık tespit edildi. 

Bu tablolar E= а. AV formülü sa. 
yesinde çıkarılmıştı. 

Ölçülen mV değeri, bize iki uç 
arasındaki sıcaklık farkını vermektev- 
di. Bize gerekli olan bir uç olduğu için 
diğer uç 0 'C (buzlu su) deki suya ba- 
ипниуп. Böylelikle AV = “Ts oldu. 

Yapılan deneylerde nike! kullanıl- 
dı, Nikelin Curie sıcaklığı 358 O dir. 
Deneyler sonucunda tespit ettiğimiz 


sıcaklık da 358 “С dir. 


Başka maddeler de kullanmak is- 
redik, ama olmadı. Kobalti düşündük, 
fakat Curie srcaklığı çok yüksekti ayri- 
ca bulmak da çok zordu. Ba TiO û 
kristal halde elde edemediğimiz için, 
onu da kullanamadık. Godolonvum'u 
araştırdık onu da TÜBİTAK'ın sergisi 
sırasında Hacettepe Üniversitesi'nden 
buluvorduk ki, san anda temin ede- 
medik. Zaten çok da рес kalmıştık” 

Proje sonucu oluşturulan düze- 
nekle 84) 'C `a kadar çıkılmış ve 1ç 
kısımdaki sıcaklık degeri 840 `C iken, 
diş vüzevin sıcaklığı 130 `C olarak äl- 
yülmüş. Fakat bu düyenekle bu kadar 
yüksek sıcaklığa çıkmanın bazı sakim- 
calan varmış, Bu konuda proje väri- 
tücüleri Yavuz ve Aycan şu açiklama- 
larda bulunuyorlar “Düzeneğimizin 
kullanışlı olmasına ve yüksek sıcak- 
lıklara çıkabilmesine karşın denevler 
sırasında bazı eksik yanları olduğu 
gözlernmişti. 

Öncelikle elektromıknatıstı de- 
mur kullanadığı ктп. Cune sıcaklıkları 
demirin Curie sicaklığnın (770 С) 


Yuvuz Ayvaz 

1879 yilinda 
Uşak'ta doğdu. Ilkokulu 
Uşak'ta Mehmetçik |l- 
kökulu'nda окийи. Or- 
тапкцїп іза Uşak Ana- 
dolu Lisesi'nde aku- 
тактаукеп Orta-3'Uneu | 
sınıfta Бем Liseleri sna 
vına: katildi Sınav sonucunda kazandığı İz- 
ти Кап Lisesinde öğrenimine 2. sırıl öğ- 
ranpisi olarak Малей devami ediyor, 


ceğini” dedik ama bilmiyorduk. Nasl dei a 
есейтті sorduktan sonra di oradan Uzak- 

lastik, Bir Menemen dölmuşuna biridik 

Yolda giderken gözüme çarpan tabelada 
şöyle yazıyordu. “Menemen 11" Evet, sa- 
үп hocam Karşyakayı geçip birkaç durak 
sonra inin dedi, ama Meanermen'i antama- 
тїї. Neyse sorunda Meriemen'e verdik 
ме araştırmaya başladiıe En &йтшпйа Iste- 


diğimiz Hots bir şeyler bulduk. Daha sonra 


satıcıya амада dayanıklı rudi, diye sorduk. 
Nerede kullanacağınızı bilmediği için şöyle 
cevap verdi. "Evet вуш 100, 150 ye kadar 
dayanır". Umduğumuz sıcaklık değildi, аі 
miz boş okulumuza döndük. Ummah- 
mez bir yolculuk yapmıştık. 
Nikel йе yaptığımız deneyler bittikten 
Sonra, yari maddeler arastirmaya bagla 
dık, İlk denemeyi UTI (Lltyum-Titanal) le 
ik ата пе yazık ki ferromanyetik de 
gildl, Daha sonra BaTiO (Baryum Tita- 
пат)" araştırdık; ama bulamadık. Universl- 
tenin Maden Bölümü'ndeki profesörler- 
den bin kendisinde baryum oksit (Вабо 


üstünde olan maddeler, örnek olarak 
kullanılamamaktadır. Eğer böyle bir 
madde kullanihirsa, demirin Gürle st- 
caklığı daha düşük olduğu için isteni- 
len sıcaklığı gelinmeden demir para- 
manyetik faza geçecek ve ferroman- 
vetik madilevi çekemevecektr. Bu 
nedenle yüksek Curie sıcaklıklarma 
sahip maddelerde sadece, Curie sicak- 
ağının belirli bir sıcaklığın üstünde ol- 
duğu sövlenebilmekredir. Bu düze- 
nek, demir çubuk verince Curie sicak- 
hë daha yüksek olan bir ferromanve- 
tik madde Kullanılarak veliştirilebilir. 

diğer taraftan. düzencëwm silindir 
seklinde olmasi i dağılımının homo- 
jën olmasını sağlamaktadır. İstenilen 
sıcaklıklara kisa sürede çikilmükta ve 
kullanış açısından pratiklik sağlamak 
tadir, Yapılan çalışmalar sonucunda 
КММ) “G'ye kadar çikmasi uygun görü- 
len düzenek, Curie sıcaklıklarının öl 
çülmesinde hem kullanışlı hem de 
pratiktir. 

Sonuç olarak Nikelin Curie s1- 
caklığı doğru şekilde ölçülmüştür. Bu 
da diğer maddelerin Curie steaklikla- 
пип bu düzenekle ölçülebileceğimi 
göstermektedir. Ne varki, апал 
eksikliklerden dolavı, ancak belirli 
maddelerin Güre sıcaklıkları ölçüles 
bilmektedir. Bizim çalışmamızın. ile- 
nde yapılacak çalışmalar ve yöntem- 
ler için bir örnek Teşkil edeceğine. 
araştirici ve keng bilim adamlarını 
yardımcı olacağına inanmakravız.” 

Gençler çalışmalarını sürdürüyür- 
lar ve şimdilerde Polonya'da düzenle- 
nen “First Step to Nobel Prize 
1996” ya hazırlanıyorlar. Tek istekleri 
ise projelerinin sergilenmeye değer 
görülmesi, 


йшйшпш, Eğer kendisine злия ОКЕ 
депе bize baryum Шага? eldesi yere 
i söyledi. Болга da titanyum ok- 


sitin bûya yapımında kullanıldığını ve DYO 


fabrikasındarı alabileceğimizi belirtti, He 
mer kabul ettik. Proje yarışmasına сок az 
bir zaman kaldığı için DYO fabrikasının ye- 
rini biinedigimiz halde yola koyulduk, hem 
nur” diye bir söz vardır. Biz de sûra Sora 
DYO'yu bulduk. Kapıdaki bekçi ankayışl 
bir insandı, teletonda Dizi birisiyle görüş- 
türdü. О kişi Ege Üniversitesi Maden Mü- 
herdislliği'nden mezm olmuş ve arkadaş- 
lanyla bizim okulda top oynanmış. Bize, | 
prensip gereği müdürle görüşmesi gerek- | 

tigni: aslında dişanya bir damla bile ver- | 
mediklerini ve beklememizi söyledi. 15 
yum öksitle gelmişti. Çok sevindik, teşek- 
kür edip geri döndük, Okula döndüğü- 
müzde çök yorulmuştuk. Ertesi gün ne- 
mer Maden: Bölümü'ne gittik ve titaryurn 
öksilimizi verdik. İki gün sonra baryum t- 
tanata slabieceğimizi söylemişlerdi. İk 


gün sonra baryum titanatımızı aldık alma- 


sına, ama па yazik ki baryum titanatını 
kristal halinde olması gerektiğini söylemeyi 
unutmuştuk. Bu sebepten bize toz Һай 
de verdiler, Mörallmiz çok bozulmuştu. О 
kadar da yorulmuştuk, Tek umudumuz 
preslenmesi sonucu bir şeyler olmasıydı. 
Ama preslaninca de pir sonuç elde ede- 
medik: Arık zamanımız da dolmuştu. Bir 
denemeden de elimiz boş dünmüşlük 

Arhk sadece nikal ile yetirimeliydik. 
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Matematik Dünyasi 


Altın oran, doğada oldukça sik 
gösterir kendini bizlere. Bazen bir de- 
miz vıldızında va da nautilusda deni- 
дп içine girer, bazen de bir cam kora- 
lağında, bir avçiçeğinde va da bitki 
gövdelerindeki yaprak dallanmaların- 
da karşımıza çıkar. Belki de bu doğal- 
liği, ressamları, mimarları ve besteci 
beri etkilemiş ve sanatçıların eserle- 
inde de karşımıza çıkmıştır. Ve "Sa 
nat bilerek va da belki bilmeyerek 
doğayı taklit ediyor denilebilir. 

Altın oranın ne olduğuna gelince; 
Bir doğru parçasını, birbirine eyit ole 
mayan öyle iki doğru parçasına ayira» 
lim KI, kisa parçanin uzunluğunun, 
geri kalan parçanın uzunluğunu ora- 
ni, uzun parçanın uzunluğunun tüm 
doğru parçasının uzunluğuna oranını 
eşit olsun 


й Å 

E] 

А - І 8 
Şekil 1. Altın огап 

Kolaylık sağlamak için doğru 
parçasının uzunluğu 1 ile, kısa parça- 
nın uzunluğu da x ile gösterirsek is: 
tenen oran 


_ w х 
p l= x ma 
olur. Bu eşitliği çözersek, 
۴ "Ë - 1 
, 


buluruz ve bu oran (va dü bunun 


çarpmaya йге tersi: 


O 045 + /2 alin kesir, alım 
savı ya da kursal oran olarak da anılan 
altin orandır. 

Biz bu yazida- tüm zamanların cn 
büyük bestecilerinden W.A. Mozartin 
(1756-1791) piyano sonatlarıyla, alin 
огап arasındakı ilişkileri ele alacağız. 


ozartın Altın 


Mozart'ın müziğiyle biraz yakin- 
hë olan herkes, onun müziğindeki 
melodilerin yalnız zevk verici alma: 
dığını, avm zamanda Kolavlıkla akılda 
kalabildiğini farketmiştir, çünkü bes- 
recinin dehası, eserlerinde eşsiz biçir 
mi ve dengesiyle de kendisini belli 
eder. Bir çoklurnu göre Mozart'ın 
müziğinde çok mükemmel bir огап 
(H.Amiteli, ve doğru şevi, doğru xa- 
manda ve doğru uzunlukta söyleme- 
nin уатагай rar vardır (Eric Blom). 

Мохача matematiğe ilgi duy- 
duğunu kızkardeşi anılarında imlar- 
miştir, öyle ki 14 yaşındayken Wolf- 
gang kızkardeşinden, kendisine arit- 
metik tablolar ve aritmetik alıştırma- 
[ап göndermesini istemiştir (21 Nisan 
ve 19 Mayıs 1770 tarihli mektuplar), 
Mozart'ın C majör Fantazi ve 
Еа yazdığı nota sayfasının ya- 
nında, bir şans oyununda kazanma 
olasılığı ile ilgili yaptığı hesaplar du 
yer almaktadır. 

Mozart, 18 vaşında piyano için 
iik sonatını bestelemiştir. Mozartin 
piyano sonatlarının çoğunluğu üç H- 
lümden oluşuyor ve Mozart'ın zama- 
nında sonutin her bölümü iki kısıma 
ayrılıyordu. İlk kısımda müziksel te- 


ma belirtiliyor. ikinci kısımda ise rc- 
ma geliştiriliyor ve tekrar başlangıçta» 
ki gibi ortaya çıkıyordu. Kural olarak. 
çalışta, her kisim tekrarlamıyordü. Ви 
iki kısıma ayrılış, Mozart'ın eserlerin- 
de bir ahenk yakalamıştı. 

Şekil 2. Sonat biçimi 

Tabla l'de, Mozartin iki kısımlı 
sonat bölümlerinin uzunluklarına iliş- 
kin bilgiler toplanmıştır. Bu tabloda а, 
giriş bölümünün uzunluğunu, # ise 
gelişme ve özet dediğimiz ikinci bü- 
İümün uzunluğunu belirtiyor. 

Birinci sütunda da eserin, Köchel 
sınıflandırmasına göre numarası ver 
alıvor. Birinci sonatın birinci bölümü 
(К.279, D 100 birim uzunluktadır ve 
ikinci kısmın uzunluğu 62 birim olw- 


сак İçimde iki kısma avrılır. Dikkar 
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= 
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17151 


edilirse, 100g sayısını en vakin tam- 
sayı 62'dir. (Llzunluklar da aynı şekik 
de yuvarlanmış olarak tabloyu vazıl- 
miştir.) 100 ün altın orana en vakin 
biçimde iki doğal sayıva ayrıldığında, 
62 ve 38 in elde edildiğini düşünür 
sek, K.279, [їп altin orana güre mi- 
Кетте! bir şekilde bölündüğünü 
söyleyebiliriz. Bu söylediklerimiz, bu 
sonarın ikinci bölümü (K.274, П) için 
de geçerlidir, yani 74 de, iki doğal sa- 
yiya, altın orana 28 ve 46 dan daha va- 
kin olacak biçimde aynlamaz. Ama 
Mozart, üçüncü bölümü tam anlamiv- 
la altın orana uygun olarak bölmemiş- 
пт, En yakın bölmede # nin 102 de- 
Bil, > olması gerekir, 


300 


100 


0 — 10 200 
Şekil 3. f nin +ñ ye karşı grafiği 
, b 


Sekil 4 


300 


Problem Seminerleri 

Problemlere doğru çözüm sunan katılımcılara 
ödüller verilecektir. Ödül kazanabilmek için, yazılı ve 
tam çözümler, ilgil problem seminerinin baslama- 
gindan önce postayla уа da elden Problem Seminer 
Grubu'na Hetiimelidir. 

Нег seminerdeki dûrî problemden birincisi 1. 
ikincisi 2, Üçüncüsü 3, dördüncüsü ise 5 puan d- 
gerindedir. Her doğru Için ödül veriisceği gibi, bir 
dönemi boyunca yapılacak vedi problem seminerin- 
de aldıkları toplam puana göre ilk üç sırayı side 
eden katılımcılara, toplamı puanları 30 ип üstünde 
ве, ayrıca dönemi ödülleri verilecek 

Matematik Prohlam Seminerleri, 1996 Sonba- 
har Döneminde de Ankara'da “TÜBİTAK Bilim Ada- 
mi Yetiştirme Grubu, Atatürk Bulvar, No. 221 Ka- 
veklidere” adrasında yapılmaya devam edilecektir 

Çözümlerin ilstisceği mektup adresi şöyledir. 
Tübitak Bilim Adam Yetişiimnea Grubu 
Malena Frotem Sermırnerier" 

Atatürk Bron, Мо. 221 
06100 Kavakkdere- Алкага 
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Problem Semineri 96/1 3 


4 Aralık 1996, Çarşamba, Saat: 15.20-17.30 

1. Bir dikdörtgenin çevresi çember! Uzerinde ali- 
пап bir P noktasından, dikdörtgenin kenarlarına 
paraleller çiziliyor, Bu doğrulardan biri, dikdörtgenin 
iki kenarın А ve B noktalarında kesiyor. Diğer doğru 
da, dikdörtgenin diğer kenarlarının uzanılarını C ме 
D йе kesiyor, АС run BD yë dik ve AC NED nin dik- 
dörtgenin köşeygenlerinden birinin üzerinde ols 
duğunu kanıtlayırız. 

2. Bir uçgenin iç teğet çemberinin Merkezi, о 
üçgenin атик merkezi іе yüksekliklerinin kasigi 
noktasını birleştiren doğru Uzrerindeyse, DU Üçgenin 
İkizkenar olduğunu калау 

3. Bir çemberin АВ kirişi üzerinde bir O noktasi 
аткуог ve О dan geçen CD ve EF Kirişilen çiziliyor 
GF ve ED kırişlerini AB yi kestiği noktalardan А ile O 
arasında kalarına G diğerine H diyelim. Buna göre 


1 | 1 1 
IGO! (Он! ТАО 108! 


olduğunu kantayrez. 


4, Bir AABC üçgeni ve Z ВАС' = 2 В'АС, 
< АВС = = ABG, z АСВ= 2 АСВ" ve üçü bir- 
den üçgenin iç bölgesinde уа da Üçü birden Üç- 
genin dışında bulunacak biçimde, A”, 8', C' nok- 
(аап veriliyor. ДА", ВВ', CC' doğrularının aynı bir 
noktadan geçliğim gösteriniz. | 


Problem Semineri 96/14. 

18 Aralık 1996, Çarşamba, Saat: 15.3017.30 

1. İk asal sayının kuvvetleri ardişıksa, bu İki kuw- 
vetiri 296 və 32=9 olması gerektiğini kanıllayınız. 


2. x ve у sirdan büyük tamsayılar, с İkiden 
büyük bir asal sayi və xz.yq=1 ises2?'nin y yi, Q nun 
da x | böldüğünü gösteriniz, 

З. n üçten büyük bir тагт sayı olmak üzra 
xe етуп. poah tamsaylarda сбито ol- 
madığını кагиауюг. 

4. р ve g lek asal sâyilar, x ve y ро tam- 
sayilar olmak Üzere x0-yi-<1 olsun, p піп y yi, q 
munda x | bökdüğünü Калау 


İller ve ИТ" 


Lİ 
D 


Şekil 5. fia nin grafik üstünde dağılımı 


TTTTYTTITIYITTTITTTErPTYTYY 


Bu verileri kullanarak, 5 nin 
ab ус karşılık grafiğini çizersek, 
noktuların neredevse doğrusal uldu- 
Bunu gözlemleriz. 

Simdi bu erafiğe, yape doğru- 
sumu ve noktaların en Vakin doğrusu 
(Чат! y=-0.003241+04609] x doğrusu- 
nu ekleyelim (Şekil 4), Bu iki doğru 
urasindaki fark gerçekten de çok az- 
dir. Doğal olarak, у= у, eğimi daha 
fazla olduğundan, bıraz daha vukar- 
dadır. Son olarak а) oranının 
hisrograminin da (şekil 5), ø nin 
merkeziyetini gösterdiği açıktır. 

Görüldüğü wbi Mozart, piyano 
sonatlannm bölümlerini, uzunluklu- 
тїї orant altin orana oldukçu yakın 
olan kısımlara ayırmıştır. Ama emin 
olmadan önce, Tablo | deki venleri 
bir de başka yönden inceleyelim, 
Bir bölme, altin oranla uvrilmişsa, 
hem b nin hem de Hasbi nin p 
ve yakın olması gerekir, Biraz önce 
Ааа) oranını inceledik, şimdi de 
Alb oranını göz önüne alalım ve g min 
û yc göre prafiğini çizelim (Şekil 6). 
(yrafikten de görüleceği gibi nokta- 
lar yine bir doğruya yakın olacak hi- 
çimde dağılmışlardır ama bu vakin- 


lik Şekil 4 teki kadar değildir. y= px 
ve noktaların en yakın doğrusu olan 
y =1.36й+0,Ь26Ьйх doğrusunu çizer- 
sek (Şekil 7), bu iki doğrunun birbi- 
ппс (Sekil 4 teki kadar olmasa da) 
oldukça yakm olduğunu görebiliriz. 
aji oranının histogramı (şekil 8) ise, 


Sekil 6. urun # уе karşı grafiği 
m 


0 
Sekil 7 


Şekil 8. a/b піп grafik üstünde dağılımı 


211229433351183 


Çözmece 

Bu ayin sorulari 

1. (х+2)"-х"=3"+5" eşitliğin! 
sağlayan tüm x ve n tamsayılamnı bu- 
luru. 

2; 1үх) ve ghd. Tre İsg) 
eşitliğini sağlayan sıfırdarı farklı poll- 
гата olsun, (lin СІЙ derecek oldu- 


ğunu gösteriniz. 


Geçen ayın çözümleri 
1. a,b,c den herhangi biri sifira 


aşilken, eşilezliğin doğruluğu açikça 
görülür. Üçü de sıfırdan büyükse, ОВ 
kenarı а birim, QA kenarî b birim ve 
BOA açisi 120 derece olan AQAR 
üçgenini düşünelim. Û açısının açior- 
tayı üzerinde Сс olacak biçimde 


C noktasını aldığımızda, kosinüs te 
oreminden 


всу + c° — ac 
IACG1= VE +0 — Бс 
ABI үа? +b? + аһ 


olur. Şimdi, A, B, С noktaları için üç- 
gen eşitsizliğini уагайтп: 
LABİSİBCLAĞAL chr ve bu da istenen 
eşitsiz|iktir 


Sekil 5 ten çok daha fazla dağınıklık 
göstermektedir ve bu histogramda p 
nin merkeziyeti, Sekil 5 te olduğu 
kadar açık değildir. 

Acaba Na+) oranı neden g ve 
alt den daha yakin; Bu, elimizdeki 
verilere özgü bir durum mu, yoksa 
her zaman geçerli mi? Yanin hemen 
verelim: Alatt), p ve alh den her 
zaman daha yakındır. 

Teorem. (0 < q < h olmak üzere 


asi 


dir. 
Капи. v=g/b olsun. Şimdi, her 


ve [0,1] için 


| 
EDİN 


olduğunu göstermemiz gereklidir. 


fix) = V {х+1) olsun, Ortalama De- 


fer Teoreminden, her xe [04] için 
v ile parisında öyle bir Şe [0.1] var- 
dır kı 


2. m, n, K soruda veriler коѕиа- 
ri sağlamak Üzere, rn kız, n erkek |Се- 
ren bir grupları, K kişilik Dir ekip кас 
değişik biçimde seçilebilir? Ekibin -i 
Kişisi kız olsurı dersek 


um 


değişik şekilde seçilebilir. О zaman 


yapılabilecek tüm seçimlerin sayısı 


А а 


toplamıdır. Aynı zamanda biz m+n ki- 
зеп k kişinin 


m+ n 
k 
değişik biçimde seciletyileoeñiry bili- 
yoruz. O zaman bu I| ifade birbirine 
eşittir ve soruda verilen eşitlik doğru- 
dur. _ 
Bu köşevie ilgili her türü öneri va 


up süresi 
TUBİTAK Bilim va Teknik Dergisi, 
Matematik Dünyası Köşesi, 
Atatürk Вима, No, 221, 
08100, Kavakları, Ankara 
e-posta: отеп. bikent edir 


ЕБС ЕТИ Е; 
dir. 
Г) еа 
herxe [M1] için 
РТИ 
|71 


csitsizliklerini sağlar, Basit bir he- 
saplamayla (fg) = p olduğu görülebi- 
lm. Bövlece, her ve [0,1] win 


dir ve eşirlik x = golduğu durumda 
sağlanır. Ви teoremin bize söylediği 
başka bir şev de şudur. Fibonacci di- 
мше benzer her dizinin (g ve Aó nin 
ikisi birden sifir değil ve f =a, fp, 
Гоа атат К iki teriminin 
birbirine oranı p ve yakinsar, 
Aytek Erdil 
кагат Matematik Topluluğu 
Kaynaklı 
[t |, F. “Thea боси Secon und The Fono Sanar af 
Mawar, Айат аага, сосе 15 
birey he hit аттиш. аспњо тил 
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Yayın Dünyası 


Bezen Cetin- Ediz Evrenosoğlu 


“| ANADOLU - 
| UYGARLIKLARI 


k 


Anadolu Uygarlkları 
Ord. Prof. Dr, Ekrem Akurgal 

Met Yayınları 

Istanbul, 1995 

690 Sayta 

Anadolu, insanlık tarihinin çe- 
ЫШ dönemlermde ön siradu ver ш 
пих ve birçok özgün uygarlığın be 
sii ölmüş. “Yarımadadı gelişen 
Çayönü, Hacilar ve Çaralhöyük 
verleşmeleri Yemi TTaşçağı'nın 
(М.О), 8000-5500) dünyadaki en es 
kı Коу külrürlerinden üçü. bunlar» 
dan son anlamı, vani Çatalhöyük 
se bu dönemin yeryüzündeki en 
parlak merkezi idi L zun. hir durak 
lama devrinden (M.Ö. 5500-2500) 
апга Anadolu venmden büyük niy- 
garlıklara sahne oldu. Yerli kavım 
Hartiler М.О, 2500-2000) Misir ve 
Nlczoputamya nin gerisinde olrak- 
la birlikte çağlarının en önde gelen 
tupluluklarindan biri idiler... Hirit- 
ler (М.О. 1600-1190) 14 vüzvilda û 
zamanin #çbüyük ve güçlü ülkesin- 
den birr. 13. vüzvilda we МИШ 
birlikte dünyanın iki süper devle- 
ünden biri idi... 

Hellenler М.О, 8. Yüzyılda Ме 
roporamva'nın ikibin villik zengin 
һин hazinesini Anadolu'nun sü- 
neyduğusunda yaşayan Осе Нит 
Bevliklert aracılığı ile tanıdılar... 
Anadolu'da Urartular (М.О, 860 
580), Frigler (M.Ö, 750-300) ve 


kı dünyanin en özen ovgarlıklarını 
veliştirdiler... Anadolu, doğa fili- 
zoflarnnın döneminde yani М.О). 
600-545 arasında û zamanki dünya- 
nin en önde gelen kültür merkezi 
idi... 

Anadolu Perslerin işgali süre- 
since (М.О. 545-333) öndetlik adu- 
питты yitirmiş ancak Hellenistik 
Dönem boyunca (M.O. 333.30) û 
zamanki dünyanın başlıca kültür 
merkezlerini barındırmıştır... Roma 
Çağı'nda da Anadolu (М.О. 30- 
M.S. 395) dünyanın en bayındır ül- 
kelerinden biri idi. Bu dönemin 
Batı Anadolu kentleri hiçbir vön- 
den Roma'dan geri kalmayan bir 
düzeye хатро. 

Bizans sanati M.S, 4 ve 5. vüz- 
yıllarda Hellen ve Roma külrürü- 
nün veni bir vorümü olarak Amado- 
hi da doğmuş ve Konstantinono- 
lide gelişmiştir... Selçuk Пузата; 
(1071-1240)... Avrupa dahil Ortaçağ 
Jünvasının en ileri düzevdeki tem: 
sileilerinden birl idi... Osmanlılar 
(1294-1025) vaşamı 600 vili asan 
güçlü bir imparatorluk kurmuşlar 
ve vüzyillar bowvunca Doğu Avru- 
paya ve Balkanlara egemen olmuş- 
lardır.” Anadolu'nun dünya tarihin- 
deki veri ve rallintin giriş bülümlün 
de bu sözlerle özerlendiği kitapta. 
Anadolu'nun NLE. 2500-М.5. 395 
tarihleri arasindakruyparhklarn ay 
пп Dir biçimde ele alınmış, ayrı: 
сд tarihten önceki çağlar (MÖ. 600, 
000-2500) Пе Bizans, Selik ve Os- 
manh kültürleri de toplu bakış ha- 
inde sunulmuş. Arkcoloplara, Fs- 
kıçağ tanhçilerine, sanar tarihçileri- 
пс, mimarlara ve Anadolu nun geg- 
mişine ilet duyanlara yararlı olabil- 
mek düşüncesi ile valan Anadolu 
lygarliklari'nda Hari, Hirir, Hari, 
Geç Ниш. Urartu, Frig, Yunan Ar- 
kalk, Yunan Hellenisnik Dünemle- 
nmn bütünü ve Roma Dönemin 
bir bölümü yazarın kendi araştırma» 
larının sonuçları. Kitap. yazarin kırk 
vili aşkın bir süre boyuncu Аути- 
pa da ve Amerika'da yabancı diller 
de yayınladığı eserlerin özünü oluş. 
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Tam Zamanında Üretim 


Uygulamalarında 

Kritik Başarı Faktörleri 
Nesime Acar, батга Сара 

MEM Yayınlan 

Ankara, 1996 

101 Sayfa 


Yem sistemler, birdenbire değil, 
kullanilmakta olun sistemlerin thri 
vaçları cevap veremediği dururlar- 
da ortaya çıkar. Giriş bölümünde, 
bugün tüm dünyada gözlenen deği 
simin bir anda ya da hir ülkede orta- 
va çıkmış bir olgu olmadığına deği- 
nirken, vaklaşık 70-80 yıllık bir za 
man dilimi boyunca, endüstriyel ge- 
lime için, bilinen klasık modellerim 
çalışamaz olduğu durumlarda vE hê. 
şik ülkelerde vapılan çalışmaların 
sonticunda köklü bir değişim süreci- 
hin yaşandığı da belirtiliyor, Bu de: 
gişimiri ve sonunda ortaya çıkan ma- 
delin anlaşılabilmesi için ilk olarak 
veni modelim oluşum sürecinin ince 
lenmesi gerekivör. 500 büyük imalat 
sanayii işletmesini kapsayan bir an- 
ket çalışması sonunda hazirlanan ki 
шр, ж пуп dişinda dört bölümden 
olusuvor, İlk bölüm, Üretim Yüncri- 
mi Kavramlarının Gelişim Sireci, 
Bu bölümde üretim yönetmi kav- 
ramlarmın gelişim süreci incelenmiş 
ve bu sürece önemli katkıları olan 
bilim adamlarının çalışmaları özer 


ramlarının Ülkemizde Uygulama 
düzeyi adlı ikinci bölüm, ülkemiz- 
deki işletmelerin değişim sürecinin 
hangı aşamasında olduklarını belirle- 
mek tizere yapılan araştırma çalışma 
seve bü çalışmanın sonuçlarıyla Пш- 
li, Üçüncü bölüm, Diğer Ülkelerde 
TZÜ U муат [ат olarak adlandırı)- 
maş, Bu bölümde ушт dışında yapi- 
lan utaştırma çalışmaları, Gikemizde 
elde edilen sonuçlarla. bir aradı de- 
Betrlendinlerek ele alınmış. Son bū- 
lüm, Uygulamayı Etkileyen Kritik 
Başarı Faktörleri. Bu bölümde, vapi- 
lan araştırmaların sonuçları baz alna- 
rak, ülkemizdeki işlermelerde uygur 
lama aşamasında önemli bir role sas 
hip başarı faktörleri ayrintili bir bi- 
çimde incelenmiş. 


Mühendishâne, 
Mühendishâne Matbaası 
ve Kütüphanesi (1770-1826) 
Karal Baydilli 

Eren Yayıncılık 

İstanbul. 18935 

552 Sayfa 


Kemal Bevdilli'nin “Türk Bilim 
ve Matbaacilik Tarihinde Mühen- 
dishine, Mühendishâne Marbaası ve 
Kütüphünesi” adlı eseri uzun yıllar 
süren zorlu Dir çalışmanın trtni: 


Kitap, Osmanlı İmparatorluğu 
döneminde П. Selim döneminin 


Lykrahlar (MO, 700-30) o zaman: turuympr, lenmiş. Yeni Üretim Yönetimi Kav- 

Alla Turca'nin Hatasiz Adım Adım 

Sonu Kodlama Windows 95'e 

Geçiş Azgelişmişlik 

Чаш Uğur EE Масите 

Yapa Kredi Yaylar way: Ceyhan Тапс (rau: Marte TANI Fud Erman ' 

stantu, 1096 Масу Yayınları АЛШ ҮНАПЙП arma Yare hi |, Kill 
190 izl Abaya, 1006 Akara, 1806 алб, 1096 Пее ИК 

200 Sayfan 188 Був 499 Sayin " 

2000" yıllarını } 

dünya bilgi Міста ta kiap. 15 Kitapta 

toplumuna куе STEVE МГ ДИТ. dünyasında gelişme 

dönüşürken, sorun giderici am u karşılaşılan sürecinde 

kendimiz! olarak Çalışmış lürden ömeklerin “a= kaptalizm ме 

onların olan Steve | verildiği derslerle, Windows 3.1 ve çalıma modernlik; evime teorinin tanımladığı 
arasında görmenin özlemini dile Maguire tarafından yazıları bu kitap, tipik Grupları куп Windows birleri kullanarak “öteki” bağlarında ele alip tartışılıyor, 
getiren Alla Turca'nin sonu, bir programcı hatalardan kaynaklanan Windows 95е kisa ve etkili bir biçimde geçiş — Ayrica yazar gelişme yazınına eleştirel 
toplumsal özeleştiri ve özlemler kitain. | Yazım aksaklıkları üzerinde duruyor. yapmaya yardima olmayı amaçlıyor. bir şekilde yaklaşıyor 


JE [Hilir v< Teknlk 


venleşme hareketlerinin bir sonucu 
olarak aşılan Mialhendishinc-Ber- 
тїп kuruluş amacını, verimin segt 
mindeki kıstasları, binasının yapım 
sürecini özgün helet ve döklümlerle 
anlatıyor, 

Mühendishâne-Berri askeri afir- 
ИКИ bir okul, Ders programları, 
\vusturva Harp Akademisi ve Mik 
hendislik Akademisinden erkilenile- 
tek hazırlanmış, Yurt dışından gelen 
çök хата uzman görev aldığı 
okulda yabancı uzmanlarla, yerliler 
arasındakı ücret farkırım bazı ве: 
malaria yol açtığım görüyoruz. Mil- 
hendishâne Matbaası İmpurarorlu- 
йип tek resmi matbaasi olarak, Mil- 
teforrika matbaasının kapanmasın: 
Jan ve aradan uzun bir zaman güç 
tikten sonr 1797'de açılivor. Mar- 
bay, Mühendishâne'nin avrılmaz bir 
parçası ve onu Tamamlayan Dir unsur 
olarak düşünülüyor. Mathan, ders ki- 
taplari ve nsâleler yanında okulun 
tercüme vereksinimne de cevap vi- 
iyor. Namr Cedid hareketini de 
önemli bir kurumu olan marbaa, 
SUS Yeniçeri ayaklunmasinda Ni- 
zim- Cedid karsın evlemlerin hedi 
[т oluyor ve matbuu zarar görüyor. Bu 
bölümde ayni zamundu mutbuuda 
basilan bazı eserlerden ömekler su- 
nuluvor Mühendishane kütüplhant- 
sinde bulunan kitapların dökümleri- 
nın ve içeriklerini ranırıldığı bölüm- 
Че ise çeşirli alanlardaki kitap ve n: 
salelerin dökümleri bulunuyor. 

“Türk Bilim ve Matbaacılık Tas 
ппс Mühendishöne, Mühendis- 
hâne Маман ve Kütüphanesi” titiz 
ve kapsamlı bir tarih çalışması olarak 
эн alandaki bir boşluğu dolduruyar 


Bisiklet, Otomobil, Televizyon 
Gündelik Eşyaların Kültür Tarihi 
Hazırlayan; Woligang Ropper 
Çevir. Mustgta Tüzel 
Kabalcı узул 
Istanbul, 1996 
265 Sayfa 

İnsanin çevresindeki eşvularla 
kurduğu ilişki ve işlevleri dişinda 
olara yüklediği anlamlar sürekli bir 
değişim halinde. Endisi Devrimi 
ile birlikte üretim biçimlerindeki 
değişim ve teknolojik gelişim. insa 
nın gündelik hayatında çok daha 
fazla суха ile ilişkı kurmasına vol aç 
п, Bu çök bileşenli havar karşısında 


Doğayla 
Sözleşme 


Michal житез 
et Tuthàn ци? 
Yağı Кге ҮШ АЙП 
14:3 Баа TÜM 


Кїїагйа, 
doğayla, 
kendimiz ve 
pezegan? 
içini dürüstçe 
bir “sözleşme” пага mi sorusu 
irdeleniyor, Michal Seres bu kitabıyla 
ik kez Türk okurunun karşısına 
kyo 


kasın DU, 


BİSİKLET. 
OTOMOBİL, 


TELEVİZYON 


modern insanin yaşıma biçimi ve 
alışkanlıkları da değişime uğrudı 
Tüketim toplumunun insanları sün 
geçtikçe dahu çok eşyaya sahip ol 
mak втту от. Gündelik esvalarn art- 
п ve modern endüseri killriiru 
içindeki konumlarının bu çağa Özgü 
bar hizda değiştiği vinümüzde, in- 
sanlık her gin kullandiğı çok bilê 
senli bir eşya tralipiyle karşi karşıya, 

Bisiklet, Otomobil, Televizyon 
Gündelik Esvalarin Kiler Tundu, ix- 
te tum tla bu trafiğin aldığı ve alacağı 
farkh havar biçimlerinin tartışıldığı 
bir derleme. Kitabi hazirlayan Wolf- 
gang Ruppert, kullan-ar toplumundu 
eşyaların tarthinin öyküsünün kisal 
Daha 
1400'lerde bir nesneyi ömür boyu 
kullanmak çok doğal bir durumken, 
коп yillarda bu zaman ilişkisi bir 
nüvle dcğışıvor. Günümüzde göster 
pelerin devasa bir artisi söz konusu 


mava başladığını belirtivor. 


W. Ruppert modem endist ürünü 
olan bisiklerin, sadece teknik varar- 
cliğın değil, avm ölçüde kültüre! ba 
şariların Ча bir lirünü olduğunu sty- 
iyor endiistrive| 
üretim süreçlerinde yapılıyarlar ve 
tükerim dünyasının bir parçasını 
uluşturuvarlar. Zenpin-voksul hive- 


lüm ncsncler, 


Гага! içinde cysyalarin tüketilmesi ve 
bunlarin kullanımı avni zamundu 
toplumsal bir konumu da belli edi. 
VOL. 

“Gündelik Eşyaların Kültür Tari- 
adh calhsmasinda David 
tarihinin belirli bir 
noktasında, kullanılan çalışma biçim 
etine ve dünemin beğeni örnekleri- 


hi Üzerine" 
Sabcan eşyaların, 


Homa WO) СА 
Daal. Veysel Aluyra 
ДЫ УТОА 
ніц, 1008 

223 BAYE 


Dizinin 5 
kitabında 

H, Von Ditfurth 
Insan ме onun evrendeki varolugunun, 
insanim kendi kendisin aruarmasirun 
romanını пег zarnanki akıcı Oalubuyla 
ele аус. 


ne göte üretildiğini açıklıyar. 183040 
yillarda kullanım nesnelerinin üre 
tim sürecinde büyük ölçüde zannı 
kültürünün geleneksel biçimleri ön 
planda iken bugün Du biçimleri ta- 
amên değişikliğe uğramıştır. Tap» 
tumsal farklılıkları oluşturan tenen- 
ber artık yalnızca eşyalara sahip olma 
olanakları değil, kullanılan malzeme- 
nin niteliği, tasarım türü ve fiyatı bi 
belirlenimdeki en önemli unsurlar 
olarak karşımıza çıkıyor. 

Kşyalarn  eskirilmesi sürecinde 
kodlamalar ve simgesel roller unt- 
tulur ve tüketicilerin beklentileri 
bir sonraki nesne kuşağını aktarılır. 
Nesnelerin tanımların unutugs ls- 
tine kurulu olduğu bir çağda esyd- 
ların hizla tüketimi reklam endüstri- 
sinin gündelik huvattakı paynu аео 
пт. “Gündelik Eşyaların Kültür la- 
hi” Тее, Oramoebil, 'Pelevizvon 
üzerinden bizleri Кеут bir yolculu- 
Ba çıkarıyor. Aruk üstümüze üstü- 
müze gelen yoğun eşyu karmayıklığı 
içinde carihin. toplumun. zamanın 
içindeki biz “tüketiciler” için çok il 
eing bir kavnuk 


Çocuklar Sorun Çözüyor 
Edward De Bono 
evin: Feryal Halatçı 
Inkap Карем 
Istanbul, 1995 
227 Sayfa 

('ueuklarin dünyayı algılama bi 
çimleri het vetiskinin ilgisini çeket, 
Öğrenmeye ilk udımlarını atmakta 
olan ve dünva ile veni tanışan çocuk 
lara yöneltilen sorularin niteliği het 
zaman çok önemlidir. İnsan düşün 
vinî daha üretken kılmintn yolu 
çocukları soru sormaya, çevrelerinde: 
ki kavramları sorgulamaya yönelten 
bir eğitimden geçer, “Çocuklar бо 
rum Çözüyar” böylesi düşünceden 
yola çıkılarak hazırlanmış ve her bh- 
lümü çocukların kıvrak хека 
ürünleri olan parlak “projelerle” dolu 
bir kitap, Yazan Edward De Bono, 
çeşirli ülkelere eğitim programlan 
sunan doktor ve eğitimui bir uzman, 

Bu kitapta çocukların çeşirli so- 
unlon nusil, hangi vöntemlerle güz- 
diükleri gösteriliyor, Sorunlar daha 
çük düşünmenin oldukçu özel bi 
parçası ülurak ele alınıyor. E. De Bo- 
Ne, sofüm Çözme hiçbi şekilde 
düşünme eyleminin tümü olmadığı- 
Likya 
Efsaneleri 


Hian Hangar 
еар) Кай 
batar 

216 Gaye 


Yazal 
kılabırmla, 
vuzyllar Orce 
bu topraklarda 
Teke 
Yarımadası'nda ilk иусагі алі kurar 
kyalılardan günümüzde yaşayan 
geleneklere dek galan kültürü izlemeyi 
атаса. 


| Peli Fdgü den 


| siyasal olay 


СЕЗЙ, “üslup 


КОСУГА SORUN 
ДҮ | 


п! söylüyer. Kitaptaki sorunlarnin her 
biri belirli bir özelliğinden dolavı sc- 
çilmiş, Örneğin, kedi ve köpek 
problemi, psikoloji ve 
ten bir politik soru olarak ele alm- 


miş, Bu problemde çocuklar, kedi ve 
köpeğin çöer kavga etmeyi birakip, 
işbirliği yaparlarsa istediklerine daha 
kolay erşehileceklermin bilincinde 
olarak dikkari başku yöne çekme ve 
bır Tarafın diğerine alışması gibi vån- 
temlere başvurup, bu çözümleri res- 
metmişler. Fil probleminde, bır filin 
титл ortaya çıkın boyut sorunu 
karşısında çocukların getirdiği oner 
ler sösteriliyar, Ev yapma proble- 
minde ise, bir evin vap sürecinin 
nasıl daha hizli ve verimli bir sekilde 
getçekleştinlebileceğine dair cocuk- 
larin görüşleri var. Eğlence makinesi 
probleminde, var olan eğlence arac 
lanm dönüştürerek çocukların ker- 
dilerine паз] eğlence mekanları 
üretikleri sergilenivor. Pols ve kürü 
adam problemi ise, ahlak yargılarını 
içeriyor. Bu bölümde bazı çocuklar 
Körü adamların arkasindu balon pat- 
atmak ya da ayak parmaklarım gr- 
dıklamak gibi rahatsiz durumlar 
oluşturarak sorunu çözerken, bazıları 
soruna Çizgi тотай va da maceri 
hilmlerindeki pili vaklaşıvor. 

“Çacuklar Sorun Çözüyor” gü- 
cukları ve anlar Сирот anla- 
mak, nasıl düşündüklermi incelt- 
mek için çok keyifli bir kaynak. Ed: 
ward De Bono, böyle bir inceleme- 
nin vetişkinlerin nasil düşündüğünü 
anlamak için de çok ivi bir temel ol- 
resti шуен 


Yazmak Eylemi 
Feti bÛ 

Yap pe Yaya 

[ж ШЕ 1898 

110 Saya, 

bir toplumsal 


üzerine 101 
çeşitlama 


kişiniri kendisidir” sözü doğruysa her 
üslubun da bir kişiyi yarattığının 

varsayılanileceğini ve yazmanın da iwr 
eyler olduğunu såylüyar. 
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Gıdalarda Doğal 
Olarak Bulunan 
Toksik Bileşikler 
ve Antınutrientler 


Gida ürünleri aslında clementle- 
rin ve kimyasal bileşiklerin bir karı» 
simidir. Bazilari insan için zehirlen- 
me kaynağı olabilen bu bileşiklerin 
düşük miktarlarda vücuda aliniyor 
oluşu tüketicileri akur #ehirlenmele- 
re karşt korumaktadır. Bu bileşikle- 
tin az alınması, doğrudan içerdiği mi- 
danın az miktarlarda alinmasina bug- 
lıdır. Toksik maddeler beslenme 
Üzerine organız-manın normal fork- 
siyonlarım düzenleyen Потомак 
dengelerin değişimine erki eden 
maddelerdir. #ehirlenmeve etki 
eden faktörler su şekilde sırılanabi- 
г; vilcut ağırlığı, yas, cinsiver, penel 
sağlık durumu ve inhibitör maddele- 
rin varlığı ve bunların potansiyelini 
kapsamaktadır. Diğer taraftan, anti- 
nutrient deyimi ise, bir gıdanın bazı 
besin ögelerinin yarayışlılığını azal- 
tan bileşikler için kullanılmaktadır 
Gıdalarda doğal olarak bulunan tok- 
sik maddeler Tablo 1 de verilmiştir, 


Toksik Proteinler, Peptidler, 
Amidler ve Amino Asitler 


Azotlu bileşikler Yaşayan her 
hücrede mevcutrur. Gıdalarda en sik 
görülen doğal toksik maddeleri bü 
grupta ver almaktadır. Vitamin par- 
çalayıcı enzimler, hemagluteninler, 
enzim inhibitörleri ve karaciğer üze- 
rinde etkili birçok toksin (birçoğu 
kanserojeniktr) protem, peptit va da 
amino asit bilesimindedirlcr. 

Protein yapısındaki enzim inhi- 
bitörleri çok yaygın oluşları nedeniy- 
le önem taşır. Bunların çoğu pankre- 
arık enzimleri, tripsini ve kimotrpsi- 
ni etkilemektedir. Soya fasulyesi, 
kuru fasulye ve siyah benekli bezel- 
ye gibi bazı baklagillerde ve aynca 
vumurra aki ve parareslerde de bu- 
hunmakradır. Bunların çoğunun erki 
şeklini tanımlamak zordur. Enzim 
substratlari ile kuvvetli bir şekilde 
proteinlerin parçalanmasına karşı da- 
yarıklı kompleksler oluşturmakta ve 
bunun sonucu olarak da tripsin ve 
kimotripsin aktivitesinin engellen- 
mesine yol açmaktadır. Bundan do- 
шут ki, enzim inhibitörleri, pank- 
reas ürettiği amilaz miktarını arttır- 
makta ve normalden üç kat daha faz- 
la salgılanması sonucunu doğurmak- 
tadır. Sonuçta pankreas büyüme- 

si ortaya çıkmaktadır. Bu du- 
rum ise vücutta kükürt İçeren 
amino asitlerin kaybının 


96 


oluşmasına vol açmaktadır. Bu inhi- 
birör maddeler ауттса bağırsaktan 
amnlerin emilimini bloke ermekte- 
dir. Protein inhibitörleri sıradan pro- 
seslerde ve isil işlemlerde tahrip ol- 
makta veya suda çözünmektedir. Bu 
nedenle çoğu kez ciddi bir sorun 
oluşturmamak tadirlar. Bu inhibirör- 
lerin birçoğu bitkinin belli kisimi- 
rında, yüksek konsantrasyonlarda 
bulunmaktadır. Örneğin buğdayın 
kabuk kısmında fazla miktarda bu- 
lanmaktadır. Ancak, buğdavın öğü- 
rülmesi sonucunda ayrılmış olmakta- 
dırlar. 

Tripsin inhibitörleri soya 
fasulvesinde çok yaygındır ve 
bu nedenle konu üzerinde 
oldukça fazla araştırma ya- 
pılmakradır. Baklürillerde 
30 dan fazla tripsin inhibitörü bu- 
lunduñu ileri sürülmektedir. Bu mhi- 
bitörler de tsiya oldukça dayınıksız- 
dır. 

Kapsasin, Capsicum biberlerinin 
acılığından sorumlu bir amiddir ve 
yüksek dozlarda alındığında toksik 
etkısı vardır. 1/1.000.000 konsantras- 
vonda bile cildi tahriş edicidir. 

Normal beslenme durumlarında 
bazi önemli amino asit zehirlenmele- 
fine nadiren rastlanmakta, ancak 
yüksek konsantrasyonlarda risk gü- 
rülmektedir. Esansiyel amino asitle- 
tinden metiyoninin yüksek dozlarda 
alındığında toksik etkisinin buluna- 
bileceği bilinmektedir, Tirozin de 
benzer etkiye sahiptir ve farelere 
vüksek düzeylerde verildiğinde hie- 
patik ve nörolojik lezyonların her iki- 
simin birlikte meydana geldiği görül- 
mektedir. Gene |бзїп amino asidinin 
de vüksek dozlarda NAD sentezini 
engellediği bilinmektedir, Glutamik 
asidin bir ruzu olan monosodvum 
glutamat vüksck dozlarda: almma- 
ayla hassas bireylerde bovun ve bel- 
de uyuşukluk, kusma, çarpıntı ve ni- 
rolojik blok tanıları gözlenmiştir; Gö- 
rülen bu etkiler üzerinde L.-slutamik 
asit intoleransi özellikle ilişkilidir ve 
çoğu sal protemlerde % 30 veva daha 
fazla sörülen bu amino asidin yüksek 
kalıntılarıyla ilgilidir, Yukarıda sü? 
edilmeyen amino asitlerden alanin, 
Жей etki gösterebilir. Bu amino 
asiti normal düzeyin 10 katalındığın- 
da bile insanlar tarafından tolere 
edildiğinden dolayı intoksikasyon 
пекі çok azdır. Bürün yenebilen bak- 
lagiller protein benzeri maddeler 
içermekredir. Bu maddeler değişik 
hayvan türlerinde alyuvarları uglute 
edebilir. Genellikle bu maddeler he- 
magluteninler olarak adlandırılır. Ay- 
m zamanda bunlara İektinler va da fi- 
toaplutininlecr de denilebilir. Bu bi- 
leşikler genellikle ısıyla detoksi- 
fike olmakta ve önemli bir kis- 
mi fermente olmaktadır. Yine 


Mikötükeir 

Sayaröjeriik сїн 

Biyutinle çözünmeyen 
kompleks terlar 

| Tam parçalsşıcilan 

Акай, Uyandı 

Amid 

[ойтеп 


Ака, paychüartiva 
Katsıyurıdarı yarar army 
агалап гвакталїш 


Giliksalkeieci, агенс esteraz 
Ensim, Thiamin aktivasyonu 
engelieyicilar 

Damar aktif amitie 


Tyramins 


baklagillerden prote- 
az inhibitörü olan 
visin ve kovisin. st- 
ya fasulyesinden bir 
proteaz ınhibirörü sa- 

poninler ve hemaggluti 
nin izole edilmiştir. 

Zehirli, mantirların tüketimiyle 
sonuçlanan akut zehirlenmeler na- 
dirdir. Yabani mantarların tüketimi 
sonucu oluşan zehirlenmelere tse 
sıklıkla rastlanır, Amanita familyasin- 
daki amoteksin ve phallotoksin grup- 
ları çeşitli toksik peptitleri içerirler. 
Bu familvaya mensup Amanita phat 
laides, A. mappa, A, muscaria, À. 
pantherina türleri zehirlidir, Yine 
Inocybe patouillardii ve Boletus suta- 
Mas gibi mantarlar da zehirli türlerdir. 
Bunlardan falloidin. falloin, amani- 
tin, antamanid ve muskarin gibi ze- 
hirli bileşikler izole edilmiştir. Ruru- 
berli ve ağaçlık bölgelerde vetişen 
mantarların 70-80 kadar türü zehirli 
olup, sadece 7-3 adedinin rilkcerilme- 
м durumunda bile özellikle kusma 
ve diarevi takiben sonuçta hasta ki- 
maya girebilir. Zehirlenme 48 saat 
içinde ölüm veya iyileşme ile sonuç- 
lanabilir. Bütün mantarlar içinde 
Amanna phalloides en tehlikeli ola- 
nıdir. Genelde mantarlar © 60-70 
oraninda öldürücü erki güstermekte- 
dirler. Diğer zehirli mantarlar hepi: 
toksik peptirler ve hallotoksinleri 
içerirler, Bazıları ise Amerikan Kizil- 
derihlerince günümüzde ilaç olarak 
de kullanılmaktadır. 


Tiyosiyanatlar ve Kükürt 
İçeren Bileşikler 


Güâtrojenik bileşikler, tiroid be- 
zinde tiroksinin sentezini engelleye- 
rek guatr oluşumuna neden olan bi- 
leşiklerdir. Gida kaynaklı Euatrojen- 
ler, sülfür ve birçok thiosyanatlar уа 
da buna benzer bileşiklerin varlığı ile 
tarılanmaktadır. Bunlar, Cruciferac; 
familvasindaki bazı bitkilerde (1аһа- 
па, kale, soğan, tere, broccoli, karmi- 
bahar, rurabaga, kırmızı turp, şalgam) 
çok yaygın olarak bulunmaktadır. 
Guatrojenler insan gıdalarında doğal 


Kiles buğday yemle, yağlı tohumlar 
Kayısı çekirdeği, señail cekirrbeyi 
GIA үштїшїї аю 


Kungur оќи 

Каме, cay, kota cevizi 

[рн sm Biborian 

Lana, kâle (алапа тей, soğan, 

tere, сагта аг, şalgam, Босоо 

Ша! cevizi, körük hirdisları cevir, NaI 
 Rhubarti 


үа! 
Раев, domates, sims, patita 
GI balik 


Peyrili, muz, Arar 


olarak bulunabilen toksik maddeler 
olarak kabul edilebilirler ve miktarla- 
т normal sınırlar içerisindedir. Tiyo- 
sıyanarlar, tirosin molekülü üzerinde 
vot için vgunn pozisyondaki baglan- 
ma yerleriyle etkili bir rekabete sa- 
hiprirler. 

Kolza tohumu, hardal tohumu, 
habeş otu tohumu gibi (Cruciferae fa- 
milyasinda yer alan bitkiler sadece 
hayvan beslenmesinde değil, insan 
beslenmesinde de potansiyel olarak 
değerli birer protein kaynağıdırlar. 
Yağlı tohumlarin kullanımı ile sülfür 
içeren glikosirlerin (glucosinolare) 
yüksek düzeyde alımı sinirhdir, Bu 
ghikosirlerin mamullerde arzu edil- 
meyen bileşiklere parçalanması, in- 
sanlarda gelişmeyi önleyici ve guatr 
oluşumunu hızlandırıcı ceki vapmak- 
tadır, 

Önemli bir vağ bitkisi olan kolza- 
nin toksik etkisi endüstride isitma, 
ekstraksivon, enzim uygulaması gibi 
bazı yöntemlerle azaltılabilmekredir. 


Okzalatlar, Fitatlar ve 
Diger Bağlayıcılar 


İnsan diyetlerinde çelarlar, okza- 
latlar ve fitatlar çok vaygın ve doğal 
olarak bulunmaktadırlar, Örneğin ıs- 
panakta % 1 kadar okzalat vardır. 
Okzalık asır prensip olarak ıspanak- 
га, thubarb ve pancar yapraklarında, 
сиу, kahve ve mantarlarda bulun- 
maktadır ve kalsiyumun ana bağlavı- 
сїй. Diyetlerde bulunan oksalik 
asidin bü etkisi iki şekilde olabil- 
mektedir. İlk olarak diverte bulunan 
kalsiyumun oksalik asitle kuvvetli 
şekilde bağlanmış formudur ve büy- 
lece kalsiyum emilmesini güçleştir- 
mektedir. İkinci olarak emilen oksa- 
lik asit böbrek glomerülüsünde 
kalsiyum ile suda erimeyen tuz- 
lar oluşturmakta ve böylece 
böbrek tap oluşmasına yardım- 
cî olmaktadır. 

Fitik asit veya fitik 
asidin tuzları 6 fosfat 
radikali içeren siklik 
bileşiklerdir. Yenebi- 
lir baklagillerde firat- 


Hilm ve Teknik 


lari fizvalo- 
НЕ önemi de- 
mır, bakır, kul: 
муи, çinko ve 
bakır gibi iki va dil 
üç değerli metal 
{коп шт vücut tarafından сти 
mini güçleşmrerek, vücutta bulun: 
ması petekli esansivel mukrocle- 
mentlenn yetersizliğine yol açmalı 
tondan kavnaklarımaktadır. Metal 
iyonlarına bağlı fitatlurm karakteris- 
rik özellikleri tuz enziminin İhidras- 
sonu sonucu inositol fosfor gruplan- 
nın uzaklaşrırılması ile kavholmak- 
vadır. [Doğal [а> aktivitesi bazı de- 
nev hayvanlarının sındırım sistemle- 
inde bulunmasına karşın aynr akti- 
уст msanlarn sindirim sistemin: 
de de bulunduğuna ilişkin veterli 
bilgi vokrur. 
link asit pula maddelerinde ve 
özellikle de tahıl ürünlerinde büwük 
oranlarda bulunmakla birlikte oksa- 
ПК asit ve yaygın olarak gürtilen mi- 
ncrallerle kompleks yapmaktadır. 
Fink asidin fosfordan yararlanmayı 
azalni kabul edilmektedir (Ancak 
Пок asidin yüksek miktarlarda ulim- 
ması gerekir, Fitik asit avm zamat- 
Чаи kalsiyum, bakar, çinko, demit ve 
manganls kompleks vapabilmekte 
ve böylece bunlardan yararlanmayı 
azalrmakradir, Pitik asit miktari mi- 
ктт, buğday ve pirinç gibi daneli a- 
arda yaklaşık % 1. sova fasulvesi, 
stik, susam gibi soyulmuş ve yağı 
alınmış mdalarda ise % 1.5 kadardır. 
(inka, риал bulunan fitatlardan 
en önemli düzeyde etkilenen. nadir 
elementlerden birisidir . Mapnez- 
yum, kalsiyum, demir ve bazı nadir 
elementler de шагаа bulunan A- 
tatlardan etkilenebilir. Firatlar avm 
rimanda fosfat varlığını da etkiler, 
таст, Пок asit fosfatları şeklinde 
bulunurlar; tahıllarda fosforun % 60- 
80'i bu formda bulunmaktadır 
Bunlardan baska, divetlerde bu- 
himan çelarlar (özellikle okzalik asit) 
aşırı miktarlarda alınma durumunda 
klasik tipte zehirlenmelere neden 
olabilmektedir. Komplikasyonlar 
arasında ağızda ve barsak yüzeyle- 
ande yıpranma. mide kanaması, id- 
rardan kan gelmesi ve çarpıntlar sas 
упар. Bazen de bunların dışında 
belirler gösterebilir. Bu komplikas- 
vonlar hiç şüphesiz insam гера 
len fazla miktarlarda ОКК asidin 
alınması (5 gram) durumunda ortava 
çıkabilmektedir. Ancak bu miktarlar 
okzalık asıdın alinalilimesi için tih- 
Кепейепп 4 ke kadar ıspanağı ril- 
ketmeleri gerekmektedir ki, bu 
miktarlar çok fazladır ve normal ola- 
rak görülmemektedir. 
Diyet fiber insan bes- 
lenmesi açısından 
çok önemlidir ve 
esas olarak gula 
kaynaklı 


Kasi Тим 


bir toksikant olarak düşünülmez, 
Diver fiber miktarı gıdalarda çoğu 
kez az miktarlardadır. Ancak fazlu 
miktarlarda alman divet fiberin çin- 
ko alımını ve vitamin ve karbonhid- 
rat kullamlabilrliğimi azalttığı bilin- 
mektedir, Gene, selülloz ve hemise- 
lezler protein sindirimini inhibe 
etmektedir, 

Cndalann buruk tadından sonim- 
lu olan tönenler proteinlerle birleşir 
ve sindirilemez hale getirir. Ayrica 
BIŻ vitamini ile birleşerek sindirile- 
bilirliğini azaltır. Gosipol, sinamik 
asır, benzoik asit gibi diğer bazi fe- 
nolik maddeler de protein ve minge- 
rallerim varayışlılığını azaltir. Tumür- 
takimda bulunan avidin B12 vita- 
mininin, pek cok birkiscl kaynakli 
Bidada bulunan lipoksigenaz enzimi 
A vitamininin ve mda karkısı olarak 
kullamlan polifosfatlar bazi mincral- 
lerin varayışlılığını azaltır. 


Vasoaktif ve Psikoaktif 
Aminler ve Alkaloidler 


Amınler; müz, domates, avoku- 
do, ananas, bakla ve çeşitli peynir- 
lerde yüksek konsantrasyonlarda bu- 
lunmaktadir, Bu aminler dopamine, 
tyramine, histamine, trvyptomine, no- 
radrenalın ve dihidroksifenil alanin 
içeren датат aktif maddeleridir. 

Depresyonu önleyici ilaçlar ola- 
rak monoamin oksidaz inhibitörleri 
alan hastalar özellikle damar aktif 
aminlerm aşını duyarlılık erkilerine 
matuz kalırlar, Bunlurdan diyctsel 
amınler migrene sebep olan ajanlara 
dahil edilmektedir. Diğer doğal ola- 
rak oluşan alkolendler ise uzun villar- 
dan bu yana sinirsel srimulantlar ve 
depresyona neden olan maddeler 
olarak kabul edilmektedir. 

Kafein bir ksantin türevidir. 
Kahve tohumlari, çay yaprakları ve 
kola vemişlerinde bulunan doğal 
uyarıcıların belki de en iyi bilineni- 
dir. Kafem, zihni, kasları raharlat- 
makta ve yorgunluğu azaltmaktadır, 
İçeveklerde bulunan kafein miktar 
değişkendir. Günde 50 fincan kah: 
venin alınması durumunda kafeinin 
gehirlenme etkisi varattığı bilinmek- 
tedir. Kafeinin öldürücü dozu 24 sä- 
ar içerisinde alınmak kuvdıvlu 10 
tram, kadar kabul edilir. Bu miktar 
150-200 бпсап kahvede bulunabı!- 
mektedir. Zehirlenme belirtileri ola- 
rak uykusuzluk, kaslarda titreme, 
nabiz artışı, sinirlilik halleri, huzur 
чилик savılabılır, 

Ağizdan alınan eltir- 
levici alkolmdler için 
репе sendrom olur 


rak şunlar savrlabi- 
lin depresyon be- 
lirrileri, mide aër- 
lari, hevecanm Aft 
ması, spazmlar, 
mide bulundtsi 
ve koma hali. 
Discorine 


de bir dl- © 


kalniddir ve tath patateslerde görü- 
len bir dovmamış laktondur. ГМочео- 
tea familyasındaki bazı bitkilerde 
discorin рї ulkoloidler olduğu tes- 
pit edilmiştir. 

Ergotısm, parazitik fungusların 
tahillur üzerinde gelişerek İuserjik 
asidin on iki çeşit alkoloid türevini 
meydana getirerek zehirlenmeye sc- 
bep olması sonucu oluşan bir hasta- 
haktır, Самер purpurea ile konti- 
mine olmuş çavdar veva diğer hubu- 
barın tüketilmesiyle ortaya çıkan ve 
ölümle sonuçlanan zehirlenme esa- 
sinda mikrobiyel intoksikasyanları 
örnek olusturur, ancak zehirlenmede 
çavdur önemli rol oynadığından ve 
ilk önceleri bunun fungüstan kay- 
naklandığı bilinmediğinden bu ze- 
hirlenmenin etmeni de çavdar sanil- 
mıştır. Küflü çavdarlardan elde edi- 
len ekmeklerin tüketilmesi ile hal- 
sizlik, uyuşukluk, baş ağrısı, baş 
dönmesi, kaşıntı, kal ve bacaklarda 
acılı kramplar ve solunum felci gö. 
rülmektedir. Myristisin hindistan ce- 
vizi ve ceviz iriliğindeki küçük rip 
hindistan cevizinin her ikisinde de 
bulunmaktadır. İki tane tüm küçük 
hindistan cevizinin tüketilmesi ile 
almacak miristn çocuklar için öldü- 
rücü olabilecek bir psychoaktif ajan- 
dir. Bu zehirlenmenin belirtileri al- 
kol zehitlenmesini andırmaktadır. 

Gidalarda bulunan önemli gliko- 
alkolindlerin toksikolojisi çok ilginç 
tir, Solanin; patates, domates, elma, 
patlıcan ve şeker pancarlarında bw- 
lunmaktadir. Solanin kolin esteraz 
inhibitörü gibi görev yapabilir ve 
toksik dozları 200 mg dolaylarında 
olabilir. Patateslerin 100 eramı 2-13 
mg solanin içerir. Solanin patatesle- 
rin kabuğunda yüksek oranlarda bu: 
lunduğundan dolayı patatesin ka- 
buklarının soyulması ile bu alkoto- 
idin alınımı pratik olarak sınırlanmış 
olur. Solanin özellikle olgunlaşma» 
Inis, uzun süre depolanmış, aşık erki: 
sinde kalarak yeşil renk kazanmış 
parateslerde, 100 gramda 50 milig- 
ram gibi tehlikeli bir düzeye kadar 
çıkabilir. Bu düzeyde solanin içeren 
patateslerin neden olduğu ölüm 
olaylari görülmüştür, Normal çeşit 
lerde solanin miktarı, 100 g kuru 
maddede 2040 mg düzeyindedir, 
Taze ağırlık üzerinden 100 gramda 
20 miligramın altındaki deferlerin 
herhangi bir sakıncasının olmadığı 
saptanmıştır. 


Aflatoksiniar 


sterigmatocystin 
геагаіегюпе 
|Ратшп 
|Осһга!сип1 
Panicille acid 

Т-2 toksin 

İya da diğer 
Tnehothecene'ler| 


Arpa, misir 


Misir 


Табо 2. Bazı miketoksinlerin uzun dönemde nsan sağlığı üzerine etkileri 


Yerlislığı, atsu, Misir, 
yağlı tohumlar, hububat, 
sül ve silt ürünleri 
Buğday, yeşil kahve 
Misir, diğer Һисираї 
Епа suyu, şırası 


Fasulyeler, misir 


Vitamin Zehirlenmesi 


Vitamin zehir 
İenmesinin asin 
dozlarda vitamin 
almasıyla olustu- 
би bilinmektedir. Gw- 
cuklar için vitamun A ntn 75.000- 
ЖИМИ IU (25,5-60 me) miktarı du- 
varlık yaratırken, erişkinlerde ise tok- 
sik doz muhtemelen 2-5 milyon TW 
(06-15 gram) dir. Ви огап ancak пог: 
mal olarak ağızla alınan gıdalara ila- 
veten verilirse sağlanabilir. Ancak bu 
neredeyse olanaksızdır. D vitamini- 
nin zehirleme etkisinin klinik olarak 
gerçekleşmesi çok daha zordur. Vil- 
cur, derinin altında ışık etkisivle vita- 
minin aktıf formunu sentezleyebilir, 
Tehlikeli dozların 1000-3000 ке 
vücut ağırlığı (25-75 mg/kg vücut 
ağırlığı) oranlarda kaldığı görülür. 
Нет Е hem de K vitaminin zehirler: 
me durumu rapor edilmiştir. Fakar 
normal şartlar altında bu vitaminler- 
den kaynaklanan zehirlenme olayları 
nadirdir, 

Suda çözünen vitaminlerden ni- 
kotinik asidin günlük müsade edilen 
alum değerinin üzerindeki miktarları- 
mn kısa süre içerisinde alınması so- 
pucu, uykusuzluk, baş ağrısı, mide 
bulantısı görülmektedir. Yüksek 
oranlarda askorbik asidin (С vitamini) 
alınmasına vücur tolere edebilir. An- 
сак bu dozlarin idrarda okzalik asidin 
atımının artmasına neden olduğu 
kaydedilmiştir. İdrarda ve kanda ürik 
asit, askorbik asidin vüksek oranlarda 
alinmasi sonucu olarak artar ve böyle- 
ve böbrek уа da idrar torbasında taş 
oluşumu eğilimi artabilir, Diğer suda 
çözülen vitaminler çok geniş smirlar- 
da güvenilirliğe sahiptir ve pratik ola: 
rak bir problem yaratmazlar. 


Esansiyel Mineraller ve 
Ağır Metaller 


Cndalarda doğal olarak bulunan 
esansiyel minerallerin vücuda айти 
toksisite kapsamı dışındadır. Molib- 
den, bakır, selenyum gibi ağır meral- 
leri çok уйКзсК düzevlerde içeren 
topraklarda yetişen bitkilerin tüketi- 
mi sonucu zehirlenme olması da çok 
düşük bir olasılık olmakla birlikte 
söz konusu olabilir. 

İnsanlarda zehirlenmeye 
neden olan metaller, kurşun, с 
civa, arsenik ve kadmiyum L 


Uzun dönemde insan 
бї üzerine etkileri 


Кағасібег kanser 


Karaciğer капвеп 
Llrermeye etkileri 
Karsındıan 7 
Böbrek hastalığı 
Karsinolen ? 
Bağışıklık sistemi 
üzerime etkiler, 
deri kanser! 


Bibi ağır merallerdir. Fakat bu айп 
meriller doğal oluşumdan ziyade 
kurtaminasyon sonucu gıdalarda pü- 
rülür. Özellikle endüstrivel vönden 
kirli sulardan sağlanan deniz tirünle- 
tinin tüketilmesinin bu metallerden 
kaynaklanan zehirlenmelere neden 
olduğu belırrilmiştir. 

Metil civa asetat insan için çok 
önemli roksik bir bileşiktir. Bu bileşr 
Bin aslında mikrobiyal gelişim sonucu 
ortaya çıktığı bildirilmektedir. Kad- 
miyum ve kurşun çoğu zaman elden 
veya gıdalarm işlem gördüğü kaplar: 
dan gıdalara bulaşmaktadır. Doğal 
olarak arseniğin yüksek düzeyleri bæ 
lik ve bazı höceklerde teshir edilmis- 
пт. Ви sorun arsenik içeren antibiyo- 
tiklerle tedavi edilen çiftlik hayvanla- 
umn etlerine arseniğin bağlanmasını» 
dan kavnaklanmaktadır. 

Ağır metaller insan #ehirlenme- 
sinde büyük önem taşımaktadır, 
Çünkü vücuttan bunların diyan atil- 
ması için çok zordur. Böylece vücutla 
sürekli düşük düzeylerde alınımlarla 
birikim sonucu toksik düzeylere ula 
ҹаг. Tedavi çoğu zaman başarısız 
olmaktadır. 


Sivanojenik Gliközitler 

Hemen hemen her bitkide az 
miktarda sivanojenik glikozitler bu- 
lunmaktadiır. Sıvanojenik glikozitler 
enzimlerle parçalanınca hidrosiyanik 
asır serbest kalmaktadır. Hidrosiya- 
nik asidin toksik etkisi solunum en- 
#mlerimi inhibe etmesinden kaynak- 
lanmaktadır. Vişne; kayısı, şeftali gibi 
sert çekirdekli meyvelerin çekirdek- 
leri ve danda önemli düzeyde hidro- 
sivanik asit vardır. Ас! bademlerin 
yenmesi sunucu çocuklarda Zzehirlen- 
melere rastlanmıştır. 

Hidrosiyanik asit bitkilerde çoğu 
zaman kompleks glukozirler halinde 
(örneğin amigdalin) bulunmaktadır 
ve bu bileşiklerin sındırım sistemin- 
Че hidroliz olması sonucunda açığı 
çıkmaktadır. 

Sun zamanlarda kanser tedavisi 
win kayısı çekirdeğinde bulunan bir 
bileşiğin etkili olahileveği üzerinde 
durulmaktadır (Vitamin B17 veya la- 
etrile gibi), Amıgdalının kanser tedi- 
vismde tibbi amaçlarla kullanılabile- 
ceği kanırlanmamıştır. Gerçekten, 
#ehirlenme durumları ve hatta ölüm, 
kayısı çekirdeğin bilinçsizce tikes 
rülmesiyle ortaya çıkmaktadır. Yakla- 
sık olarak 50 kadar kayısı çekirdeği 
amigdalin öldürücü dozunu ihtiva et- 
mektedir 

Ülkemizde pek tanınmayan tus- 
sava birkisi de roksik bir glikozir olan 
lin amürini önemli düzeylerde içer- 
mektedir. 

İnsan ve hayvanlarda görülen cid- 
dı zehirlenme enfeksiyonları özellik- 
le koyu renkli olmak üzere belli Li- 
ma fasulyesi varyetelerinin tüketimi 
ile yakından ilişkilidir. İnsanlarda ül- 
dürücü grda zehirlenmelerine yol 
açan Lima fasulyesi türleri insan di- 
vetlerinde kullanılan beyaz lima fa- 
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sulyesi türlerinden 15 kar daha fazla 
hidrosivanik asit içermektedir. Lima 
fasulyelerinde toksisiteye neden olan 
madde Hnamarindir. 


Nitratlar, Nitritler ve 
Nitrozaminler 


Meyve ve özellikle sebzeler, güb- 
releme koşullarına bağlı olarak deği 
şik miktarlarda nitrat içerirler- Nitra- 
tn sağlık açısından doğradan bir sa- 
kıncası bulunmamaktadır. Nitrat ka- 
lay çözücü bir madde olarak konser- 
vecilikte önemlidir. Nitekim nitratça 
zengin gıdaların konservelernde te- 
nekedeki kalayın kısa sürede çözül- 
düğü görülür. Fakar nitratın esas üne- 
mi, nitritin ön maddesi olmasindan 
kaynaklarımaktadır. Gerçekten, nitrat 
bağırsak florasındaki bazı mikroorga- 
nizmalar tarafından toksik bir madde 
olan nitrite çevrilmektedir. Nitrit, 
kanda methemoglobin oluşumuna 
neden olarak methemoglobinemi de- 
nen kanla ilgili bir hastalığa neden ol- 
maktadır. Bu açıdan nitrat ve nitrit 
özellikle çocuk 
beslenmesinde 
çok önemlidir. 

Nitrozamin- 
ler, asit pH da, 
nitritler ile ikincil 
aminlerim reaksi- 
yonu sonucunda 
oluşmaktadır. 
Nitratlar, pancar, 
ıspanak, patlıcan, 
kereviz ve salata- 
larda oldukça 
yüksek dozlurda 
bulunur. Buna 
ilaveten nitrat ve 
nitritler bacon, 
ham ve diğer kiir- 
lenmiş etlerde, 
kür solüsyanların- 
da çoğu kez kullanılır. Kürlenmiş et- 
lerde nitrat ve nitritler miktoorganiz- 
maların (Gfostrıdinm botlimum) ge- 
lismelerini Kontrol altına almakta ve 
aynı zamanda rengi korumaktadırlar, 
Karsinojenik nirrozâminler gidalarda 
özellikle kürlenmiş etlerde mevcut 
olabilir, Askorbik asit domuz ötleri- 
nın kürlenmesi işlemlerinde nitroza 
minlerle birleşerek, karsinojenik M- 
nitrozo bileşiklerinin oluşumunu en 
geller. Nitrozamınlerın pek çok sayi 
da hastalik üzerinde etkili olduğu bi- 
inmektedir. Birçoğu spesifik hepato- 
toksinlerdir ve karaciğer paranşıma 
hücrelerinde nekroza neden olmakta 
ve polvsiklik hidro karbonlarla siner- 
jetik etkiyi vararmakradır. Nitritlerm 
bir diğer olumsuz etkisi de insan bes- 
İenmesinde önemli bir veri olan de- 
mirim yarayışlılığını azaltmasıdır. 


Mikotoksinler 

Doğal mda kontaminanti olarak 
bulunan ilk mikoroksinlerden olan 
aflatoksinlerin havvanlarda kansero- 
jen etkilerinin saptanmış olması, bü 
toksinlerin insanlar içinde kanser ct- 


meni olmalarını mümkün kilmakta- 
dır, Dünvada karacığer kanseri ulpu- 
lan en çok tropik bölgelerde görül- 
mektedir. Bu bölgelerde gıdalarda af- 
latoksin kontaminasyonunun coğrafik 
dağılımı karaciğer kanseri coğrafi da- 
#ilimina uygunluk göstermekteilir. 
Aflaroksinc maruz kalan kişilerin 
beslenme durumlarıyla toksine cevap 
arasında bır Hiski kurulabilir. Çoğun- 
lukla Karaciğer kanseri, aflatoksinlei 
ve protein yetersizliği aym popülas- 
yonlarida bulunmuştur, 

Bundan başka methianin mbi ba- 
zi amino asitlerin aflatoksin BI “in 
toksik etkilerine, özellikle de tümör 
oluşumuna karşı koruma sağladiğı bi- 
inmektedir. Karaciğer kanserinin cn 
çok tropik bölgelerde görülmesi ne- 
deniyle güneş ışığının etkisinden 
şüphe edilmektedir. Deney hayvan- 
larında yürütülen denemelerde endu- 
jen olarak fotosentezlenebilen ribof- 
lavinin aflatoksinle kompleks yapa- 
rak karsinojenik ctkisini imhibe erriği 
saptanmıştır. 

Akut aflatoksin zehirlenmelerine 
ait örnekler Kara- 
ciğer kanserleri- 
nin sık görüldüğü 
Uganda, Taiwan 
ve Hindistan'dan 
verilebilir. Hin- 
distan da karacı- 
žer sirozlu çocuk- 
larda yapılan de- 
 пете!ег sonucu 
| annelerin dördü- 
nün sütünde afli- 
taksın Bi, birmde 
М. ve ayrica ġo- 
cuklarm idrarında 
aflatoksin B, bu- 
lunmustur. Ta 
iwan da ise küflü 
pirinçle beslen- 
me nucu ölüm 
olaylarına rastlanmıştır. Hastalığın 
belirtileri el ve ayaklarda Odun, karın 
ağrısı. kusma, karacığer büyümesi 
şeklindedir. Yapilan analizlerde pi- 
rinçte 200 ppb düzeyde aflatoksin 
bulunmusrur, Bazi mikotoksinlcrin 
uzun dönemde Insan sağlığı üzerine 
etkileri lablo Pde verilmiştir, 

Uganda'da aflatoksin içeren cas- 
sava tüketimi sonucu oluşan aflatok- 
sin zehirlenmelerine rastlatimıştır. 
Tailand'da Reve's sendromu salinn 
olarak görülmüş ve en çok çocukları 
etkilemiştir. Belirtiler kusma, kanda- 
ki glikoz seviyesinin anormal düşüşü, 
kasılma, koma ve çoğu kez ölüm şek- 
lindedir. Bu olgularda otopsi sonu» 
cunda dokularda aflatoksin Bı saptan- 
mıştır. Birçok parazitik mantar Fws- 
rium, PAvtoghthara, Pythium. Hel- 
minthosporium, Periconta, RAizoite- 
ma, Кеген! toksik ürünler iire- 
tenler olarak gösterilebilir, Bununla 
beraber, Aspergillus ve Pentium 
toksinleri insanlara karşı büyük tehli- 
ke potansiyeline sahiptirler. Polisik- 
lik peptitler mantarlar tarafından ire- 
tilen tehlikeli toksik bileşiklerin igin- 


dedir. Mikoteksinler, diketüpiperizi- 
nin çekirdeği ve çoğu amino asit Ki- 
sımlarından ibarettir. İslanditoksin 
pirinç ve diğer tahıllar üzerinde Peni- 
cillin атин агат üretilir, 
Islanroksin klor içeren bisiklik pep- 
шш. Ви yapıda (&Aminobutirik asit, 
B-fenil-B amino proplonık asır. serin 
ve diklöroprolin bulunmaktadır. Çe- 
sitli anthrakinon türevleri Penil 
т küllerince üretilir ve bunların 
toksikolojisi ilginçtir. Bunların örnek- 
leri купп, lutcoskyrin ve iritllaskyrin- 
dir, Cesitli mkotoksinter, alkoliodler, 
ksantinlar, kumarın ve terpen tütev- 
lerini de içerir. Bazı mikotoksinler 
termolabil, bazıları sc termostabildir. 
Bunlardan termostabil olani rutin 
proseslerde ve pişirme işlemlermde 
çak az ажаа Чй için potansiyel 
zehirhlik açısından önemi daha bü- 
yüktür. Toksik metabolitler genellik- 
le küf mselinin gıda içerisinde olus- 
masi durumunda ürenlelilimekureilir. 

Aflatoksin. Aspergillus Hauns'un 
birinci merabolitlerindendir ve Л. pa 
rasiiiens, À. mper. А. ostranas Сей 
mer, A.ruder, A. gentir ЛА. vetirolar, 
Penicillium pubercalum, Р. сїгшт, 
Р, variable, P. решето: ve RSG 
Dusun diğer türleri tarafından treti- 
lir, 

Aspergillus flavus. gıdaların bir- 
çoğunda örneğin sova fasulyesi, yer 
fıstığı, cassava, armut, bezelye, kakan 
unu, Brezilya fistiğı, pecan, darı, mui- 
sir ve unda vayen bir kontaminantir, 

Aflatoksin terimi belirli bir bileşi- 
Ë) tanımlama. Farklı, tuksik Котро- 
nentler, Bi ve би, B: ve Gs (Ri ve Gr 
in dehidro türevleri) Mi, М, Pi, GM, 
ve B, olarak isimlendirilmektedirler. 
Aflatoksin Bi en önemlisidir. Bunu 
Сп. Bı ve Gs takip eder. Aflaroksinin 
üretimini etkileyen çevresel faktörler 
nemli ortam: sıcaklık, pH ve işıkrır. 

Aflatoksin intosikasyonuna afla- 
toksikozis denir, Karavığer ve böbrek 
dokularında nekroz ve одел karıkte- 
nistik aflaroksızle görülür ve dency 
hayvanlarında çok sik görülen belirti 
ler bağırsak kanamasma eşlik eder, 
Aflaroksinler kesin olarak kardcığer 
kanser madileleri olarak görülürler. 
Aflatoksinlerin etki şeklinin muhte- 
melen DNA ve RNA sentezinden so- 
rumlu polimeraz enziminin inhibis- 
yonu ve DNA ile etkileşimi şeklinde 
olabilecegi düşünülmektedir. 

Tahıllar, fırıncılık ürünleri ve 
vağlı tohumlar aflaroksın kontami- 
nasyonuna dikkat edilecek riskli gi- 
dalardır. İnsan karaciğer kanseri ve 
aflatoKsin alınması arasındaki spesi 
fik bağlanrılar ram olarak kanıtlanmas 
mıştır ve muhremelen minimal tehli- 
keler ticari olarak üretilmiş gıdalar- 
Чап tesadüfen ortaya çıkmış olabilir. 


Deniz Ürünleri Toksinleri 
Balik ve kabuklu hayvan (Mal- 
luscal türlerinin kızartmalarının tok- 
sik olabilecekleri konusunda her ға 
man kuşku duyulmuştur. Bununla 
birlikte çoğu balık zehirleri mikrobi- 


{Шит ve Teknik 


volojik orijinli olarak ortaya çıktığı 
için doğal olarak oluşan zehirlerin bir 
kanıtını аҥ gerçeklere rastlanmamış 
tir. Murana GMergena, #elema)'ın bir- 
kaç türünün özellikle Japonya'da tok- 
sık roaksıyonlara neden olduğu piz- 
lenmiştir. Temel toksik bileşiğin pro- 
ein benzeri görünümünde olduğu, 
kanda hakim olarak bulunan bu bile- 
sığın, balığın etinde de görüldügü 
bildirilmiştir. 

Kirpi balığı toksini bu balığın hir- 
çok türünden izole edilmiştir. Bu 
toksinin kupalı Гоги Саа 
olarak tanımlanmakla birlikte yapısı 
tam olarak saptanamamıştır. 

Paralytik adt verilen kabuklu 
hayvan zehirlenmesine dünvanm bir- 
çök yerinde rastlanmıştır. Bunun 
mıkrobivolojik erivolüpve sahip oldu- 
Bu kabul edilmekte, daha doğrusu 
doğal toksisircden zivade bir konta- 
minasvon olduğu düşünülmektedir. 
Z£ehirlenmede paralitik etkiler. du- 
daklarda, dilde, kol ve bacaklarda bir 
karıncalanma hissi şeklinde semp- 
tomlarla kendini göstermektedir ve 
sonuçta mide bulantısı ve spazmlar 
gelişmektedir. Köpek balıklarının ka- 
raciğermde ve yağlı balıklarda Vita- 
пип Á bazen toksik düzeylerde Din- 
kebilmekre ve bu vitaminden kav- 
naklanatı akut zehirlenme durumlar- 
na Eskimolar'da ve Japonlar'da rast- 
larımaktadır. 

#ehirli hayvan dukuları ile mey- 
dana gelen inroksikasvonlura balıklar, 
midye ve istindye neden olabilir. 2- 
atom ve Dımoftayrilara wbi plankton- 
larla beslenen midve ve #tindveler 
beslenme sonucu striknin kuvvetin- 
de zehirli bir alkoloidi içerdiklerin- 
den zehirlenmeye neden olabilirler. 
Ви alkolondin vücuda alınmasından 
3-10 dakika veya 30 dakika sonra bo- 
vun ve bacaklarda dermansızlık ve 
uyuşukluk, dudak titremesi ve sp- 
nunda solunum felci görülür. Avni 
tür zehirlenmeye ABD'nin bazı böl 
gelerinde avlanan balıkların yenmesi 
sonutu tla rastlanmaktadır. 
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Çevre Sorunları 
Е" . a . i 
Niçin Var? 

“Cöpermirusa rağmen bütün ew 
ren büçük dünyamızın çevresinden 
dönüver. Darwin e rağmen bizler, 
kalplerimizde, Hoğal evrimin birer 
parçası değiliz." 

Ekonomik gelişmişlik va da kültü- 
rel farklılıklar söz konusu olmuksızın, 
günümüzde hemen hemen dünya in- 
sanlarının ortak konularından birisini 
çevre sorunları oluşturmaktadır. Or- 
manların tahrip edilmesi. toprak croz- 
yonu, su kaynaklarının vok olması, 
asit yağmurları, hava ve su kirliligi ihi 
konuların bir va da birkaçının verel 
olarak sorun teşkil etmediği bölgeler 
günümüzde avricalıklı sayılmaktadır. 
Bunların ötesinde, ozon tabakasındaki 
tahribat, atmosferdeki karbondioksit 
miktarının arrışıyla ilişkili olarak glo- 
bal ами artışı ve bunlarm beraberinde 
getireceği problemler her dünva insa- 
nimi. farkında olsun olmasın, kişisel 
olarak ilgilemdirmektedir. 

Durum böyle olunca, en azından 
akademik çevrelerce, çevre sorunları - 
nin nedenlerinin irdelenmesi normal 
sayılmalıdır. Sosyolojik bir soyutla- 
mayla, çevre sorunlarının sebebi ge- 
nelle, va aşını nüfus artışı ya da agiri 
tükerim ve buna bağlı faalivetler ola- 
rik görülmektedir. Çevrenin tahrip 
edilmesi konusunda, bazıları dinya- 
min nüfusu hızla artan fakir bölgelerini 
stçlürken, diğerleri gelişmiş ülkelerin 
tüketime vönelik rralçi yaşam tarzla- 
rının ekolojik sorunlar üzerinde daha 
büvük etkisi olduğunu öne sürmekte- 
dir, Bir taraftan tüp bebek, doğurgan 
ИК araştırmaları vs gibi üremeye yöne 
Hk çalışmaların durdurulması ve dö 
bum kontroli programlarını aktif ola- 
tak uygulayan fakir ülkelere gelişmiş 
ülkelerce vapılan her rürlü yardımın 
kesilmesi önerilmektedir. Öte yandan, 
bu gibi önerilerin faşist düşüncenin 
ürünü olduğu üne sürülerek, çevre so- 
ranlarmın “üçüncü dünyanın aşırı üre- 
mesinden çok, birinci dünvanını aşırı 
tükermesi” ile ilgili olduğu savunuk 
maktadır. Geri kalmış ülkelerin aşırı 
üremesinin kolonivel sömürünün dr 
tekt etkisi olduğumu ve kolonileşme 
yüzünden dünyanin bir milyar fazla 
nüfusu sahıp olduğunu iddia edenler 
de bulunmuakradır. Aynca, daha düşük 
nüfus sevivelerinc sahıp gibi görün- 
melerine rağmen, gelişmiş ülkelerin 
“ekolojik olarak sgin nüfuslu” olduğu 
da belirtilmektedir. Amerika'daki vil- 
lik 1.75 milyon nüfüs artisi, gelişmek- 
се olun ülkelerdeki 85 milyonluk artış- 
гап daha fazla çevre tahribatına vol aç- 
maktadır. 

lddialar bir araya getirildiğinde 
dünya ekosisteminin, апап insan ni- 
fist ve bü artan nüfusun tüketimi vi- 
sinden zarar gördüğünü söylemek 
mümkündür, Ekolojik dengelerin 
tehdit altına girmesi ve çevre kirliliği, 
artan sayıdakı insanlarm varlıklarını 
sürdürme çabalarının bir sonucu ola- 


rik ortaya çıkmaktadır. Beslenme, ba- 
nima ısınma, ulaşım, vs gibi faaliyet- 
lerin sonucunda ekolojik dengelere 
müdahale edilmektedir. Yani, çevre 
sorunlarının ardında yatan, insan nü- 
fusunun mevcudiyetine ilişkin faali- 
vetlerdir. (Subsistence Activities), 

Bir adım daha ilerive giderek ko- 
nunun tarihsel süreçteki kültürel kö- 
kenlerimi görmek mümkündür. Ba- 
nda çevreci hareketlerin doğuşuna 
denk düşen bir zamanda büyük yankı- 
lar uyandırmış olan ve günümüzde Hå- 
lû geçerliliğini koruyan analizinde 
Amerikalı tarihçi Lynn White, çevre 
sotunlarının ardındaki sebeplerini ta- 
nhsel bir bakış açısıvla araştırmıştır. 
White'a güre, çevre sorunlarının ardın: 
da vatan ve nüfus artışı, aşırı tüketim 
gibi sorunları, sebep olmaktan çok 40- 
пис olarak algılamamızı sağlayacak 
olan gizli bir neden vardır. Bu neden, 
bilim ve teknolojiye hakım olan ve 
köklerini Abrahamik dinlerin (tek tan- 
гї üç din) temel öğretisinden alan 
“Egemen Barlı Dünya Görüşü”dür. 
(Dominant Western World Унгу) 

White'a göre, diger kültürlerden 
aldığı miraslar olmasına karşın modem 
bilim ve teknoloji belirgin bir biçimde 
Batı ürünüdür. Modem teknolojinin 
Hardin tüm dünyaya yavıldığı doğru 
olmadığı gibi, bütün dünyada kullanı» 
lan bilimsel metodoloji de Batı köken: 
lidir. Bilem ve teknoloji pozitivist stw- 
lemın iddia edeceğinin aksine değer: 
yargısız değildir. Bilakis, kökleri Ju- 
deo-hristiyan teleojisine dayanan din- 
уз görüşü doğrultusunda şekillenmiş 
tarihsel hir sürecin ürünleridir. 

13. vüzyildan itibaren, Leibnirz ve 
Newton'a kadar bilim “Tanrı'nın dü- 
şüncesim onun ardından düşünce çar 
bası” olarak formüle edilmiştir. “Tan- 
n" önermesi, ancik Іоу sonka- 
nnda birçok bilim adami için gerekli 
olmaktan çikmaştır. Bu süre içerisinde 
bilim “Фоа ilahiyat" tn bir uzantısı 
olarak şekillenmiştir, Teknoloji tse im- 
sanm “Tann'nm görüntüsünden” va- 
rarıldığı ve dünyaya doğanın efendisi 
olarak gönderildiği dogması doğrultu. 
sunda gelişmiş. doğava bovun cëdir- 
mek ve onu sömürmek amaçlarını 
gürmüşrür. 19.vîzyıın ortalarına doğ- 
ru birden bire, adere tarihsel bir mil- 
tasyonla, bilim ve teknolojinin birlcs- 
mesi gerçekleşmiştir. Geleneksel ola- 
rak arıstokratık, spekülatif ve entel- 
lektüel içerikli bilim ile geleneksel 
olarak alt sınıf kökenli. empirik ve 
pratik olan teknolojinin birleşmesi, hir 
anlamda “beyin ile hileğin fonksivo- 
nel birleşimi” olmuştur ve White'a mo- 
re kendinden kısa bir süne önce ger- 
çekleşmiş ulan "demokratik devrim” 
tle ilişkilidir. 

sonuç olarak şunu söylemek 
mümkündür Кї, çevre sorunları asalerli 
bir demokratik kültürün ürünüdür. Bi- 
limimizi, teknalojimizi, yaşam tarzi- 
msı, tüketim davranışlarımızı ve de 
ekolojik sorunlarımızı yararın, doğanın 
insana hizmet etmekten başka amacı 
olmadığın söyleyen ilahiyat kökenli 


bir insan merkezeilik (anthropocent- 
rism) ve hiç durmayan bir gelişme ve 
ilerlemeye olan inançtır (progress ori 
entation): İliklerimize kadar işlemiş 
olan insan merkeze anlayışı değiştire 
rek kendimizi doğanın efendileri ola- 
tak görmekten vazeeecmeidišimiz sire- 
ve ve ilerleme düşüncesini sorgulayıp 
ileriye bakmaktan kamasan gözlerimi: 
xi şimdiye çevirmediğimiz sürece, çev- 
te sorunları hep var olacaktır. “Hep” 
in nc kadar süreceği ise çevre sorunla- 
гин ciddiye alıp almumamız ve çevre 
sorunlarına kapsamlı çözümler getirip 
gctirmememizle yakından ilgilidir. 


(Çevre Sorunları Niçin 
Hemen Çözülemez? 


Diğer canlıların tersine, insan çev- 
resine biyolojik olarak değil reknolo- 
jik ve kültürel olarak uyum sağlar. Da- 
hası, diğer canlıların tamamı çevreleri 
ne uyum sağlarken, Homo sapiens, 
evrimi sırasında çevresine adapte ol- 
тактап çok, çevresini kendisine 4dap- 
te etmeyi öğrenmiştir. Ancak çağımıza 
damgasını vurmuş olan çevre sorunları 
Homo sapiens'in bu işte henüz ust- 
laşmadığım göstermektedir. 

Toplumsal evrim sırasında, top- 
lum için varoluşsal önemi olan değer 
ler ve kurumlar adapte edilir. Bu dt- 
gerler ve kurumlar varalmava başla- 
diktan sonra toplumu oluşturan birey- 
ler şekillendirmeye; уши kendi aktör- 
lerini yaratmaya başlarlar. Böylece, 
kendi varlıklarının sürmesini bir bakı- 
ma kendileri sağlarlar. Bu yüzden bir- 
çok değer ve kurum fonksiyonlarını 
vitirdikten hatta toplum için zârarlı 
hale geldikten sonra bile varlığını sür- 
dürür, Bu durumun msan-mcrkczei 
değer ve ilerlemeci inanç için de ge- 
бс olduğunu sövlemek mümkün- 
dür, Çevre Sosyolojisinin kurucuları 
savabileceğimiz Amerikalı sosvoloplar 
William Carton ve Riley Dunlap tara- 
fından öne sürülmüş olduğu gibi, en- 
distr devrimini takip eden villari ka- 
dar sürmüş olan dört asırlık “Bolluk 
Çağında, insan nüfusu sürekli hir 
teknolojik gelişme ve coğrafik vavil- 
ma içerisinde artmıştır, Doğaya karşi 
mücadelenin ve ilerleme düşüncesi- 
nin adaptif olduğu bu dönemin aksi- 
ne, günümüzde ılerlemeci ve insan- 
merkezci yaklaşımlar таја арі. 
Yani, gün be gün insanlığa zarar veren 
ancak vukarda anlatılan sebeple ha- 
len varlığını sürdüren bir değer siste- 
mi doğrultusunda yaşamakta olduğu- 
muzu söylemek mümkündür. 
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Konuya sosyul psikoloji ile yakla- 
yıldığında da bir toplumun kurumsal 
yapısının va da yerleşik değer sistemi- 
nin değişmesinin ne denli zor olduğu 
görülür. Zira, değişımin genelde kaos 
getirebileceğine inanılır. Bu yüzden 
de gerek kuramsal çarkların gerek de 
ınsan topluluklarının radikal değişim- 
lerin karşısında durduğu görülecektir. 
Dolayısıyla doğa-merkezci ve çevreti 
değerlerin hirden bire yayılarak ilerle- 
meci ve insan-merkezci paradigmayı 
değiştirdiği kökten bir toplumsal de- 
Hsmin mümkün olmadığı görülmek- 
tedir. Sosyal dilemmalarla (ikilem) il- 
pili matematiksel teori de değişimin 
zorluğu konusunda benzer bir karam- 
sarlığı ön görmektedir. “Sosyal dilem- 
ma” bir grup insanın merkezi bir oto- 
ritenin yokluğunda ortak bir çıkar için 
сан и durumdur. Böyle durumlar 
1940'larda matematikçi John Ne- 
umann ve ekonomist Oskar Margenst- 
ren tarafından ortava konan “Oyun 
Teorisi” ile incelenmektedir. 

Oyum teorismın, "Mahküm Di- 
lemmas” (Prisoner's Dilemma) adıvla 
bilinen en ünlü bölümü, toplumsal iş- 
birliği gerektiren olavların iç dinamik- 
lerini anlamamıza işık tutan basit ama 
dahiyane bir formülasyondur,. Ayri зуп 
odalara alınan iki mahküma, birlikte 
işledikleri bir suçu itiraf etme şansı 
verilir. Suçu ikisi de itiraf etmezse, ya- 
ni birbitlerivle işbirliği vaparlarsa, kısa 
bir süre hapiste kalacaklardır. Suçu bi- 
risi itiraf ederek arkadaşımı suçlar di- 
беп sessiz kalırsa, sessiz kalarak arka- 
Чаш koruyan uzun süre hapiste kala- 
сак, itiraf edip arkadaşını suçlayan 
serbest kalacaktır. Suçu ikisi de itiraf 
eder ve birbirlerini suçlarlarsa ikisi de 
оа uzunlukta bir süre hapiste kala- 
caklardır. Olayı mahkümlardan birinin 
sözünden ele alalım: “Diğeri susarsa 
benim konuşmam gerekır. Çünkü ser- 
best kalmak kısa süre de olsa hapis 
yatmaktan iyidir. Diğeri konuşursa da 
benim konuşmam gerekir. Çünkü su- 
sarsam uzun süre hapis yatarım o ser- 
best kalir, ата ben de konuşursam 
ikimiz de orta süreli hapis vatarız. Do- 
layisiyla mutlaka konuşmalıyım.” Di- 
per mahkümün шау değerlendirmesi 
de tabii ki aynı olacaktır ve eğer ikisi 
de sessiz kulsavdı kısa süre hapiste ka- 
lip kurtulaçakken, olay iki mahkümün 
da konuşması ve orta süreli hapis vat- 
malarıyla sonuçlanacaktır. Yanı kişisel 
olarak сп mantıklı olan davranışların 
toplamı, grubun tamamı için kötü so- 
nuç verecektir. 


Kişisel rasyonalitenin kollektif 


mallar üzerindeki etkisi ilk kez Garett 
Hardin tarafından “Ortak Malların 
Trajedisi” başlığıyla tartışılmıştır. 
Mülkiyet hakkının belirsiz olduğu 
kaynakların kullanımı konusunda 
“rasyonel” davranıp kişisel faydayı 
olabildiğince arttirmak, kaynakların 
tahrip edilmesine va da vûkolmasına 
vol açar. Bir kurum va da sosyal bir 
norm gibi merkezi bir ötoritenin vok- 
luñunda ulaşılacak sonuç toplumsal 
olarak körü bir sonuçtur. Çevre kirlili- 
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fi bunun cn başta gelen örneklerin: 
dendir. Hepimiz kışın daha az ısınır 
sak hepimiz daha temiz hava soluruz. 
Bunu bir tek ben yaparsam hem üşü- 
rim, hem de kirli hava solurum. Bunu 
herkes yaparken ben yapmazsam, 
hem sınırım hem de temiz hava soli- 
rum, Bu durumda yaptırımı olan bir 
ötorite bulunmadığı takdirde bireyler 
kişisel Капап doğrultusunda "rasyo- 
nel” davranışlar sergileyecekler ve 
böylece temiz hava solumak bir haval 
olarak kalacaktır. Kirli hava solumak, 
bir anlamda, toplumsal olarak verdiği- 
miz “rasyonel” bir karardır. 

Ne vank ki, sosval dilemmalarla 
ilgili matematiksel teoriler bu durumu 
değiştirmekıe ivimser tahminler vap- 
mamıza engel olmaktadır. Bilgisayar 
denevlerin kendiliğinden oluşan dav- 
rani değişikliklerinin son derece na- 
dir olduğunu göstermektedir. Öte 
yandan, davranış değişiklikleri başla- 
dığında bu değişikliklerin toplumun 
geneline yayılması kısa sürmektedir. 
Eğer davranış değişikliklerine vol aça- 
bilecek dış etkenler olursa, durum da- 
һа iyimsel hale gelebilmektedir. Kü- 
çük bir grubun uzun süre israrla сор: 
lum уагаппа olan davranış farklılıkları 
göstermesi, genel davranışı aksi duru- 
та göre daha çabuk değiştirebilmek- 
tedir. Bu duruma örnek olarak, 10 vil 
önce öyle olmamasına rağmen, Avrupa 
ve Amerika'da geri kazandırma İrcv- 
cling) gibi çevreci davranışların toplu- 
mun geneline yayılmış olması verile- 
bilir, Çevreci grupların uzun süre inat- 
la ve öz veriyle toplumun. yararına 
olan davranışları sürdürmlüş olmaları 
genci davranışın değişmesine vol aç- 
MIST. 

Değişik açılardan aynı konuya 
baktığımızda, çevre sorunlarının шус 
hemen çözülemeyeceğini görüyoruz. 
Toplumsal işbirliğinin ortaya çıkması, 
otoriter yaptırımlar veya bağlayıcı top- 
lumsal normlar olmadığı takdirde fev- 
kalade zordur. Ancak gerekli koşullar 
oluştuğunda bu işbirliği birdenbire or- 
taya çıkabilmekte ve toplumun gene- 
line vayılabilmektedir. Değişim kolay 
değildir. Starüko inatçıdır. Ancak de- 
isim ortaya çıktığında değişimin vol 
açtığı sonuç statüko olmaktadır. Hepi- 
mızın geleceğimi çak vakından ilgilen- 
diren çevre konusundaki olası yeni 
srarükomuzun kollekuf geleceğimize 
daha iyimser bakabilmemiz sağlava- 
сак olan çevreci değerler sistemini ба: 
rindirabilmesi için ise beklemekten 
başka yapabileceğimiz şeyler olduğu 
kuşkusuzdur. Herşeve rağmen, inat 
ve özvenvie toplumun varanna davra- 
пап sürdüren inançlı azınlığa katil- 
mak gibi... 
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Yanan, 
Ormanlarımız 


Yirminci уйу eşiğindeyiz, fa- 
kat daha hâlâ insanoğlunun düşünce- 
siżlikler ormanların yanıp kül olma- 
sina yol açıyor. Gökyüzünde kapkara 
dumanlar yükseliyor ve alevler içeri- 
sinde ormanlarımız vok oluyor, 

Bir hafta sonu, şehrin bunaltıcı 
ortamından uzaklaşıp uzanmışsınız о 
uçsuz bucaksız doğava; kuşların ci- 
vıltıları, böceklerin кашап ve yap- 
rak hişırtıları, Gözünüzü açıyorsunuz 
ve tertemiz, masmavi bir gökyüzü ve 
yeşille kucaklaşıyorsunuz. Bunları 
haval etmek bile insanı rahatlativor. 
Ancak bunlarin kiymetini bilmeyen 
‘însan, kendi sonunu hazırlayacaktır, 
diyor bilim adamları, 

Ozon tabakasında oluşan aşınma- 
lar, teknolojinin gelişmesi ve insa- 
noğlunun hep daha fazlasini arzulu 
ması ve düşüncesizce doğayı harap 
etmesi... İİkemizde maalesef bütün 
çabalara rağmen yine fabrika artıkları 
akarsularımızı kirletmekte, denizleri 
miz sorumsuzca zehirli atik vuvaları- 
na dönüşmekte. ağaçlarımız. yeşili- 
mız yangına kurban gitmektedir. 

Özellikle yaz aylarında, hemen 
hemen her vil gazetelerde mutlaka 
bit yangın haberine rastlıyoruz. Ме 
den orman vangılarına engel olani- 
yoruz? Kasith girişimleri bir yana bi- 
rakırsak, yanan ormanlarımızın (oe 
Bunda insanın hatalı davranışları so- 
rumlu durumdadır. Yerkililer, çeşirli 
yollarla, basın ve diğer iletişim arig- 
larının vardımıyla bu konuda ınsanla- 
ra ulaşarak onları bilgilendirmeye ça: 
lışıyorlar, 

İnsanın, gerek direkt olarak bi- 
|1712. davranışları. gerekse kazara 
neden olduğu körü sonuçlar, orman- 
lara zarar veren önemli bir etken. Ya- 
pılan bir araştırmaya göre, 1942-1946 
yılları arasmda Amerika'da meydana 
gelen yangınlarda, insanın katkısı 
yüzde seksen beş oranında. Bu yan- 
gınların çoğunun nedeni ise insanın 
dikkatsizliği (ülkemizde de, orman 
yangınlarının oluşmasında dikkarsız- 
lik faktörü büyük tol oynuyor), Bu 
durumda, insanın bu tür davranışlara 
engel olabilmesi için eğitilmesi ve bi- 
revlerin ormanların korunması hak- 
kında daha duyarlı hale getirilmeleri 
amaçlanmıştır. Bu yöntem ormanları 


koruma aktivitesinin gelişmesi açi- 
sından çok önemili bir bakış açısıdır. 

Yangınları bir yana bırakırsak, ge- 
nel olarak ınsanın düşüncesizce ve 
bilgisizce davranışları, doğal hayatın 
korunabilmesi açısından büvüt bir 
tehlike teşkil ediyor. Şövle bir deger- 
lendirirsck; Çiftçilerimiz ormanlarda 
havvanlarını sorumsuzca otlarmaukta, 
rarlalarmdakı gereksiz otlardan kur- 
tulabilmek için ateşler yakmakta... 
Bunların yanında, çeşitli bitki zararli- 
ları (zararlı böcekler ve bazi mantar 
türleri) vabanci ülkelerden ithal cdi- 
len çeşirli bitki türleri yoluyla, ШКече 
kolayca sokuluyor ve sonuçta orman- 
lafımız zarar pörüyur. Bu tür olayların 
kontrol alunna alınması ancak devlerin 
vetkili kurulşlarının çabalarıyla, birta- 
kım kanunlar getirerek ve katı kural- 
lar benimseyerek gerçekleşebilir. 

Her ne nedenle olursa olsun, or- 
manlarımızın bu tip tahribarlirdan 
korunmasi gerekiyor. Bu bağlamda, 
öncelikle orman alanlarını belirleven 
sınırlar oluşturulmalı ve buralarda fa- 
alıvet gösterecek orman görevlileri 
belirlenmelidir. Ayrıca, oluşturulacak 
gönüllü erupların planlı ve programlı 
denetimleri de hiç kuşkusuz bu ko- 
гота prorgramının işleyişmi hizlan- 
dırcaktır, Gerekndi durumlurda ise 
güvenlik güçlerimizden de favdala- 
nabiliriz, Ancak, bu koruma атас! 
Paalivetler, pek tabii ki orman alanla- 
ri çevresinde barınan bireylerin eğiti- 
mivle de perçinleneeektir, 

İnsanlarımızı bilgilendirerek, eği 
terek, planlı ve programlı bir şekilde 
Yeşil alanları koruma altina alabiliriz. 
Bu girişimler, hem insan için daha 
yesil ve düzenli bir çevreve. hem de 
о alandaki biyolojik dengevi kuruya 
rak daha sağlıklı bir doğa ve doğal 
havata dönüşebilir; pek tabi ki vaşa- 
dığı ortama duvarlı ve düşünceli bi- 
revler tarafindan. 

Kimileri hep otobüs kuvruklarım- 
Ча bekler ve bekler... kimileri de 
şehrin o bünalticı havasını solur ve 
sölur. Ama öyleleri vardır kı kendini 
özgürce doğaya bırakıp kollarını açar 
engin göklere ve derin bir neles alir; 
ve yeşili kucaklar 

Suluvucak biraz hava, mis kokt- 
lar ve tertemiz bit çevre için yesili 
koruyalım. 

Ash Muvaffak 


HOTT Brote Бейт, Antara 


Шиш we Teknik 


Bilgisayar Dünyasi 
Murat Maga 


Yeni Internet Protokolü 


TGP/P'yi 1980 qen başında ge- 
lişrîrenlerîn en ileri görüşlüsü bile İn- 
terner'in bügün yaşadığı büyüklük 
sorununu tahmin etmemiştir. 1987 
yili tahminlerinde, ancak çök uzak 
bir süre sonra 100 000 ağın aynı anda 
gdreslenmesi gerekeceği varsayılıyor» 
du. 1996 Мат тта isc bu değere ula- 
sildi. Şu andaki tahminlcrsc, pek 
uzak olmayan bir gelecekte milyon- 
larca аби adreslenmesi gerekeceğini! 
gösteriyor, Aslında hali hazırdaki 32. 
bitlik IPF standar 16,7 milyon ağ 
üzerindeki 4 milyar bilgisayarı adres- 
İevebilecek durumda olmasına rag- 
men, bu adreslerin verimsiz olarak 
Саи тие olması nedeniyle çok çok 
daha az adresleme yapılabiliyor. Da- 
hası A, B ve C olarak sınıflandırılıp 
dağıtılması teorik ab sayisinin iyice 
azaltıyor. 1990 yalanda vapılan bir tah- 
min, B sinch (16384 iğ ve her bir ag- 
da bS336 bilgisavar] adreslerin 1994 
Mlartr'inda tikeneceğini gösteriyordu. 
Bir B simii adres yerine birkaç C sını» 
fı adres (4194304 аё ve her bir afda 
256 итаат) kullanmak ise zaten 
uldukça “ШЕШ olan yönlendiricilerin 
(router) vünlendirme tablolarının (ro- 
uting tablesi gereksiz vere daha da 
dolması anlamına geleceği için tercih 
ċililmedi. 

Bu sorunların yam srra Internet'in 
ve teari ağların degisen doğası yu ап- 
daki Internet Protokolünü (P) moda 
st eeçimiş bır hale getirdi, Yakın zami- 
nû kadar [nternet ve diğer TEPIP aë 
lari. e-posta, dosva transferi, uzak eri- 
yim gibi görece bisit dağınık uvgula- 
malara izm verirken, rünümüz [nter 
пег, WWW тип artan baskisi nede 
туе; hrizla uygulama zengini bir çük: 
lutan haline geldi. Ayrica şirket aë- 
ları, basit e-posta ve dosya transferi 
uyeulamalari verime karmaşık İstem- 
cilsunumcu ortamlara geçtiler. Tüm 
bu gelişmeler şu anki IP tabanlı ağlar 
ГІП servis vetenekletimi astı. Ağlurarası 
bir ortamın gerçek zamanlı trafik, t- 
kanıklık denetim şeması ve güvenlik 
Ibi özellikleri desteklemesi gerek: 
mektedir. Bü özelliklerin hiçbirisi 
Mht olarak anılan günümüz IP stan- 
dar ile gerçekleştirilemez. İşte bu ih- 
пуа ше vözünden IE TE (Internet 
Engineering Tusk Force, Internet 
Mühendisliği Geçici İşbirliği) veni 
kuşak TP srandartı için öneri çağrısıti- 
da bulundu. Birtakım tekliflerden 
оша 1994 ylında, Руб adıyla bilinen 
veni protokol tasarımı ortava çıktı. 

Yeni kuşak İP'nin birinci) amacı 
dünya üzerinde az sayıda kalan İP 
adresi miktarını artırmak. Web ТУ 
gibi veni İnternet aveıtlarının ortaya 
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çıkışı, adres tüketimini daha da hiz- 
landırmış, Yeni protokolün diğer 
amaçları ise Internet'in değişen orta- 
minit ihtiyaçlarımı karşılamak üzere 
tasarlanmış. Protokol, İPv4'e göre şu 
eklemeleri içeriyor: 

Genişletilmiş Adres Boşluğu: 
IPv6. 32-birlik adresler yerine, 128- 
bitlik adresler kullanıyor. Bu sayede 
adres boşluğunda 2# kar artig sağ- 
lanng. Bu sayede artan ihtiyaç, adres 
boşluğunun verimsiz kullanılması 
ulasılığına rağmen, karşılanmış. 

Gelişmiş Seçenek Mekanizması: 
IPv6 paket seçeneklerini Пуб başlığı 
ve İletim Katmanı (Transport Layer) 
arasındaki ayri bır alana yerleştirmek- 
tedir. Bu sayede paketin yolu üzerin- 
deki yönlendiriciler paketin üzerin: 
deki bu seçenekleri incelemek duri- 
munda kalmuayacaklardır. Bu ise IPy6 
pakertlermin yönlendiriciler tarafin- 
dun işlenmesini IPv4 paketlerine gö- 
re daha hızlandırmakradır. 

Adres Otomatik konfigürasyonu: 
Bu özellik, IPv6 adreslerinin dinamik 
olarak aranmasım sağlamaktadır. 

Kaynak Yerleştirme Özelliği: 
IPy3'ün servis прі kodlaması vering, 
göndericinin özel denetimini istediği 
belirli bir trafik akışına ait pakerleri 
IPv6 etiketlemektedir. Bu da, görün» 
tü karelerinm birbirinin peşi sıra gel- 
mesi gereken gerçek zamanlı video 
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gibi özelleşmiş mafik akışına destek 
sağlamaktadır, 

Güvenlik Özellikleri: IPv6 proto- 
kolü onaylama ve gizlilik desteğini 
içermektedir. 


IPvö Paketi 


Пуб prorokolünde transferin en 
temel birimi bir pakettir. Paketler, 
TGP başlığı (header) ve TGP kulla- 
пил verisinden oluşan bir TEP bölü- 
mü içerir. İPvb, buna bir de sabir 
uzunluktaki IPv6 başlığı ve çeşitli 
uzantı başlıkları ekliyor. Her uzantı 
başlığı zorunlu olmayan işlevleri des- 
teklemek için tasarlanmış. Hop-by- 
Hop Option başlığı, var olması duru- 
munda, paketin yolu üzerinde bulu- 
nan tüm yönlediriċiler tarafindan in- 
celenmesi gereken bilgiyi içerir. 

Yönlendirme başlığı, 17040 
kaynak yönlendirmesine benzer bir 
şekilde genişletilmiş vönlendirme 
sağlar. Bu başlık paketin yolu üzerin- 
deki bir va da daha fazla ara noktanın 
bilgisini içerir, 

Fragment başlığı, pakerler hak- 
kındakı bölünme ve tekrar bir ataya 
getirilme bilgisini taşır. IPvó'da pa- 
ketlerin hàlünmesi ara noktalardaki 
yönlendiriciler tarafından değil, ana 
düğümdekiler tarafından yapılır, Ağ- 


lararası bir ortamın tüm özelliklerin- 


den faydalanabilmek için, düğüm 
noktaları, paketin volu üzerindeki 
her bir alt-âğın desteklediği maksi- 
mum iletim birimini (MTU, Maxi- 
mum Transmission Uniti öğrenmek 


için bir algoritma kullanır. Bu bilgi 
sayesinde kaynak düBüm, paketleri 
her bir varış noktası için uygun şekil- 
de böler, Bu bilgi yoksa, her alt-ağın 
desteklediği minimum paket boyutu 
olan 576 bayt yapar. 

Onaylama başlığı, paketin bütün- 
lüğü ve onaylanması ile ilgili bilgiyi 
taşır. İPv& onaylamanın tek bir yolla 
vapılmasını zorunlu kılmamış; farklı 
birkaç yaklaşım geliştirilebilir. 

Encapsulating Security Payload 
başlığı gizliliği sağlar. Onaylama baş- 
lığında olduğu gibi gizlilik için tek 
bir vol zorunlu kılinmamıştır. Bu 
özellik geliştirilirken başlangıç ve va- 
пу noktalari arası şifrelemenin sağla- 
nabilmesi göz önüne alınmıştır. 

Destination Options başlığı, var 
olması durumunda sadece paketin 
varış düğümü tarafından incelenmesi 
gereken bilgi içerir. Bu başlığın biçe- 
mi Нор-Бу-Нор başlığınınki ile aynı- 
dir. 

lPv6' nin teknik standartlarının 
belirlendiği şu andan itibaren üretici- 
ler ürünlerine bu yeni yetenekleri 
ekleyebilirler. IPvh devreye girdiği 
andan itibaren İnternet ve şirket ağ- 
lari daha fazla adresi, yeni fonksiyon- 
ları ve veri tiplerini işleyebilecek. Bu 
sayede yeni kuşak IP protokolü 21, 
yüzyılın ağ uygulamalarının temelini 
oluşturmasını sağlayacak. 


Kaynaklar 
Fpantpanmetu.cudu.trniloctimanrsif2RFC 1883 
Крыша RFC 1752 
В тле. БУНИ 1996 


101 


Leasing yapilmaz! 


2 trilyon TL. алу 1:2 Milyon TL 
опата setmdâyddi bulümati Мак ваят 


bır VakıfBank kuruluşudur 


Leasing yapılır... 


ea İğ ЯМИ ke za İLE 


Şimdi uzun boylu bir iş aracına ihtiyacınız var diye uzun boylu düşünmeniz gerekmiyor. Çünkü Vakıf Leasing, her türlü iş ya da 
üretim aracının finansman sorununu sizin için çözümlüyor. Vakıf Leasing'te seçeneğiniz çok: İnşaat makineleri, hava ulaşım taşıtları, 
bilgisayar, telefon santralleri, otomobil... Kısacası, işletmenizi kurarken ya da büyütürken ihtiyaç duyabileceğiniz her türlü iş ya da 
üretim aracına, “leasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Ödeme koşulları mı? Ödeme koşullarını dert etmenize gerek yok. Çünkü 


Vakıf Leasing'te, ödeme koşullarını siz belirlersiniz. Nakit akışına göre, zorlanmadan, sıkıntıya düşmeden... 


Siz de Vakıf Leasing'e gelin, ihtiyacınız olan iş ya da üretim aracının kolayca sahibi olun. VARIP FİNANSAL KIRALAMA kış, 


Merkez: Tel: (02131 252 96 31 (5 Har) Faka: (0217) 25796 30 Ankara: Tel: (0319) 410 01 5515 Hat) Faks (0312) 419 01 50 Bursa; Tel (0224) 223 76 83 (3 Hat) Faka: (0224) 223 25 93 Gaziantep: 
Tel (0442) 234 05 0] Рака (0342) 2338 99 #7 İzmir: Tel: (0232) 44) 69 80 (3 Han) Faka- (0232) 382 09 69 Ankara VakıfBank Finans Market: Tel: (0312) 468 83 70 (5 Hat) Faks: (0312) 468 88 ТВ 
İstanbul VakıfBank Finans Marketi Tel: (0212) 252 59 00 [10 Hut) Faks: (0212) 251 94 54 İzmir VakıfBank Finans Market: Tel: (0232) 446 29 (00 (30 Har) Faks; (0232) 446 15 52 


KRE RE ШЕКЕ 


Dünden Bugüne fy » 


Pedagoji ve eğitimin bir zaferi: 
Konuşan 
Sempanze 


(Bilimi ve Texnik Kasım 19691 


Bütün köpek sahipleri, “Sövledi- 
Pim her lafı anlıyor!" diye köpekle- 
tyle öğünür. Ever, biraz iskontolu 
olmak kaydıyla, sözlerinde gerçek 
payı vardır. Köpekler ve diğer akıllı 
hayvanlar bazi kelimeleri pekala un- 
layabilecek vetenekredirler. Ama 
selgelelim, anlarlar da cevap veré- 
mezler. Şimdiye kadar hayvanlara 
konuşmayı öğretmek çabaları daima 
başarısızlıkla sonuçlanmıştır. Bunlara 
Amerika'da Vicki adli bir şempanze 
vi tipki bir Insan yavrusu gibi eğitip 
konuşmayı öğretmeye çalişan Hayes 
çiftini de dahil edebiliriz. Bebekli- 
önden ben bu konuda Hayes'lerin 
tecrilbe tahtalığını edeni şempanze 
vik Бб içinde 4 kelimeyi anlaşılabı- 
lit bir sekilde söylemeyi becerebi!- 
mixt. 

Fakat su son 0с yilda Nevada 
Üniversitesi'nde genç bir şempanze 
ile dramatik bir deneye girişilmiş bu- 
lunuyur; üstelik de sonuç pek olum- 
lu. Geçen yilin Aralık ayında Washoe 
adlı bır dişi şempanze bü kelimelik 
bir kelime dağarcığına sahipti, hem 
de bu kelimelerden basit cümlecik- 
ler bile yapılabilmekteydi. Ama san- 
mayın kı Washoe bizim bıldığımız 
anlamda konusuyor; Washoe diliyle 
değil, el ve kol harekerlerivle konus- 
makta ve insanoğluna dünvadu ilk 
kez bir başka canlıyla karşılıklı sob- 
bet edebilme zevkini vermektedir. 

Nevada Üniversitesi psikoloji bt- 
{тїйє kari-koca iki bilim adamı 
R. Allen Gardner ve Beatrice | 
Gardner bu olayın kahramanlarıdır. 

Deneyler için anlayış vetenckle- 


ti en gelişmiş ve en toplumsal hav- 
van türü olan bir şempanze Аттик 
пи seçtiler. Опа kanuşmavı öğretme- 
veveklerdi, çünkü hayvanları konuş- 
turmak için daha önce yapılmış olan 


BİLİM + 
TEKNİK... 
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deneyler mcydandaydi, üstelik en 
son anatomik araştırmalar sempanze- 
lerin yapilan nedeniyle msan konuş- 
masinda ver dlan sesleri gikartamaya- 
tiklam ortayu koymuştu. Bu ne- 
denle Gardner'ler işaretleşme voluy 
la Konuşma öğretimine giriştiler 
Kullandıkları işarctleşme metodu 
Kuzey Amerika'da sağırların kullan- 
makta olduğu Işaret diredi- 

Washoe, Gardner'ler tarafından 
bakir ormanlarda ele geçirildiğinde 
8-14 avlık bir maymun bebeğiydi 
Maymunlar bu yaşlarda tamamen 
апа babalarına muhtaç bir yuranıktır- 
lar. 2-3 vaşlarında kendi başlarına ha- 
reket edebilir. Ayaginda seks Daki 
mindan erişkin olurlar, Ortalama 
ömürleri 40 yildir, 1966'da başlayan 
bu deney genellikle psikoloji labora- 
уапси Washoe ıçın özel olarak ya- 
pilmiş bir yuvada vürütülmekreydi. 
hayvan zaman zaman otomobille 
Gardner'lerin evine görürülüyürdu. 
Huyvandu rastladığı bürün insano 
биати dost ve oyun arkadaşı ul 
duğu kadur, kcndisinim birer koruvu- 
tusu ve şardıması olduğu izlenimini 
uvandirmava çalıştılar. Washoe ile 
beraberken her firsatta işarerleşme 
voluyla konuşuluyordu. Çünkü mav- 
munun “Büyük maymunlar ağızları 
ile. küçükler de işaretle konuşur” gi- 
bisinden bir fikre sahip olmaması ue- 
rekliydi. Washoc'nun konuşmayı öğ» 
renmesi üç prensibe dayatımaktadır; 
taklit, el işaretleriyle “eeveleme”, 
шег kullanarak şartlandırma. Taklit, 
özellikle Waşhoe'nun diksivonunu 
veliştirme vönünden yararlıydı, tyri- 
ca işaretleri en iyi ve belirgin bir ўс 
kilde tekrarlamasına da imkân veri- 
yordu. 

Örneğin mavmun vennde kul- 
lanmasi gereken parci Kulanamıyol 
vevd тут bit benzetimi verermvorsa, 
derhal abartih bir şekilde о işaretin 
doğrusu vapılıvor ve магаси irti- 
riyle taklitçi ulan maymun bu şekil 
dc eğinlivordu. 

Şempanze yavrusu devamlı oli- 
гак değişik evlemler ve değişik nes- 
nelerle karşı karşıya getiriliyordu, bu 
şekilde işaretlerle nesne va da ev 
lemler arasında siki bir ilişki kurması 
sağlanıyordu. Bu bir havli zaman alan 
bir ist Omeğin her vemekten sonra 
bağıra çağıra dişlerimi temizlerken 
devamlı olarak "diş firçası” işareti va- 
piivordu, Deneyin 10, ayında Gard- 
nerların evine misafirliğe girtıği Dit 
sün Washoc bir arava toplandığını 
vörünce hemen lavaboya tırmandı ve 
"diş fırçası" işarerini аро, Bu sadece 
insanlarla sohber etme ihtivacinin 
dürtüsüyle vapılmış, kendiliğinden 
oluveten bir eslem. 

Маз insan yavrusu konuşmuyu 
öğrenirken kelimeleri gevelerse ve 
ana babasi tarafindan atra, rama ai- 


ve destek görürse, bizim rnuymaun- 
tuk Ча eliyle koluyla lafları geveler: 
ken, etrafındakiler tarafından alkis- 
larla, kahkahalarla ve el gırpmalarla 
teşvik görüyordu. Deneyler sırasında 
bu eevelemeler буе bir hale peldi 
ki, bir kelimeyi bulamadığı vakirler, 
cllerivle kollarla havavı vel Феда 
meni gibi döğmeye başladı. Bu key 
mekeş içinde yapnğı harekerler dil- 
siz İiyatının herhünei bir sözcüğüne 
benzeyriverince, hemen karşısındakı 
kişi ú sözün doğru işaretini vapivaor 
ve anlamını açıklamaya çalışıvordu. 
Washoe “Komik” lafının anlamını işte 
böyle öğrendi. Washoe kendiliğin- 
den de kelimeleri türetivor, Wadi 
ver demek için elivle çağırır gibi Ya- 
piyar, çabuk ul? demek için elini bi- 
İeğinden hızlı hızlı sallıyordü 

Washoc'nun lugatındakı kelime- 
herdem bazıları da şartlama yoluyla 
dğretilmaordu. Örneğin bir işareti ve 
ünde kullandı mi çenesinin alti pi: 
dikluniyordu, Yavru şempanzelerim 
en bayıldıkları şeydir erdiıklanmak ve 
sonra cilerin rurup © işareti yeniden 
yaptırıyorlardı. 

Deney pek umurlu ilerisi için. 
Bir kere maymunun yeni kelimeleri 
öğrenme hızı lineer bir şekilde art- 
makta, Eğitimin ilk 7 ayinda 4 işaret 
öğrenen maymun ikina 7 avda 8 ve 
Зсі avda 2] veni isaret öğrenmekte- 
dir. Üstelik farklandırmı yeteneği de 
eelişmektedir. Orncšin önceleri 
maymun kokusunu aldığı herşeye. 


yemeklere vb, "çiçek" işareti ile се: 
vap verirken, şimdi çiçeğin kokusu 
lle yemeğin kokusunu ayirdetmekte 
ve her birini аут! işaretlerle ranimla- 
maktadır. En önemlisi, mavmuncuk 
artik genelleme de yapabilmekte ve 
çiçek işaretini sadece OI va du lale 
için değil, biitün çiçekler win, içerde 
olsun, karlardu olsun, sahici olsun va 
du resimde olsun bütün çiçekler için 
kullanmaktadır. 

Ви kadar da değil, artık sözelk- 
lerden basit cümleler de kurabilmek- 
te, ийни açtırmak için а vi- 
vecek içecek kelimelerim, vemek 
saatini haber veren çalar saut için de 
dinle vemek' sözcüklerini bir araya 
«etirmektedir. Son gelişme raporunu 
gûrê Вел, beni ve 'sen' amirlerini 
de verli устше kullanmayı öğreni- 
TIST, 

Maymunun daha henüz zeki ba 
kimindan bebeklik devresini удуаш- 
dint dikkate alırsak, eelişimndeki bu 
ilerleme hiç de umut kirt değildir 
Zaten Саига Таги umudu du Vas 
осуш olayları ve gözlemlerini anli- 
rabilecek bir seviveve getirebilmek 
tir, İşaret dilini bilen hir kimse peku 
la o zaman maymunun sohbetinden 
уана есекті. Bu psikolojik 
başarının gerçekleşmesini büyük Di 
heyecanla bekliyoruz, 


Mars'da Toz 
Fırtınaları 


(Н ve Teknik Kasım 1474) 


Sovvetler Birliği tarafında fırlarılın 
Мш»в-2 ve Alus- ve ARD tarafından 
Ürlaulan Mariner-9 otomatik uzay uv: 
dülarının Mars üzerinde vapuñi ataş: 
urmalar sırasında gezcren Üzermde 
çok. böyük toz Armaları parlak verdi. 
Bu fırtmalar 22 kvlül 1971'de başladı 

O vün егу лт vözlemevleri 
bu gegen üzerinde vaklaşık olarak 
2400) km uzunlukta ve All kay teny 
тс bevaz bulur hüleclern sözlediler, 
Sonra bu bülecler sarı renk allı ve hiz: 
la büyüdüler, 24 saatte 100 km yi hu- 
[ап br hazla vezevenm Danisma doğru 
yayılmakta ve eczegeni sart bir sis piln 
sarmakta idiler 

|b gün içinde Mars m güney уап 
kilresimi topun sis örtüleri sarmış bu 
lunuyordu. Ekim sonunda gezegen 
üzerinde artik hiçbir şevi görmek 
mümkün değildi. Atmesfer ancak 
1071 Aralık orralarında berraklaşmaya 
başladı, Neden Mars'da bu Kadar bü 
yük roz firunalar belirmektedir; 

Mars üzerinde daha az işık veren 
bölgeler bulunduğunu ilk önce Fran- 
We asttonomu ©. Flogerpuet tarafin- 
dan 1796-1809 yıllarında gözlerde. 100 
sene kadar önce ilk bilimsel çalışmalar 


Mars'da 100 km uzunlukta ve 80 km 
genişlikte vadiler bulunduğu anlaşıldı. 
Bunların yılankavi kıvrımları dünyadaki 
ırmak yataklarını hatıratmaktadır. Bu 
vadiler 130 km çaptaki kraterler arasiri- 
da bulunur. 


Шен k" 1 ük inik 


sonunda gezeeendeki safi bulutların 
başlıca tozlardan yapılmış olduğu so- 
писипя varıldı, Оп sene önce bu İni 
barların Mars on vizeyi en Fazla asındı- 
gı zamanlar belirdiği arılaşıldı. 

Mars boşranbasa ап toz bulutları 
ile önüldüğü zaman hemen darma vir 
rūngcsi Üzerinde güneşe en vakın 
noktada bulunuyordu. Mars in güreş 
virımküresinde büvük tür Urtinaluri- 
nin görülmesi darma yaz başlarına 
гиси така tdi. Astronomlar birin 
Миг" kuplavan tuz bulutlar He bu 
pezegcnin sıcaklığı arasındakı ılışkıyı 
her zaman tesbit edemediler- Böyle 
bır (iski 1893-1924. 1956 ve 1971 vil 
larında sörüldü, Günkü bu sëenclcrude 
Mars Dünya va en vaki bulunuyordu 
ve biz ana en vi görelilmistik 

En veni araştırmalar Mars atmos 
etindeki to? miktırmın hemen darma 
senenm sicak mevsimlerinde ve Mars 
böleşinde усуд böleden sonrusında єп 
çok arttığını gösterdi. Bü mılletlerirasi 
bir programa söre elde edilimiş onbin- 
есте utoğrafla doörulanıdı (Bü pro- 
rimda dünyanm b gözlemeri veral- 
mist; ha gözlemevleri Marsin birer 
suat nralirda res çekmektevdileri 
Böylece Mars duki büyük toz fırtınalar 
nun bu vezeretim aşını гзашт 
ileri geldiği anlaşılmış oluyar. Fakat 
Dir şarrlar rüzgör hraunin çok tuzla ol- 
ması, saniyede 50 metre'vi bulması 
gerekıvor. 

Bundan başka atmosferdeki di- 
kov hareketler ve vüzevin pürüzlülük 
derecesi de önemli rol uynuvul 

Fartunanm başlarıgıcında 20U mik- 
ron büyüklükreki tozlar sükselir. Du 
ha etl] nizcirlar yüzeyden toz Kal- 
daramavucakları gili, dali atit rilz- 
parlar da gındaplar тесте yükselir 
псе, Rüzeür hi: armıkça daha bir 
yük ve daha küçük tozlar sükselir 
Büvük tozlar vüzeve çöüktükçe duha 
küçük tozları vukarı doğru terler, Ki- 
çük rozlar kendi etraflarında düncrek 
daha yüksege çıkarlar. Rüzgir akımı 
roz tancuiklerini сау We onların akarı 
dan ayrilmasma izin vermez. Tanecik: 
lerin büvüklüğü birkaç mikron Kadur 
dir Nihayet toz bulutla cok büyü 
düklernde нетте tozların voğun 
had da çok artar ve veni bir safha bas- 
lur: 

Га buluşları akimin dousi ve 
vokoluşu üzerinde etkili almaya bay- 
barlar. Готи uvasu rüzgar hareketi 
ni düzenler ve rizeirm daha kararlı ve 
dolayisi daha MAN almasını saplar. 
bu çelişkili gib görünen gerçek, Sot- 


vet bilime adamlarının Какин diki 


мизин ТАИ 


fırmnalarda tozlar üzerinde vaptıkları 
araştırmalarla uitava konmuştur, Yer 


yüzündeki toz fırtınalırın da şiddeti 
bizen birden en vüksek dijeve erişir, 
праг hizi siklikla 40 misevi Asat, 

Nurs vüzevindeki sıcaklık deği 
simleri HOD “a erişebilir, Bu büyük 
sıcaklık değişimler vüksekliöç bağlı 
olabilir; gerçekten de birkaç metre 
vükselmek büvük sıcaklık değişimle- 
rine neden olabilir. Bu durum ise st- 
mosferin kararsız oluşuna ve vüksek- 
lerde rüzgâr hizmın artışına neden al- 
maktadır. Toz биста аги neden vi 
lir sıcak avlarında vörüldüğünü de 
açıkca anlıyoruz: Mars'ın yüzevindeki 
sıcaklık Mars atmosferini en çok bu 
avlarda Kararsız kılmaktadır 

(Gezesen toz bulurlar le Ortiülull- 
gü zaman tozlar günes ışmlarım absar- 
be eder Гете bu vüzden птоз іст 
isinir VE gezcrenin vize genellikle 
dtmeslere göre duha soñuk olur. Bu 
dürüm to? bulutları altnda ит арат 
oluşmasını vol açar, Bu gırdaplar yü- 
evden veni tozlar kaldırarık. toz Nti- 
barlarını büyütür. Hu olav ancak bulur 
yeten kadar büyüyüp de atmosferdeki 
іка kuntrasti ал о durur. Toz 
parçacıkları çökmeye buşlarlar 

Yeryüzünleki tox frrmuları en 
tehlikeli doğal alalurdandır. Hemen 
her yaman bu gibi firunalara neden 
olan sıcak ve Kuru aşınlar fırtına ile 
bırlikte tarım alanında büvük zarara 
eden olurlar. Onlarla savesabilmek 
wn onlar hakkında herşeyi biliticrniz 
иеге İşte astronomide tuz fırrınalırı 
bu nedenlerle пот ve önemlidir. 


Geçmişte Geleceğe Insan Çevre ve Anadolu: 
* 


Insan Ekolojisi 


siim ve ТӨНЕ Kadam 1679) 


Ekoloji (ези! 1866 vihnda 
Höcekel tarafından “oleik türler ile 
unları çevreleyen dünya arasındakı 
kerim bilimi olarak ranumlarımış. 
l'exkill lee 41909) bü kavramın insan 
rürü için önemini beliremişrir. 

İnsan rürünlün ekolojisi açısından 
ıkı sistem vardır Inbar (birev. гир. 
toplum ve çevresi (Чой! ve vapi 
çevreh Bu iki sistem rasında rir 
Üçüncü sirem daha vardır ki, oda ım 
sanla çevresi arasındakı ilişkiletden 
oluşur, Ekolü (çevrebilime tee bü 
кисап düzenini gözleven, incele- 
уеп К 

[nsari ckalojsinın insin Ve gevi- 
sI ile irili tam Вагите verilerine 
Шү vardir. Осуа bü alanda t- 


olacak uruşurnalar breki bilimi alanla 


rında уарга benzevecektr. An- 
vak bu alan onlarla özdeş değildir 
çünkü ekoloji alanındaki çabaların te 
mel amat insanın çevresiyle olan iiy- 
kilerme bürünleyici bir vaklaşımlı ba: 
kılmasını sağlamaktır 

İnsan (Homo sapiens) varlığının 
ve etkinliklerinin bilincindedir. Ви 
özellik başka hiçbir zoolojik türde bu- 
Питта, Bu nedenle insanım çevtesi 
ile olan ilişkiler, bir baska canlı riri- 
nün çevresi ile olan ilişkilerinden 
farklıdır. Dolayısıyla insan ekalajısı 
öteki canlı türlerin ekolojisinden fark- 
[т olarak valnızci Пойа bilimlerinden 
(соо, zooloji, horanık, mineraloji, 
klimatoloji, fizik, Kinsa vh) değil avni 
ramanda toplum bilimicrimin ve [ili 
alanların (sosvolojt, psikolop, hingus- 
tuk, hukuk vb) vöntemlerinden ve ve- 
rilerinden yararlanmak durumundadır. 
Buna göte, msan «Корин alaninda va 
pilan: çalışmalar "drsiplinleririsi” aray- 
nrmalar biçiminde olacaktır 

İnsan ekolojisinin шелш hu 
alanların başında kuşkusuz insanın cv- 
rimini inecleven рашошитороон (eski 
ınsanbilimi ve vaşavan msan toplum- 
lanmin antrupolonk özelliklerini ine- 
leyen fik antropolo bilim dalları 
ueimekredir. İnsan ekolajisinin toplu: 
са anmtropolan Ипвап иа!) bilim dalla 
nmn verilerden nasıl varirlanudiBini 
anlamak için vakından bir güz atma- 
miz стека, 

Palcanttopolajı, Primat takımının 
rokâca ей üstün йүс olan ınsanın kö 
Кети, farklılaşma sorunlarını. vani 
insan сеп, ver ve zaman içimde 
doğa ile ilişkileri açından araştırmak. 
tadir. Insanin Ө!!! к мп b Ta ATALI 
ik (üçüncü dönemde öteki primarlu- 
nn evrim çizgisinden belli bir noktada 
neler uyruldığı, bulunan eski insin fu- 
sillerinin sınıflandırılmasıyla insan съ» 
minde ortaya çikan morfolojik dedi- 
sımlerm üzerindeki cski zaman çevre 
etkilerinin araştırılması konularını da 
Insan paleockalojisi bilim dalı meele- 
mektedir 

Yaşayan ınsan toplamlarının antru 
о özelliklerini, bunlann grupla 
rarası tatklılaşmılarmı, genlerin сүп 
manı, izole toplumlarla ilgili çevresel 
etkileri vani toplum biyulojısi Кота 
Hm içeren Mak antropaloji bilim dalı, 
bugünün тїзїштї, yaşadığı çevre için 


TENÎ INSAATTA 


TUNEL MALNP DEMONTAJI 


de incelemektedir. TLopluca antropo 
уи, biyolojik gözlemlere duyanarak 
insan türünün evrimi ile ilgili açıkla 
malar ortaya koymaktadır. 

İnsan varolduğundan beri doğava 
temen olmaya çalışmıştır. kel bir 
гекти ie ster vaparak bunu virtiri 
havvanlardan korunmak, besin sağlı, 
mak. kısaca vaşımım sürdürmek için 
doğaya Karsı kullanmıstır. İnsanın va- 
şam savaşında yarattigi herşev onun 
külrürüdür. Quatemer (dörde) dö 
neme Ж пп ve çevre değişiklikleri 
nn insan külrürlerne etkisi, tek roli- 
ik gelişim dereceleri. msanoğlunun 
hu çevresel etkilere tepkisi gili, tuti 
höncesi ve tarihsel çağların kültürda- 
pal ve vapav çevre ilişkilerini vine in- 
san palcockolosi bilim dali incele- 
mektedir. İnsan bu biva-kültürel evri 
mi sırasında Üzerinde vaşımlan düğü 
пип toprak, bitki örrüsü, havvan toplu 
luğu, iklim vb özellikleri, evrimi bi- 
çimlendirmede etmen olmuşlardır. 
Yani genler, içinde bulunulan çevre 
fakrörlerivie birlikte insanın bugünkü 
evriminin yönünü saptamıştır. Doğal 
çevre koşularının buzul dönemlerinde 
değişmesi yani buzulların ilerleyip se- 
lemes. bit Yandan iklimi öte yandan 
iklime uygun bitki ve havvan toplu: 
Кагут azalmasına veva bazılarının 
tümlüsle ortadan kalkmasına neden 
olmuştur: обата karşı vüşam дй 
veten insan so, këndimi КОЕ <a. 
vunarak türünü bugüne dek sürdüre- 
hilmitir, Bupünün insanni, yaşadığı 
dolanım kendisi için ne anlinmi geldi. 
Ои vice kavraması perekir. 

Insan ve doğal çevte arasındaki 
пег Ve ише alşvetişi, C Їйї! 
sürdürebilmesi açısından önemlidir. 
Bu ceneri üretiminin miktarı: teknolo 
ji, doğal çevre, nüfus artış hizi turufın- 
dan etkilenmektedir. Bu стеги gi 
imla çok miktarda üretimi ve dağı. 
ımı sırasında toprak, su. hava gibi do- 
pal çevresi ala kirleten западу! artik- 


ат, сапап ушонК yaşamına elve. 
tisli koşulları ortadan kaldırmakızıdır 
İnsan türünün eeleceğini tehlike 
ve Jüşürceeek zararlı mütasvanlara vol 
açacak olan bu kötü birikimler, vok 
olan diper türler wbi insan türünün «de 
Uar- 


win evim kuramını göre, ckoloik 


rikenmesine neden olabılır 


kosulları uygunluk ve doğal ayıklama 
(урур, evrimin yönünü saptamukca 
dir. Bilinçsizce ekolojik koşulların de- 
#işmesinc. çevre taktürlerinim canlılar 
zerinde olumsuz etkilerine izin veri- 
lise evrim kurumma göre tüm canlı 
türlerin gelecekte vok olmasi olasıdır 
bu nedenle çevresınsan ilişkilerinde 
iretilen enerjinin planlı bir şekille 
retmi ve dağıtımı zorunludur. 
Santıçta, insanm bugünki biyo 
kültürel evrimine ulaşmasında. eski 
doğal çevrenin öneml payi olduğunu 
vor, bu alanda vapılacak arastirma li 
Па ТЇП caki çevteyi inçelemeve үй: 
nelmek gerekmektedir. Bugün vasa- 
van insan topluluklarının çevreleriyle 
olan düzenli iliskileri, genlerinin cvri- 
mani de olumlu vönde erkileveveken 


1005 


Zeka Оуип!ап 


selcuk Alsan 


İlginç Bir Kanıt: а?-Ь? 


ab” = (a+b (4-0) olduğunu he- 
piniz bilirsiniz. Bu cebirsel formülü 
gcomemrik çizimle kanırlavabilir m- 
siniz? 


Askeri Harita 
Uzerinde Mantık 


Şekilde şematik olarak bir askeri 
hanta görülüyor. Kırmız çizgiler p- 
yide, mavı çizgiler topçu birlikleri- 
nin dizilimi gösteriyor, F.ntcelijans 
servis (ıstıhbarat) su bilgiyi veriyor; 
3 kırmızı kapalı eğri ve 3 mavı kapa- 
h eğri vardır. (Uçlar birleşen eğrile- 
re kapalı eğri denir; daire, elips vb 
kapalı eğri örnekleridir). Bu eğrle- 
rin hichiri diğerini kesmemektedir. 
Düşman, harita ele geçip de okun- 
masin diye, şekilde kare ile gösten- 
len hanta kısımlarını Кати тог. 
Buna rağmen şu kadarı bilinmekte 
dir Mevcut 6 kapah eğriden yalniz- 
са bir ranesi tamamıyla karalamanın 
alanda kalmıştım, diğer 5 eğri kıs 
men karalamanın altındadır. Ordu 
komutanı harta korgenerali Cin Ru- 
hiye kamilama ile tamamen örülüp 
hiç görülmeven birliğin piyade mi, 
topçü mü (уап! mavı mı, kirmizi 
пи?) olduğunu sorar. Cin Ruhi, val- 
nız mantık yoluyla bu soruyu vam 
lar. Şimdi sira sizde, 


Düşman Karargâhları 

Cin Ruhinin başında bulunduğu 
Askeri Entelijans Servis (istihbarat) 
düşman hakkında bazı bilgiler topla- 
mayt: 

İLA, B ve Ci şehirlerinin olustur- 
dugu üçgenin içinde düşman başk- 
muranlığı vardı. 2) Düşman basko- 
mutanlığı АВС üçgeninin yükseklik- 
lennin kesişme noktası olan H'da di, 
3) Tank birlikleri komutanlığı A, В 
ve H dan eşit uzaklıkta olan 0 nokta- 
пау, 3) Topçu birlikleri komik 
гапи В. С ve Нап сун uzaklıkta 
ulan О, noktasındaydı. 5) Piyade Bir- 
likleri komuranlığı A, C ve H'dan 
eşit uzaklıkta olan O naoktasındaydı, 

Сап Ruhinin elinde valnız А, В 
ve Û şehirleri arasındakı uzaklıklar 
vardı, Başkomutanlık Cin Кай Оеп 


ПТИ 


derhal şu soruları vamitlandirmasini 
istiyordur a) (hin AB'den uzaklığı; 

b) Öz'nin BC'den uzaklığı: c) 
Orlin AG en uzaklığı, d) H noktası 
nim OÖ: ve O: nokralarının her bi- 
onden uzaklığı. 


Havuzdaki Çocuk 


Daire biçimi büyükçe bir yüzme 
havuzunun tam merkezinde bir ço- 
cuk yüzüyor, Havuzun kenarında 
çocuğun babası duruyor. Çocuğun 
babası viizme bilmiyor, Baba oğluna 
kızmiştır ve onu yakalamak istemek- 
tedir. Çocuk vüzerek kaçmaya, baba 
koşarak yetişmeye çalışıyor. Babanin 
koşma hizi, çocuğun vüzme hamin 
kaç katı olursa baba oğlunu yakalu- 
vabili? 


Miki'nin Kibritleri 


Miki Fare kibrir kutusunda bir 
miktar kibrit buldu; kibrirlerin sayı- 
«iı iki Кага çıkarıp 8 kibrit aldı. Ri- 
raz sonra Miki'nin tevzesi geldi, o da 
kibrit sayısını iki kata çıkarıp 8 kibrit 
aldı. En sonra Miki'nin dedesi geldi 
ve o da aynı şekilde kibrit sayısını 
iki kata çıkarıp 5 kibrit aldı. En son 
Miki nim eşi Mini geldi ve kutuda 
kibrit kalmadığını görüp ağlımaya 
başladı, Başlangıçta kutuda kaç kih- 
mt vardır 


Barış Getiren Akıl 
K B 


D 7 С 

Sekilde görülen АВС ülkesi ile 
ACD ülkesi 100 yıldır savaşıvordu. 
Savaşın nedeni şuydu: 100 vil önce 
yapılan bir anlaşmayla iki ülkenin 
Ortak sinin AC kabul edilmişti, Ayri- 
ca АВ nin ortasındakı K şehriwle DC 
nın ortasındaki L şehri KL demiryo- 
luyla birbirine bağlanmıştı. AC sinir 
çizgisi Kİ demiryolunun tam orta- 
sındaki P şehrinden geçiyordu. Sa- 


микат nedeni şuydu; Bu iki ülkeden 
her bir, 100 yil önce yapılan anlaş- 
mu sırasında kendilerine haksızlık 
yapıldığını, diğer ülkeye çok daha 
fazla toprak verildiğini. kendi ülke- 
lerinin we küçücük bırakıldığını id- 
dia ediyorlardı. Konu nhavet Lahey 
Adalet Divanı'na getirildi. Bu Di- 
vanin başsavcısı kahramanımız Cin 
Ruhi'den başkası değildi, Ruhi hari- 
taya bir gözattı, sonra iki ülkenin de 
temsileleriyle bir toplantı yaptı ve ... 
savaş sona crdi. Cin Ruhi onlara ne 
demişti 


Ejderhanın Gözü 


Daire biçimi tki kağıdın her biri 
üzerine bir ejderha resmi çizilmiştir 
Birinci dairede ejderhanm gözü da- 
irenin tam merkezindedir. İkinci dus 
irede ejderhanın gözü dairenin mer- 
kezinde değildir. İkinci daireyi öyle 
bir çizgi boyunca keserek iki parçaya 
ayının ki bu iki parça yapıştınlarak 
bırleştirildiğinde ejderhanın gözü 
am dairenin merkezine gelsin. (44, 
Moskova Matematik Olimpiyatların: 
Шап, 1981) 


Gerçeği Arayan Bilge 


Bilge Tarakan 1 cm den ötesini 
göremeyecek kadar körleşmişken 
gerçeği aramaya karar verdi. Gerçek 
[) yarıçaplı bir daire üzerindeydi. 
Tarakan'ın her adımı 1 cm idi; her 
аиту atıktan sonra опа gerçeğe yak- 
lasip vaklaşmadığım sövlüyerlardı. 
Tarakan'ın belleği mükemmeldi; 
adımlarının vón deñisurmesini çok 
iyi пасуси. Kanıtlavınız ki, Ta- 
rakan gerçeği en fazla 1“ adımda 
bulacaktır. (33. Moskova Matematik 
Olumprsarlarından, 1970), 


Kara Koneoloslar 


Ви 7 kara konculosdan (öcüden| 
altısı дуп soydan, biri ise vabantidit, 
Yahancıyı bulunuz. (Biyolojik ze- 
minde düşününüz) 


Üçgenin Neresinde? 


Bir ormanin içinden geçen üç 
demiryolu bir eşkenar üçgen oluştu- 
ruvor, Bu Üçgenin içindeki ağaçlar 
kesilerek oluşan açıklıkta bir kereste 
deposu oluşturulacak. Keresteleri 
trenlere en kisa yoldan nakletmek 
gerekli. Eşkenar üçgen içinde depo 
hangı noktaya konulursa, bu 3 de- 
mirvoluna ulaşmak için vapılacak 
volun uzunluğu minimum olur? 


Olanaksız Delik 


Küp biçimi bir tahta içinde öyle 
bir delik açın ki bu delikten, deldi- 
Blim küpten daha büyük bir küp ge- 
çebilsin 


Tufan Matematiği 


М.О. 3000 yıllarından kalma Me- 
yopotamya efsanelerinde Tufan'dan 
söz edilir. Tufan^n olamayacağına 
dair bazı matematiksel kanıtlar bula- 
bilir misiniz? 


Eşkenar Üçgenler 


4 kibrit alınız; 4 eşkenar Üçgen 
kalsın. 


A ا‎ 


„= 


Hilim va Teknik 


Cin Ruhi'nin Yaşı 


LL 1 J 1 Л ЛАЛА 


Сап Ruhinin ablasının ve babasi- 
nin vaşlarının toplamı 100 dür. Gin 
Ruhi babasının bugünkü yaşına gel- 
diğmde. ablasının vaşı iki ile çarpıl- 
miş olacak, Diğer taraftan ablasi ba- 
basının bugünki vaşını geldiği za- 
man Cin Ruhi Kaç yaşında olacaksa 
bunun iki katını alıp sonuca Ruhi'nin 
bugünkü yaşını eklediğimizde, Daba- 


Geçen Ayın Çözümleri 


11 Küçük Flütçü 

Toplam 21 Йн vardı, ОАО 
Fit Minna çocuk 2 Hit aldı Gerry 19 flüt 
kaldı, (19/11)+41+10)= 2'dir. kina çocuk 2 
fit aldı, Geriye 17 AN kaldı. (O E 
ir Üçüncü çocuk 2 Пи aldı... Sondan bir 
ürek MEM De 2 (üt aldi. 10 çocuk İkişer 


| Eales Cin Ruhi ee | flüt kalmıştı. 


| Kurbağa Soyundan И) Lord 


Biritici soru: 11-44, 174, (427) 
25412, 5214, 20:9, (755 4, 4—14. 

[Кай saru; u mimkin değildir rma- 
mi çözmeye çalışırken eğlerilinizi. İşte kani- 
e hk, ОЗ 15,22 24,76 İA, naln daireleri 
karmuzıyla bayaymiz. Göreceksiniz ki kırmız 
dan başlayan sçramalar dalma kırmınıda sana 
erer, Üç köşe karmrzidir; fakar londlundan pul- 
пи 13 пй Ermedin yalnız {3 по köşeye erk 
chilin, diğerleri criycmez, 


Yedi Kuğu ve Sekiz Göl 
0-41, 3—96, R3, SR, 1) 7—1} 4—7 
Her kuğu kendine kanallı bağlı güller- 
den bif boşalınca oraya vepër, 


Dört Karatavuk 


Pİ 2—55, 5—48, 4—97. 77 2-5. ea, 
=, 447, 7—2, 5-40), bl, 1-H, 83, 
فة‎ AK 


Armut Apacındaki Keklik 

Keklik £; armıntan içinden geçerken 2 
аша çaoprazlut; Gireliği sinir ve çıktığı sina, 
Bu nedenle kekliğe vol vermiş olan her ar 


kasun Jh 


nin bugünkü yaşının iki karım bulu- 
yoruz. Her birinin yaşlarını bulunuz 


Mayınlı Altıgen 

Düşman şekilde görülen altıgen 
biçimi toprağı mayınlamış, mayınları 
eşkenar üçgenlerin köşelerine koy- 
muştu, Eşkenar üçgenlerin köşeleri- 
ne “düğüm” adını verelim. Enteli- 
jans Servis tistihbarat), merkez dahil 
düğümlerin yarıdan fazlasına maym 
konulduğunu öğrenmişti. Kanırlayı- 


AYAVAYAYAYA 


WAVAYAVAYAYAY, 
VAVAYAYAYAY, 


mut, çift savido armuta değmektedir. Giriş 
noktumindaki ve gülenme noktaşmdaki ar- 
notlar tek sayıda armuta değmek zurundadir 
Çünkü bunlar kekliğim geçmesine iin veren 
transit алтап değil, yolun їм{йїш ү ve bi- 
tia noktanın armunlirihr Kirmiar renkli i- 
riw Ari iarna siyah renk gizlenme ar- 
muti 3 arma değmekiedir. Kekliğin alabi- 
İçeceği en kisa yol Киги ic gösterilmiştir. 


İç İçe Rarakalar 
Üçer baraka uçlarıyla birbirine depet 
- Sutra Ти baraka 
grubu diğer üçlü bå- 
гика grubunun tatlis 
пс konur ve kerekli 
kupalir açılar, Üst ste 
konmuş iki elin pars 
makler gibidir bhari- 


kalir, 


TT EFE, , yete, 

а! A'dan ú kötarimi inen vüksekliğin 
жетише vir воша bulup buradan ау 
bir paralel çizim, 21 B'den b kenanna Inen yük: 
gekliğin üzerinde Бу yakın Üçte bir oktan 
шир уе bir parlel çizin, 

Mi (den Кепаппа İnen vükâekliğin ikir- 
rinie айша bip nokraun alip buradan e'ye bir 
patale) çitin. 4) Bu üç parlelin kesişme noktası 
O'dur, Wv А, A ve C'ye birleştirerek üçgeni 
üç üçgene bilmiş olumunuz. AGB: OCA : 
OR 123и, Üyenin slani = rban x o ha- 
wa nen yükseklik alduñundin yüksekliği 1:2. 
l3 ve 10 orninda azaltmak. alanı ti. î and 
дешн, ARG'nin alanı b sc diğerlerinin |,2 ve š 
ШЗ 


Kütle Çekim Problemleri 
1. Herhangi bir cismin Dünya merke- 
mindeki ağırlığı sıfırdır. Çünkü Dünya mer 
= kezinde bir cisim 
—.. belli bir süne dop- 
| m değil, her yöne 
doğru çekilir ve 
| bü karşıt çekimler 
birbirini yok eder, 
Dinya merkezine 
dori тске 
olam bir cismin 


niz ki, bu mayınlardan beşi, aynı 
çember üzerinde bulunmaktadir 
(Kvant, 21. Okullararası Matematik 
Olümpivarlarından), 


Çan Kuleleri 


Kiliselere çan ve çan kuleleri 10, 
vüzyılda eklenmiştir. Acaba hangi 
nedenle Hıristivanlık alemi 1000 vil 
сапа gerek duymamıştır? Çan neden 
yerde değil de bir kulede çalınıvor- 
dur (Çan teknolojik olarak 10. yüzyil- 
dan çok önce yapılmaya başlanmıştı). 


Matematiksel Güzellik 


Bir АВС üçgeni içinde herhangi 
bir O noktasi alip bu nuktadan her 
kenara bir paralel çiziliyor. Bu ilç 
doğru, üçgeni 6 parçaya ayınyor, 
Bunlardan üçü üçgendir. ABC üçge 
minin ve küçük üçgenlerin iç daireleri 
шуо. Küçük dairelerin yançapları 


ağırlığı aym nedenle giderek атай 

2. Yerçekimi inyu merkezine olin 
uzaklığın karesiyle {ers ntantili olarak degi- 
şir Diinyadan 2 yarıçapı nzaklsymakla yenge- 
kimi 4 kere azalır. Bu nedenle Din- 
va dan 4200 km vtlksekte bir asktrnant 004 
20 ka gelir. 

4, Serbest dilşmekte olan bir camin 
кїтїї sıfırdır, Örneğin mamûr aşağı inme- 
ye haşlarken kendinizi hafiflemiş lasscidcrsi: 
mz; bu aslında bar çeşit yerçekimsizliktir. Bu 
olayın medn, başlangıçta assanir xemininin 
bizden daha fazlı aşağı inmesidir; hu nedan 
le asansör zeminine yaptığımız basınç axan 
ve kendimizi hafiflemiş hrsederiz. Аз sonr 
durum dengelenir ve zemine kendi ийй 
muzla bastırmaya başlarız. Asansür vukari ү 
kurkem bunların aks olur. Kesin kani: Bir el 
kantorna bar ağırlık asip kantarı düşmeve b- 
rakarsanız, çekilen fotografiar ağırlığın sifyru 
indiğini Kanıtlar. Cisim vc kanmr йүн Bezli 
düştüğünden, cisim ürk kantin vuvini 
йай! çekememektcdir. El Kantatimı hizli 
aşağı indirmeniz ağıtlığin geçici olarak çek 
azaldığını реве. 

4 Fiudikhiranin Kolu düşerken ağırlığı 
ёш ölür ve sol kefe bir an için hafilleverek 
ушком kalkar, 

Küçük Би deneyle hunu kanñlayalili- 
ri (Resim Perelman Fizik 4 39) İki kefeli 
bir terazinin bir kefesine bir findik Миз, di- 
derine gamlar koyup dengeyi sağlayalım, 
Fimdikkinri #maşayı açıpı hir bacağımı iplikle 
tersinin kolime bağlayalım. İpliği yukinca 
bucak дф düşer ve Gu ada kefe Вай. 
yerek kisa bir süre için yukan kalkar 


Boyalı 
Küpler 

B kirmizi , B miah, 
И зин kate vat 


Maupertius-Voltaire Problemi 

Bu problemi ПК kez IR “йз Fran- 
siz matematikçisi Maupertius ve PEON Vil- 
taire ortaya attı Yarıt sudur Dinya mer- 
kerine doğru Juanne giderek artarak düşeri- 
niz Merkede bese 8 kiniyaniveye erişir 
Tünelin öteki ucuna doğru Вот giderek 
azalarak düşersiniz. (merkezden uzakluşır 
ken merkesin giderek sizi daha çak Kendine 
çekmesi vüzünden), tünelin öteki und 
haim Aff olur, Kenara tutunup yeryllziine 
çakabilirseniz Киги вот aksi halde son. 
saza kadar rilnelin iki uru arasinda gidip ger 
lirsiniz (duhe doğrusu iskeletinie silip gelir), 
Bo бта hava aiiminmesi yok savılarık ya- 
pili; tëurik bir çözümdür, Aslında dimin 
me nedeniyle merkes etrifındi gitmde kü- 


سر ر 
Et ON H‏ 


fı, уе n. АВС üçgeninin iç dairesi- 
nin yarıçapı г. Kanırlayınız ki, r= 
пага. (Kvant'dan No: 3/96 Ge- 
ometrıya) (Rafael'in veya Rubens'in 
bir tablosuna bakiyor gibiyiz. Rü- 
din'in Düşünen Adam'ını görüyor, 
Mahler'in İ.senfonisini duyuyor, Ba- 
udelaire'in şiirlerini dinliyor gibi his- 
sediyor insan kendini. Nereden nere- 
ye; hıç ilgisi yok gibi duran 4 nicelik 
nasıl gizli örgüt kurmuş da haberimiz 
yok. İşie matematiksel güzellik bu: 
Basit, sade ve yalın bir şekilde, görü- 
İemeyen bir gerçeği kanıtlamak). 


Шеп genliklerde (ampli gidip gelmeler 
yapar ve fommi merkeze yapışır, Sonsuza 
karlar orada kalırsınız. 


İskemle Problemi 

Belki bazılarınız “herhalde politikadır” 
diye düşündünüz, ama û değil İskemleye 
Кта oturan ve iki ayağımı iskemle ayaklı 
rd yapıştıran bir kimeo ayağa kalkamaz, 
Ayağa Kalkabilmesi için öne edilmesi veya 
ayaklarım iskemle alina бий kaydırman 
gerekir. Çünkü denge içim ağırlık merkezin- 
ilen yere indirilen dikin, kişinin ayaklarından 
geçmesi gereki. (urun ataman ağırlık -mer 
kesi göbeğin 20 em ünde omurgaya yakın: 
«иту bu nedenle krip öne eğilerek ağırlık mer 
Келіпті ayakları hurastna veyu ayaklarını arkaya 
tetek aya kinn ağırlık mettez) атта uet 
пт, Aksi halde yağa kalkmis imkansızdır. 
Pisi Kolen, ağirlik merkez тїшїп tabanı 
sanatları içine ЇШЇП win devrilmez: İn eam- 
bazları dayanmu yüzeyleri küçüldüğü ıçın 
dnevi жог sağlarlar; ellermdeki sırıkla ağıt- 
hk merkezleri sürekli rabanliri İzasını ge- 
ömeder. Eski deniz kurtları karada ayaklarini 
ayi avı geniş tabanlı yürürler; çünki ge- 
тийе yalpalarla düşmemek ıçın davannmul vii- 
geylerini genişlermeyi öğrettmişlerdir. Ou 
bime düşmemek ıçın biz de ayaklarımızı ayi 
nne Kafaları ösüünde vik vaşivan hamallar ve 
Afrikalı kadınlar dimilik virides akai halle 
dcüzeleri bozulür. 


Bir Sayımatik 

1 валуна toplum en çok 37 alabildiğini 
den (99-927), Y | veya 2 olmalıdır. Sağ- 
dan laütundi toplamın. Z verebilmesi için 
N+ Y= Whalmalidir, Hü c şunlarla mümkün: 
dir hye lA yu 3. 7 ve З бус. Bu sürunun 
toplim elde bir verir. Sağdan 2. sürunda 
lN Yz nan N olabilmesi için (147 10 
читали; bu c Ye |0 demektir. Bu du- 


тити olanlar, Y= Mall, 258 veva Y=2. | 


ef ve Z=Y Bona göre iki olasılık vardır: 
9099. TIT + 886 19998 çeyu BERA 4 2222 
* 7777. İkinci sala Y içermediğinden geçerli 
olamaz. Son 9099 e |1 11+ BEBE < 19098. 


Düşündürücü Zarlar 

İlet žarn 6 yüzü var, İki zar birlikte 
аёаа Хб 36 olasılık vardir. Şansların 
eşit olması için 2 zar atıldığında 18 kombi- 
erin mavi, 15 İkambmezan kırmızı ölünür 
dir. 1 yarda 5 karma ve | mü yis var. 2. 
дагда x kirma vE dx mavi yüz plun Kır 
mizi yüz kamhinczunu Sx ve mavı vůz 
kombinezonu 1046-х) dır. O hilde Sx+6-x= 
19 den х= 3, İkinci zarda A yüz kırmızı, 3 yüz: 
ШАЛАШ 
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Gülguri Akbaba 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Henüz hakkında uzman görüşü yayırılamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bizə gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mekluplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayırılarırnamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdarı bazı okuyucularımızırı gönderdikleri soru ya da yanıtını yayı lanması 


doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yarıllar her zaman doğru olmayabilir. Үапіѕіапа 


karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerleridirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağım umuyoruz. 


Ölü Işıklar 


Dünyamıza en vakin yildiz 
Güneş'tir. Ortalama uzaklığı 
149,0 milyon km, olan Güneş'in 
ışığı dünvavu 8 dakika 20 sanive- 


de gelir. Güneş Sistemi'ne еп va- 


kan vildiz “Proxima Centauri”dir 
ve Güneş'e göre bize olan uzakli- 
pi 250.000 defa daha fazladır. Gü- 
ncs'le bu yildiz arasındaki uzakli- 
gı ışık 4 vil 4 ауа alabilmekte- 
dir. 

Gökvüzimde gördüğümüz vil- 
dhalan çoğu aslında Güneş'ten 
daha parlak ve çok Чаа büyük- 
tür. Zayıf işıklı ve küçük görün- 
melerinin sebebi çok uzakta oluş- 
laridit, Çıplak gözle ancak 1500 
işik vifi uzaklıktaki güneşleri (sik 
dizleri) görebihivoruz. Ovsa bazı 


yıldızlar milyarlarca işık yili uzu- 
Pımizda bulunmaktadir. Yaldızlı. 


rin ömrü ise, içerdikleri hidrojeni» 


n tüketilme süresine bağlıdır. 
Güneş'ten daha küçük yıldızların 
hidrojenini daha vuvaş tükettiğini 
ve yaklaşık TÜ milyar yal işik sug- 
mava devam ertiğini düşünürsek. 
teleskoplarla görülebilen böyle 
bir yıldızın şu anda sönmüş olma 
ihrimali fazladır. > 

Yusuf Bozkurt 


Jiroskop Hakkında 


Jiraskop. eksenlerinin biri 
çevresinde dönen ve dönme ék- 
sem değişikliğe uğramadan iste- 
nildiği gibi ver değiştirebilen 
gereçtir. Jiroskobün tekerleğine 
rotor denir, Oyuncak piroskoplur 
da vardır. Bunlarda rotorun ortu 
çapı dogrultusunda ve çevresin- 
de koruyucu bir halka bulunur. 
Аупса bir de kutupları doğrul- 
tusunda çevresini saran halka 


bulunur. Bunlar. jiroskopun ko- 
lay kullanılmasını sağlar, 

Bir ipi. eksen çevresinde sa- 
rip sonra çekerek jiroskopu 
döndürebilirsınız. Dönmekte 
olan bir jiroskop, bir kalem ucu- 
na konursa bile devrilmeden 
durabilir. Rotor yavaşlayınca, ji- 
гоѕкор yukarı doğrü olan duru- 
типи değiştirir, fakat devril- 
mez. Üzerinde durduğu nokta- 
nin düşeyinden keçen bir sanal 
eksen çevresinde yavaşça dön- 
mesini sürdürür, Bu hareker bir 
торап valpalamasına benzer. 
Buna salınım denir, Jireskop 
ağırsa ve İzli dönüyorsa, salmi- 
mi vavaş olur. 

jiroskop uda, Fransiz fizikçisi 
Jean Foucault tarafından 19. 
yy'da kullanılmıştır. Foucault 
bu gereci Dünya'nın döndüğü- 
nü göstermekte kullarımıştır. 


Foucault'un deneyini anla- 
mak için hizli dönen ağır bir j 
roskop düşünelim; bu elektirikli 
bir motorda hizla dönmekte ol- 
sun: jiroskop bu motoru ser- 
besiye dönebilecek şekilde ta- 
kılmış olsun. Bu durumda Jitos- 
kopun ekseni Güneş'e doğru 
vönelir. 

Zaman geçtikçe, jiroskop 
doğrultusunu değiştirir. Güneş 
gökte ver değiştirirken, jiroskop 
da, ekseni hep Güneş'e yönele- 
cek biçimde döner. Güneş ba- 
tinca jirostop yatay düzlemin 
aşağısına doğru eğilir. Gece bho- 
yunca, Güneşin doğacağı doğu 
ufkuna doğru vavaş yavaş dü- 
пег. 

Basir bir jiroskopun Kurup 
Yildizi na doğru ayarlanması ge- 
rekin Kutup Yıldızı tam Dün- 
ya mih Kuzey Kutbu üzerindedir 


Sorular 


Midye Kabukları, 
Şeytan Minareleri 
Yıllardır kytlardan midye kabukları 
ve şeytanı mnarelen toplar, biriktiri- 
мт. Güzel bır koteksiyonum маг, Afi 
сак bugüne değin bu hayvanların ya- 
samian ve çevrelerin saran maddenin 
nasil ve neden meydana geldiği ko- 
musundaki merakımı geçrecek doyur» 
гиси bir bilgi bulamadım. Bilim ve 
Teknik Dergisi aracılığı їе sorum yanii 
абга mutlu ҮТҮ] 
Engin Га ы! 


Bu Sinek Nereye Gider? 

Bit taşta bimp koltuğa Oluruyo- 
тиг. Anden gaza pasildiğında sanw 
hiz yarıya doğru пеп. yani aracin ha- 
reket atà yönün гат tersi yöne ten 


bir kuvvet hissederiz. Bu özellikle şe- 


Miri yolcu taşmmasılığında sik karşı 
laştığımız tir kuvvgttir. Ви Mawton'un 
hareket yazalarıyla Çök rahat âğıklâ- 
һай. Birkirletine kismen bağlı olan 
Iki isimden birisi harekat etmek atg- 
diğinde, diğeri yerinde kalmak ister. 
Yani otobûsê birdiğimizde, otobüs 


| girmek, biz de olduğumuz yerde kal- 


mak isteyince Dizi geriye doğru теп 
bu Kuvvetin etkisi altında kalórii 
Şimdi bir tır düşünelim. Bu tim tesir 
sı hepsinde olacağı aibi bir dikdüri- 
genler orzması şeklinde, tekat her ta- 
тайап kapalı bir kuru gibi. İçeriden di- 
sariya veya dışarıdan içeriye açıları еп 
küçük bir delik bile yok. Ve bir sinek 
hiçbir уеге kornmaksızın teknenin tam 
ortasında, havada olduğu yerde vayê 
kuçuk Dir dairê çizerek ugio. Bu Si 
raga şöför aniden gaza basiyor. Me 
tak ettiğim, acaba bu sinek tırın vë 
laknanin arı hareketiyle buna Uyum 
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sağlamayın текпепіг юп arka noktasi- 
na т yapışıyor, yaksa текпе Uzenne 
hiçbir yera ayaklarıyla bağlı olmad- 
gındarı y ne olduğu yerde tırla Dera- 
ber mi gidiyor? Uyari olarak tekrar 
hatınatma yararı görüyorum ki; Sinek 
hiçbir gelda tabanda veya Мегһа 
bir yarda konmuş değil, Eğer böyle 
olsaydı, elbette tenke içnde geriye 
düğü йесеки, 

Serkan Korkmuz 


Sivrisinek ve AlDS 
Sivri sinek tulindiği gi Insanların 
karımı emiyor. Sorum ise; Eğer bir 
sivrisinek AIDS hastalığı bulunan bir 
insanı ısıtdığında o kan ve ADS virú- 
Su smen ağzına ve kanma girer. Ps- 
Ki bu sinek sağlıklı Dir insan ISIrGIĞIn- 
da ADS virüslü Bulaşır mı? Sinek ölür 
ты? Eğer sinek #lmezse bu sinek ör- 
пек alınarak, AIDS hastalığının özellik- 
еп bulunatnllr mi? 
Resul Akbaş 


Çürük Dişler 
Xylitol maddesi nedir? Bu mad- 
denin diş çürüklerini önlemede re gl- 
bi yr ellisi vardır? 
NI. Fatih Bulut 


Ay Doğarken 
Ay doğarken neden buiyuktür? 
Melirap Erduran 


DNA Transferi Mümkün mü? 
Bir caninin DINA si başka Dir сал- 
ia, bugünün teknolojisiyle 2aktaniabi- 
lir mi? Eğer Einstein bugün yaşıyor ol- 
saydı, stese öldükten sonra DNAS 
pana miras bırakabilir miydi? Bağışis- 
nan Organlar arasına DNA da Шге ш 
mil? 
Сети Ciil 


Zanlı Sorgulanırken 
Pollsiye filmlerde zanlı sorgulanir- 
ken: sorgu odasındaki ayna hep akli- 
ma talalmıştır. Nasil oluyor da aynanın 
arkasındarı bakarilar odayı görebilir- 
karı, odanın içindeler aynada sade- 
ce kendi görüntülerini gürsbiliyorlar, 
Böyle bir düzeneği nasıl gerçekleştiri» 
снг? 
Alper (ау 


Boyutlar 

Tek Dir boyutun var olmasi тїїгє 
kün mü? Varsa tek boyuta sahip olan 
ne örnek verilebilir? Uzayda en az 2 
boyut mu mümkündür? 
Gülfem Özdemir 


Tek Sah Kaç Hamle 
Salrarıçta, oyun sonlarında bir а= 
гайт tek sahi kaldığında hamle saysi 
kaça kadar меге, Aynca saati oyun- 
larda Bayrağı düşan (saati dolan) 
Oyuncunun dururru iyi ya da kötü ol 
duğuna bakılmadan Oyunu kaybeder 
(тїї? 
Mustafa Karupi 


Enerjinin Kaynağı 

Bir yabancı dergide geçen hafta 
yayınlanan br yazı yıllardan beri AKT 
kurcalayan bır konuyu gündemime 
gelirdi: 

-Kuşların göçü ve bu Mmasatgleri 
kal atmak için gerekli enerjiyi neden 
sağladikiar, 

Genelde pu yolculuğun karat 
сирта ila yapıldığı varsayılıyor. Ge- 
некі ener va рипа tekanlli edecek 
besin kaymağı hesaplarırsa bu işin gi- 
dalardan alinacak nêr YE. veya деро 
edilen vağ'arla (yanda 1 gr yağ llè 
100 km uçarı kuşları söz ediliyor) ola- 
mayanağı bence aşîkar, Ayrıca kiga 


mesafelerde Dır «тапап ток süratli 
UÇUŞ ме yer değişlirmelerini beş on 
dakika izleyin. Bunu gün boyunca de- 
varlı yaptığını düşünerek, дегекеп 
апегу ve eşdeğer gıdayı (karbonhid- 
гаї, protein, уай) heasaplarsanız. уте 
Би harekeilerin kuşun bulup ta yye- 
bildiklerinden ade edeceği enerji Ve 
olmayacağını kolayca anlarsınız. De- 
mek ki gıdalardan başka bir anerji 
kaynağının da olması şart. Bunun 
aranması kadar. карїаџ кап göreki 
aygıtlar ve manyatik rezonans. вап 
vücudundaki şlektrik, akupunktur 
vb'nin de derinden İncelenmesi şart. 
Mistik güçler deği! aradığım, Ben- 
се Du апап dünyanın giratında ve ev- 


tengds mevcut enerji kablolarından 


sağlarıyar. Bu enerji hayvanların Hazi 
larında темеш! olan (Manyetik Rezo- 
папв) aygıtlar, ve özel yetenekleri İle 
alınabiliyor ve kullanilabiliyor. Insa- 
noğlu birkaç metrelik dalgadarı 340 
зев ve 200000 Кт ışık dalgasına ка» 
dar pek az türdeki dalgayi hissediyor 
ve değerlendirebiliyor. Hayvanlarda 
daha leri ve çeşitli iç aygıtlar var şüp- 
hesiz. (Веі insanda da var). Güver» 
bırlların, yarasaların. кесе, köpek“ 
lerini м5. yollarını saçmalar! konular! 
һап? açığa kavuşmuş değil ve In- 
sanlar hep harpler ve silahlarla meş- 
шкап tu konularda bır sonuca van- 
lacak da değil. Oysaki bu enerji israfı 
la келел ve yasanmaz hale geler 
dunya içir, bu enerji kayağı ve kulla- 
Ми: pek сок sorunu çözecektir. Bu 
yüzden msanlık için çok önemi! ve 
hayati bir KOT. 

Bu sorunlara ve yukarda sorula- 
ra bilimsel ve doyurucu bir açıklama 
asiirilebilmesi için konuyu Bilim ve 
Teknik'ë ve окиуисиіалпа sunmak iš- 
Тест 

Gündüz Pamuk 


Milim ve Tekeri 


ve hareket ettiği görülmeyen rek 
yıldızdır. Göğün diger kısımları 
onun çevresinde dönüyormuş iz- 
lenimi uyandırır. Jiroskoplu pu- 
sulada, piroskopun eksenini göğe 
doğru değil, kuzey ufka doğru 
yönelten bir düzen vardir. Bu 
düzen salınımı durdurur, Mo- 
dern bir jiroskoplu pusulada 30 
em lık bir tekerlek kullanilir ve 
dakikada 6000 devir hizla döner, 

Jiraskop kullanılarak. körü 
havalarda dalgaların vol açtığı 
yalpalama azaltılıp исти yolculu- 
ñu daha rahat hale getirebilir. 
Gemilerde jiroskop yardımıyla 
sallantının giderilmesi için ilk gi- 
rişim 1875'te Manş Denizi'nde 
çalışan "Bessemer" adli buharlı 
gemide yapıldı, ama sonuç başa- 
nsz oldu, Günümüzde gemiler 
de, geminin dibinden dışa doğru 
uzanan kanarçıklarin oluşturdu- 
ğu dengeleyiciler vardır. Jiropu- 
suluwla denetlenen makineler bu 
dengelevicileri geminin yalpala- 
masını azaltacak vönde hareket 
ettirir, 

Uçakların bulur ya dü sis 
içinde yaptığı uçuşlarda da jiros- 
koptan yararlarılır. Uçaklarda ji- 
rupusula gibi çalışın ve belli bir 
doğrultu ve düzeyde uçuşu sağ- 
layan otomatik pilot vardir. Jiros- 
kop ayrıca giidümlü silahlarda ve 
uzay araçlarınını dcnetiminde 


kullanılır. 
Emin Deha Söümezişik 


Gümüş ve Gümüş 
hKaplama 


Gümüş, atom numarası 47 
ve atom ağırlığı 107,88 olan 
kimyasal bir elementtir. М.О. 
3000 vilindan kalan Ur krallari- 
nın mezarlarında gümüş bulun- 
duğuna göre. bu maden çok cs- 
kiden beri bilinmektedir. Altın- 
la birlikte sımvacıların araştır- 
mualarına konu olan gümüşü 
Urlar Ag sembolüyle gösterirler 
ve "iy madeni ya da [Diana 
madeni” dive adlandırırlardız bu 
adlandırma şüphesiz gümüşle 
Ay'ın rengi ve parlaklığı arasin- 
daki benzerlikten doğmuştur. 
Gümüş, bütün madenlerin en 
bevuzıdır; ivi parlatıldığı zaman 
tam bir yansıtma yüzeyi meyda- 
na getirir ve bu vüzden optik 
aynaların yapımında kullanılır. 
Bu özelliğe bağlı olarak, böyle 
bir yüzey tarafından yayilan asi 
çok düşüktür; parlarılmış bir gü- 
müş kaba doldurulan sıcak bir 
sıvı çok vavaş soğur. Altından 
sonra, en kolay dövülen ve had- 
deden geçinlebilen madendir; 
çekiçle dövülerek birkaç mik- 
ronluk saydam vapraklar haline 
getirilebilir. Saf haldeyken ol- 
dukça yumuşaktır. tırnakla bile 
çizilebilir. Gerek isı gerek 
clekitrik ilerkenliği bakımından 


karna BM; 


bütün maddelerin başında gelir. 
Yoğunluğu 10,5 olup 960 "C ta 


erir, 1850 "G' a doğru kaynar. 


Erimiş haldeki sivi gümüş, hava 
ile temas ederse oksijen alir; so- 
guduğu zaman da, bu oksijenin 
çikişi yüzünden, yüzeyinde 
ufak kabarcıklar meydana gelir, 
Atmosfer basıncı da oksijen et- 
kisivle oksitlenmez; havada eset 
halde kükürrdü hidrojen bulun- 
duğu için yavaş vuvas donukla- 
şir ve kararır. Sıcakta, halojenler 
ve kükürrle birleşir; soğuktu 
nitrik asit etkisiyle çözünür; sül- 
fürik asit erkisivle ancak derişik 
отгатпЧа ve sıcakta aşınır. Mey- 
dana gelen bileşiklerde. gümüş 
bir (+1) değerlidir, tuzları da 
çok defa sodyum tuzları ile гео 
marftur, 

Gümüş kaplama, gümüşün 
donuk veya vari parlak bir şekil- 
de elektroliz kabında diğer me- 
rallerin üzerine toplanmasıdır. 
F.ndüsrride siyanat banyuların- 
Ча gümüş kaplama yapılır, Bir 
veya daha fazla gümüş madeni 
rabakaları, cinslerine göre daha 
fazla yapışma temin etmek için 
ilk önce sevreltik bir çözeltiye 
batırılır, birkaç dakikalık kapla- 
ma işleminden sonra ikinci bir 
kuba nakledilir. Bu gümüş filiz- 
lerinde bulunan diğer metalle- 
rin gümüşten önce depolasma- 
sını önlemek içindir. 

Mehmet Fatih Bulur 


Зок Farklı 


Günlük hayatımızda ıı ve si- 
caklık terimlerini sikça kullanırız 
ve сойи zaman da birbiriyle kariş- 
urna Ama 181 ve sıcaklık terimle- 
rini kesin olarak ayırt etmemiz 
gerekir. 

Sıcaklık, herşeyden önce bi- 
aim hemen algıladığımız duyum- 
lar açısından yorumlanır. Ama, bu 
kavram bize ne kadar yakın gelse 
de tam olarak tanımlanması için 
maddeyi mikroskopik ölçüde in- 
celemek gerekir. Sıcaklık madde- 
yi oluşturan atomların veya mole- 
küllerm çalkalanmasının belirnle- 
rinden biridir. Bu fiziksel böyük- 
lük ancak 13. yüzyilda molekülle- 
rin ve atomların varlığı kesin olit- 
rak kabul edildikten sonra açık 
bir şekilde tanımlandı. Buna güre 
bir sistemin sıcaklığı, bu sistemin 
başka sistemlerle isil dengede 
bulunup bulunmadığını tavin 
cden bir özelliktir, 

Bir sistemin sıcaklığı, sadece 
bu cismin bâzı standart veya stan- 
dartlara göre ne kadar sicak veya 
ne kadar soğuk olduğunu göste- 
ren keyfi bir sıcaklık ölçeği tze- 
rindeki birsayıdır. 

Halbuki isi, bir enerji şeklidir 
ve enerji birimleriyle ölçülür, 
Belli bir gaz alevi ile bir kazan su- 
yun ısıtılması, bir cezve suyun ay- 


nı засака kadar ısınması için 
gerekenden çok dahu fazla za- 
man. yanı daha çok ısı gerekecek- 
tir. 

Bu terimlerm günlük һауагта 
коёп zaman yanlış kullanıldığını 
bclirttik, İşte birkaç örnek “Hava 
isis düşecek veya yükselecek” 
denilemez. Bunun doğrusu “Ha- 
va sıcaklığı düşecek veya yükse- 
İecek”tir. “Vücut isis” değil “Уй- 
cut sıcaklığı”dır. Bir cisme is ve- 
rilince, cismin sicaklığı yükselir 
veya düşer vabut cismin hali de- 
Bigir (ömeğin erir), 

Şu halde ts, bir cismi oluştu» 
гап atom ve moleküllerin gelişi- 
güzel harekerlerine bağlı bir me- 
kanik enerjidir. Bu yüzden sicak- 
lik kavramının enerjiyle bir ilgisi 
vardır. Ama aradaki baë dolaylı- 
dır. Sıcaklık, çeşirli enerjilerdeki 


moleküller arasında bir orandır. 
Süreyya Seyhan 


Avogadro Sayısı 


Derginizin 342. sayısındakı 
Özkan Korkmaz'ın sormuş oldu- 
Bu 'Avogadro sayısını kim bul- 
muştur nasıl sayılır; nerede kul. 
lanthr? sorularını Eylül sayınızda 
Gökçe Hüsmen ve l. Sekban As: 
lan tarafından noksan ve yanlış da 
olsa cevaplandırılmıştır. Neden 
yanlış dediğimi ise cevabimda 
İrulacaksınız. 

Avogadro sayısı, sanıldığı gibi 
Amadeo Avogadro (1770-1850) 
tarafından değil, Italyan kimyacı 
Stanislao Carnızzara (1826-1510) 
tarafindan bulunmuştur; fakat bu 
sayıyı bulurken vola ünlü Avo- 
padro hipotezinden (hipotez yeri- 
ne kanun demek daha doğrudur) 
çıkmıştır. Kimyanın temel vasala- 
ndan biri olan hipotez şudur; 
Standart sıcaklık ve basing Kosul- 
larında (0 "C ve 1 atmosfer), bir 
gazin bir molekûl gramının hacmi 
yaklaşık 22,4 litredir: 

Bu, o siralarda ortaya konmuş 
olan Dalton atom modeline ters 
düştüğü için yaklaşık 30 yıl ilgi 
görmedi. Sonunda Carnizzaro ür 
tava şu hipotezi аги: Bir molekül 
gram içindeki molekül ya da bir 
arom gram içindeki atom savısı 
(ki N ile gösterilir) sabittir. Gü- 
nümüzde kabul edilen değeri 
6.0221 HF tür ve sayının hesap- 
lanmasında kullanılan on beş ka- 
dar değişik yöntem vardır. Run- 
lardan bazılarını ele alalım: 

X-işımlarının Калил yar- 
dımışla hesaplanması: Bir krista- 
lin düzlemler arası uzaklıklarını 
tayın için dalga boyu bilinen х= 
işmları kullanılır. Buradan. bir 
molekül (veya arom) tarafından 
kaplanan hacimleri hesaplanabı- 
lir. Bundan sonra bir mol kristalin 
ölçülen hacmi bir tek malckülün 
hacmine bölünerek Avogadro sa- 
Visi elde edilir, 


Radyoaktif bozunma yardi 
miyla: | mol Ramon © bozun- 
masi 


denklemine göre 1,35 x 10" 
mol/sn hizla helvum oluşturur; 
buna bağlı bozunma ise 8,15 x 
10" bozunmaları dir: Bu iki savi- 
nın birbirine orant Avogadro suyi- 
smi verir, fakar sonucun duvarlılı- 
Bı bozunmayla oluşan son derece 
küçük miktarlardakı helyumun 
toplanma ve ölçülme zorluğu ta- 
rafindan saptanır. 

Gazlarin viskozitesi vardimiy- 
la: Çapı 5 olan kati küreciklerden 
oluştuğu kabul edilen bir gazin 
kinetik teorisine göre viskozite, 
ek. VA MRT 

16 $ 

RN: 

birmolsiviin hacmiysc 

VEN? 9. 
formülleriyle verilir, Burada М 
molekül ağırlığı, R gaz sabiti. T 
mutlak sıcaklık ve N Avogadro 
sayısıdır. Bu denklemlerin hirlik- 
te çözümü N ve G vi ölçülen V ve 
û cinsinden bize verir, Bununla 
birlikte, sonucun duyarlılığı mo- 
lekilllerin kati kürceikler gibi 
davrandığı kabulü yüzünden sı- 
гог, 

N'in tayini için baska bir yün- 
tem de, F (Faraday sabiti) ve e 
(elektron yükünün) saptanmasın- 
dun yararlanılır; çünkü; F- N. е 
#eçerlidir. 

МЇ, Nivazi Şenlik 


Neden Нер Aynı Renk? 


Yediğimiz ve içtiğimiz mdy- 
ların rengi ne olursa olsun, dışkı- 
nın renginin sari ve kahverenri 
wörünmesinc karaciğerden salgi- 
lanan biluribin pigmenti neden 
olur, Biluribinin gerçek rengi ye- 
şıldir. Biluribin karacığerden sal- 
wlandıktan sonra safra sıvısının 
içinde safra kesesine gider ve 
burada belli bir süre korisuntre 
olduktan sonra ihtiyaç olduğun- 
da duodenuma (оп iki parmak 
bağırsağı) sekresyon olur, Yeni- 
len gıdalara ve özellikle yağlara 
etki eder ve yağların sindirilme- 
sine ve emilmesine yardımcı 
olur. Biluribin fazlası ince bağır- 
sağın son kisimda geri emilir, 
“milmeyen kismi biliverdin deg- 
nen vapiva dönüşür. Diskiva 
rengini veren madde, sarı-kah- 
verengi renge sahip olun biliver- 
dindir. 

Yusuf Bozkurt 


Mektuplarınız icin adresimiz: 
Dilim ve Teknik Dars 
Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 
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İlettikleriniz 


Araştırma Alışkanlığı 


Bilim ve Teknik Dergisi vle, geç 
dc olsa, altı av önce tanıştım ve ne 
mutlu bana ki bu derginin okurların- 
dan birim. Alti аут okudüğüm her 
sayıda, İlettikleriniz köşesinde mutlu- 
ka derginin dilinin ağır olduğu ve çek 
tasla terim kullanıldığı konusunda gi- 
küvetler oluyor. Bence derginin bu 
yünü bile bizim için favdah. Anlamını 
bilmediğimiz kelimeler veya cümleler 
bizi araştırmaya iyor ve bu savede 
hem kelime hazınemiz daha da zene 
emleşivor hem de araştırma alışkanlı- 
ör kazaniynruz. 

Bilin ve Teknik Dergisi mükem- 


mel bir kasnak ve ivi Dir dost, 
Çiğdem СН 
Yedi yale rE ei 


Birkaç Öneri... 


6 vildir bir Bilim ve Teknik rut- 
kunu olarak, bu detginin her ay mü- 
kemmele doğru duha da vaklaştığını 
görmekten çok memnunum. 

Benim de егес katkisi olabile- 
cek bazı önerilerim var, Türkiye hili- 
me ilgi duyan çok büyük genç bir nli- 
fusa sahip, Amarör Bilim adıyla yayına 
lanacak. içinde çeşirli denevler. prob- 
lemler veya elektronik devreler olan, 
bir bölüm bu gençleri bilime daha da 
vakınlaştıracıktır. Birkaç sene öncesi- 
ne kadar var olan Bilim ve Teknik 
Kulübü tekrar havata асрет 
Elektronik Dünvası bölümünde va- 
vnlanacak daha çok devre ve pratik 
hilei, benim gibi elektronikle ilgili 
sençlere çok Гахда olacaktır. Ayrıca 
oprik aletler, elektronik devre е] 
manlar gibi bilimsel aler ve geregte- 
rin teminini kolaylaştıracak bir ilan 
sayfası meraklıları büvük kolaylik 
sağlayacaktır. Severek okuduğumuz 
popüler bilim kitaplarına. elektronik, 
armatör astronom hakkinda Kitaplar 
ve gökyüzü arlası eklenebilir: 

Bilim vc Teknik'in başarısının 
her zaman arrarak devam ermesini di- 


lerim, 
[maut Orkan 
ЧҮҮЛ 


Tartışılmaz Kalitede 
Bir Dersi 


Süleyman Demirel Universitesi 
Hivulayi Bölümü'nde okumaktayım 
ve dergimizi Ekim 1997'ten beri takip 
etmektevim, yaklaşık Dir vildir da 
abüneyim, Bilim ve Teknik Dergi- 
sinin 1976 Nisan ından басен vwy- 
yınlanan birçok sayısını da çeşirli şe- 
killerde temin etm ve günümüzde 
ki dergi ile karşılaştırınca bügün hili- 
me fazla önem vermiyoruz gibi lafları 
biraz garipsedim doğrusu. Çünkü yil- 
lar önce neredeyse Tümüvle yabancı 
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kaynaklara bağımlı olarak çevin gtk- 
linde yavmlanan derginm. günümüz- 
Je ağırlıklı olarak verli yazarlarımıza 
(bilim adamlarımız! yer vermesi, der- 
mvi dalia bir iştah ve ilgi ile okuman 
sağlıyor. Derginin bi uzun zamanda 
oldukça ivi gelişmeler göstermesi 
genç bir okuyucu olarak beni uldukça 
mutlu etti doğrusu, Gerçi daha önce 
sövlenenler gibi klasik bir cümle ola- 
cak ama, böyle кате bir dergide 
eleştirecek bir ver bulamiyorum. Ama 
sizden bir iki isteğim olacak. Belirli 
aralıklarla dergide ver alan Türkiye 
Faunası ve Türkiye Florasirni kiraba 
dönüştererek Popüler Bilim Kitapla- 
птш pime katarsanız daha тут ohir di- 
ve düşünüyorum, Ayrıca Fotoğraf, 
Satranç köşeleri gibi. filarelive ilgisi 
ulin bir kişi olarak buna da en az bir 
sayfa ayrrabılirseniz, benim gibi Dir- 
çok okurunu memnun edeceğimize 
eminim. Derginizin (daha doğrusu 
dersimizin) bundun sonraki vavın ha- 
yatında da bilime ışık tutmasina de- 
vam etmesin dileverek çalışmaları- 


mızda başarılar dilerim, | 
Метех Fatih Bulu 
ТҮЛҮГҮ 


Gösterge 

Ben Bilim ve Teknik Dergisi'ni 
her av alan bir okuyucunuzum. Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin beni çeken ti- 
rafı, gereksiz ve biz okurları yarar sağ- 
lamayan bilgileri içermemesidir. Bu 
nun da tirz bir çalişma sonucu опауа 
çıktığı bizlerce bilinmektedir. 

Bence Bilim ve Teknik Dergisi 
Тихе de, erer olanak sağlanırsa, 
bilim alanında neler başanlabileceBi- 
nin bır pñstermesidir. Bu gösterme ga- 
hsmalan ile bizlere işik tutan değerli 
bilun wdamlaritaz tarafından hazulan- 


maktadır, 
Alper мім 


їн ИШЕТҮ, 


Bilim Teknik 2'yi 
Bekliyorum 

Отис vaşındavım ve sekizinci si- 
nila geçtim, Bilim ve Teknik birbu- 
çuk seneye vakın bir süredir Takıp 
ediyorum, Sundive kadar aldiğim bü- 
іп sayıları özenle sakladım, Kısaca, 
“idergimden” çok memnunum, Yalnız 
kilçük hir sorun var. Çıktığı ilk gün 
aldığım ve o hafta içersinde okuyup 
bitirdiğim derginin, daha sonraki eiin- 
lerde tesimlerwle ovulanmuk sorunuda 
kalıyorum, Bu, beni değişik bilim 
dergilerme vöneltivür. İşte sarun bu- 
rada başlıyor, 

Ağustos 1906 savınızla beraber Iki 
ayrı bilim dergisi dahu aldım. Önce 
onlara bir göz atum. Avni gün ikisini 
de jade etmek zorunda kaldim., Lizer 
lerinde “bilim dergisi” oldukları vazı- 


yordu, Biraz inceledikten sonra, bun- 
ların birer “bilimkurgu” dergisi ol- 
duklarını anladım. Rilimkurgunun, 
geleceğin bilimine ışık tutacadı kesin. 
Ama hayal aleminde gezinmek, bili 
min ve bilimkurgunun dışında bir 
şev, Bilimsel oluvlar ve gelişen tekno- 
lojinin sağladığı yararlar ile canavarlar 
rn ve Ufoların ( dergilerin ana kanu- 
(ап! abartılı hikayeleri arasindaki iliş- 
kivi çözemedim. Bu nedenle dermile- 
ri, satın aldığım bayilere tade ettim. 
Eğer bu dergiler bilime vönelik hirer 
“bilim” ya da “bilimkurgu” dergileri 
olsalardı, satin almavı devam edebi- 
lirdim. Çünkü, bilimkurguşa büyük 
ilgim var. Bundan yaklaşık bir asır ön» 
ve yazilan bilimkurgu romanlarını 
okuyanlar, belki de gülüp geçmişler» 
di, Ama şimdi bunların çoğu gerçek- 
leştî ve vaşantımızla iç içe hale geldi. 
Bence; bilim ve bilimkurgu ayrılmaz 
iki patça, 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin bune 
Пап önceki birkaç sayısında bilimkaur- 
guya ver vermeniz çok ileimi çekti. 
Günümüzün hayalleri, geleceğin ger 
çekleri ошак bilinen bilimkutguvu; 
abartmadan, bilimkurgu olarak aktar- 
mamiz gerçekten çok güzeldi Şimdi 
sizden. bir isteğim olacak, Yanı, değer- 
li TÜBITAK çalışanlarından. Bilim 
ve Teknik çok güzel bir dergi. Dergi- 
nize vönelulen eleşürileri yersiz bul 
duğumu söylemek istiyarım. Yalnız, 
bir av çok uzun bir süre. Bu süre ıçın: 
de бегет tamamını okumak 204 
nlrnuypr, Yine bilime vönelik, TÜBİ- 
TAK'ın çıkartacağı ikinci bir dergi, 
gerçekten çok тут olabilir. Eğer büylc 
bir “Bilim ve Teknik 2" yi çıkarmayı 
düşünüyorsanız, bunun konusunun 
biraz da bilimkurguva ve uzay bilimi: 
ne yönelik olmasını isterim. 

Bilem ve Teknik çalışanlarını ve 
Bilim ve Teknik Dergisi'ne gelecek 
vav İhavarında başarılar dilerim. Ya- 
yanlamamızı istediğim “arkealoji” Ko- 
nusundakı vazıvı vavınladığınız için 
aynca teşekkür ederim, 

Erein Gülel 
fw b Messi 


Satranç Severlere 


Evli 1990 saynızda, “İlettikleri» 
niz” köşesinde Oğuzhan Arıkan adlı 
bir arkadaşımızın olumlu bir isreği 
vardi! Satranç dergisi yayınlamak, 
Yazdığı mektuptan da anlaşılıyor ki, 
satranca çök meraklı bir Кая... Canim 


olamaz mi?” diyeceksiniz. Elbet olur. 


Benim bu mektuba onu katmamın 
sebebi de benzer bu лс тти, „Вет 
de satrancı çok seviyorum, her firsatta 
oynuyorum, açıkçası oynamak için 
cpev de firsat buluvorum. 

Satrancı aylık bir satranç dergisini 
rahatlikla rakıp edebilecek derecede 


sevenlerin bulunmasını doğrusu çok 
sevindim. Hiç şüphem vok kı, benim 
sibi, Oğuzhan gibi birçok arkadaşımız 
var satrancı çök seven, onu bir oyunun 
çok ötesinde bir gözle bakan... İşte 
(Oğuzhan Arıkan arkadaşımıza destek 
amacıyla yazilan bü mektup aracılı 
Bavla da tüm sutranç severlere hir ki- 
tap tavsıve etmek istiyorum; Kitabın 
adı “Bir Satranç Öyküsü” va da Al- 
manda aslıyla (kitab Almuncasından 
okumak isteyenler içim söylüyorum 
binu) Sehachnovelle”.. Yazarı Avus 
tursalı önlü yazar Stefan Zweig. To 


pu topu 68 suvfadan oluşan, ama içeri 


Bi hiç de kalınlığıyla bağdaşmayan bu 
уарита sarrançran esinlenerek zevkli 
bir "uzun öykünün nasin vazılılığını 
görecek, satranca daha çok havran 
olacaksınız. Sutranç oyunu temel ah- 
narak Nazi döneminin eleştirisinin 
nasıl yapıldığını merakla izleyecek, 
satrancın. “bilim, felsefe. папок” kæ 
dur галак da "спета" olduğunu 
farkedeceksiniz. Ben kitaba, pazar 
günleri Kadıköy ile kurulan sevvar ki- 
тараа tezgahlarından birinde rastladım 
ve hemen aldım. Alır almaz bir soluk- 
та okudum, ardından canım sıkıldıkça 
tekrar tekrar okudum. Satranç ovnar- 
ken dinlendiğini hissedenlere bu ki- 
tabı özellikle tavsive ederim. Elimde- 
ki basılmış, o zamandan beri de veni 
basimi yapılmamış, Demek ki kitap 
Fazla satılmamış. İşte şimdi ben sat- 
ranççılara scslenivorum: "Ви kirabı 
mutlaka, uma mutlaka okuyun.” Kin 
bilir, belki siz değerli oyunculara bir 
ders bile verebilir... 
Berkat Bilsin 
beher 


Okuma Alışkanlığı 
Kazandırıyorsunuz 


Selçuk Üniversitesi Eğitim Fa- 
kültesi Fizik Öğrermenliği 4 sınıf üg- 
rentisiyim, Yaklaşık 6 yıldır Bilin ve 
Teknik Dergisi nin her savısını bū- 
yük bir dikkat ve heyecanla okuya, 
rum. Uzun zamandır dergivi takip er- 
tiğim için boyutlarında ve içenğinde- 
kı olumlu gelişmelerin birçok bilim 
dostunu bir arava topladığı kanaatin. 
deyim. Olumlu gelişmeleriniz ve 
‘Türkiye'de kaliteli, bilim ve teknolo- 
пу yakindan takıp eden dergilerin az 
olmasından dolayı, okur sayısını gün- 
den güne arttırmayı başardınız. Oku- 
ma alışkanlığına ulmadığı ülkemiz 
de, elde ettiğiniz hu başarıdan dolayı 
sizleri tebrik ederim, Şuna тат 
rum ki, biz, Bilim ve Teknik Dergisi 
çalışanları, dergi okurları “Bilim Deste 
ları”, bir aileyiz. Sayri günden güne 
artan пон biter Паказ. Ve tüm 
bilim dostlarına bir çağrım var 

Gelin, bu zincire vem halkalar ck» 
İevelim... Aynca derginin Bildikleri- 
mizsBilmediklerimiz bölümünü hi- 


bilim we Teknik 


yük bir ilpivle okuyorum. Çünkü hem 
bilm dağarcığımızı geliştirmede hem 
de aklımıza takılan sorulara çözüm 
getiriyer, Ve diğer bilim dostlarıyla 
bağlantı kurmamızda vardımcı oluyor: 
sunuz. Sizlere bäyle bir dergi huzırla: 


diine için teşekkür cdenm. 
Sürevvu Sevhan 
Koerd 


Sesimizi Bekleriz 


Sevgili bilimciler ve diğerleri, 12 
yaşında bir Bilim ve Teknik Dergisi 
okuyucusuyum. İerginizın yaklaşık 
20001, sayısından beri takipçisiyim. Bi: 
lim ve Teknik, son derece kaliteli ve 
güzel içerikli bir dergidir. Bu izden 
bütün dergi gribunu korlirvorum: 

Yayim küçük ulmasına rağmen, 
çevremde olan olayları çok wi bitiyo 
rum, Şunu söylemek isivorum ki, 
utanıyorum. Çünkü bu benim ülke- 
min meselesidir, İnsanlar bazı kişilere 
verdikleri değeri bir bilim adamına 
vermaivnorlur. Onlan alah yapiyorlar, 
Bence değer venlecek kişiler bizi va: 
шип teknolojisine götütmeve çalışa 
bilim adarlarıdır. 

İkinci Japonya olacakmışız. Biz 
böyle giderek değil 2., 82. Japonya 
bile olamayız. Ülkemizde bilime 
önem verilmiyor. Bunun çeşitli se- 
bepleri var. Özellikle dersler. Mono- 
ton ve ezberci öğretimle biz öğrenci, 
len nereve kadar götürebilevekler 
Acabar İnsanlar toptan enerji kullanı 
mina geçiyorlar; bizlerde çabalar daba 
vent oluşuyor, Bu derriyi herkes oku: 
yamaz. Gerçekten düşünen ve akıllı 
insanlar sizin derginizi okuvubilir, 
Çünkü onlarda yazdığınız anlavable- 
сек kapasite vardır. Bir insanin yasa- 
ишитип anlamı yoktur, eğer Kendi 
çevresi koşullarını, ibtvaçlarını 
bilmiyorsa. Hiç kimse kendi için vap 
mivor vaptiklarini, bürün dünva için, 
dahu iyi bir gelecek için yapivarlar, 

Su da var ka, hersev bitmiş değil. 
dir, Yarış «Шш veni başlamıştır ve z 
narın neresinden dönersek kirdir. Vas 
kit daha geçmedi, tibii bu saatt olin 
lar için geçerli. Bilimcicr çoğalmalı- 
dir. Eskiler мита Bilim ve Tek- 
nik Deras ni alan bir tek benken. 
şimdi 10215 kisi Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin takipgilen olmuşlardır. 
Yarış sinifta başliyor ve bütün ülkeyi 
sanynr. Biz bu vangi kazanacağız. 

Can Küçükali 
bra 


Nesilden Nesile 


İzmir Bornova Anadolu Lise- 
sinde okumaktayım, Detginizi önce, 
İzmir Fen Lisesi'nde okuyan agabe- 
yim alıvordu. Û, bu yil Bilkent Elekt- 
tik Elektronik Mühendisliği Ralu- 
mü'nü kazandı. Derginiz sayesinde 
Dünya Fizik Olimpiyatı'nda yurdu. 
muzu temsil etri ve Mansiyon (Dünya 
döndüncülüğü) kazandı (Baris Bav- 
ram), Şimdi ben de, kendi adımla Bir 
lim ve Teknik Dergisi'ne abone al- 
dum. Fen Lisesi ni kazanmak için gi- 
lişivorum. 

Bilim ve Teknik Dergisi ile 
1093'de ranışmışum. О gün, Anadolu 
Liseleri Smavı'na girecektim. Çak 
hevecanlıydım. Ağabeyim heyecani- 
int yatıştırmak için dersinizdeki akil 


sorulardan birkaçını sordu. Birini 


yapamadım. Ağabeyim рапа yatırımı 
öğreti. (Sora çorap ile ilgiliydi. Kas 
ranlıkta Kaç çorap seçmeliyiz ki İki 
çift kırmızı renk çorap olsun?....) 
Anadolu Liseleri Sınavı'nda bu 
tür bir soru çıktı vc ben о soruyu da 
vaptım. Ö günden bugpünc derinizi 
severek okuyorum. Öğrendiklerim- 
den derslerde de vararlamvarum. Bazı 
yerlerini anlayamıyarum, ama yine de 


çok bebenivorum, 
Can Bayram 


Haliwell lane 


Bilgili İnsanın Bilgi 
r Lİ 
Kaynağı 

Bilim ve Teknik Derei'siyle ilk 
bulusimanmi., kise Lsiifta olmuştu. Fa- 
kar û zaman astronomi haricinde Hei- 
İendiğım bir bölümü vokru. Daha 
dogrusu bilgilerimin siniri dat olduğu 
için okumamın sürekliliğini sağlıyas 
mamaştım. Su anda ise; Dokuz ЕУ 
Üniversitesi Biyoloji Öğretmenliği 
sinif öğrencisiyim. Yani Чети 
ukuyabilecek kadar bir bilgi düzevinc 
ulaştım. Çağımızın bilim dalı olacağı- 
na inandığım biyoloji ile ilgili -der- 
imde- ver alan valan kendi bilgile 
тине bütünleştirerek okumanın haz- 
yana doyamıyorum. Bundan sonra tek- 
rar devamli okuyucularınız arasen 
girmeve kararlıyım. 

Yalnız bir deştiride buhinmak iss 
Ovurum. Derginin Yl vilindaki şekli 
daha çek hoşuma gidiyordu, Bu beñe- 
nr şekilelik açısından değik okuma 
ve Yanımdan avırmamamda ki kolay- 
liği хаа İçindeki bilimler ger- 


x Mektuplaşmak Isteyenler. 


16300 Yicimm-Bursa Соло Taki | 


Kasna JF 


çek ve güncel olduğu sürece şeklin 
çok önemi vok. Ama vine de vapılahı- 
lecek bir değişiklik hiç de fena olmaz. 
Biyolonyi çok seviyorum. Özellikle 
genetik konusunda hilsilenmek ve 
bilgilerimi kullanabilmek istyorum. 
Bilmediğim ve öğrenmeyi amaçladığı- 
mız çok şev var. Yeni öğrencecklerimi 
silere barçluyum,. 
зета Катори 
Киа! ете 


Türkiye 
Devrimlerinin Özü 


Cumhurtetmizin ve bilim ve 
tekniğin özü Bilim ve Teknik Dergi- 
sini 4-5 senedir takip ediyorum. Se- 
verek de okuyorum. Her ay dergi eli- 
me geçer geçmez üçüncü sayfadı, 
dergi resminin altındaki “Dünyada 
her şev ıçın, medeniyet için. havar 
için başar için en gerçek vol gösterici 
ilimdir. fendir. İlim ve fennin dışında 
yal gösteri aramak gaflettir. cahillik- 
пг, doğru yoldan sapmakrın. “ yazisi- 
nn verinde olup almadığına, biraz lir- 
keklikle ve hevecanla bakarım, Mirs- 
tafa Kemal Аш їп bu sözü, bu 
derginin ve 1923'de haşlavan Türkiye 
devrimlerinin özüdür. Bu öze karşı 
olan, aydınlanmaya karşi alan, gerici 
хорах gelişime karşı vepane savuna- 
сабити güçtür bu. Ru özü vayaralım 

Iker Işik 
йым ым 


Tesekkürler 

Bilim ve Teknik 
Her av 7'den 70'e. vaşlıdan gence 
herkese, dim insanları, yorulmadan, 
yılmadan bilimi anlatmaya сай ий ту 
için; bizlere, okumayı sevenlere ve si- 
Zin sayenizde okuman sevmeye bas- 
bavanlara, gerçekci araştırmacılığınız- 
la, bilim hakkindaki tim sorularımızı 
cevapsız bırakmadığınız için; Türki 
усу bilimde biraz daha саба аг 
mak istediğimiz için; daba ivi bir Tir 
kiye için yaptığımız araştırmacılık için 
sizlere sonsuz teşekkür ediyor ve ba- 
атп devamını diliyorum, Sizleri 

SOVIVOr VE ving SEVİYORUZ, 
Mazan V chobli 
Йун gi rubias 


Bu Soruların 
Cevabı Ne” 


Düşünen ve kendi kendine Karar 
verebilen bilgisayar çalışmaları hangi 
aşamada? İnsan ömrünü 150 vila çika- 
гап ttptaki gelişmeyi (yaşlılık geninin 
bulunması! bize aktarabilir misiniz? 
Ви gelişmeyle beraber insanm Slim- 
şîl olmasına doğru mu ediliyor? In- 
sanda then ve bilinç oluşumu nasil- 
dir? Einsteinin “Matematik, kesinlik 
öne sürdüğü ölçüde gerçeklikten 
uzaklaşır” sözü nevi anlatmak itivorš 
Ви sözün devamı nasl? Bilim Teknik 
neden ekonomive ver vermivari Sos 
valist ve kapitalist toplumlarda yasa- 


yan insanlarin ilişki türler neden ve 
nasil farklıdır? Bürünleşmiş kişilik ne- 
dir? Ve son olarak poster vermeniz 
olası mi? Örneğin 342, savida 102. 
sayfada son derece sevimli bir kutup 
ayısı resmi var. () resmi poster olarak 
almak bürün okuyucuların boşuna gr- 


der herhalde. | 
Bilem Аат 
İlmen İzmir 


Bir Öneri 


Ben 16 vaşmda ve derginizin di 
senli bir okuyucusu olan Düzce Lise- 
и #Fen A simi öğrencisiyim. Benim. 
elimde eski para kolleksiyonu bulu: 
nuvnt. Fakat bulunduğum verde bu 
paralar hakkında sağlıklı bir bilgi ala- 
miyorum. Benim sizlerden isteğim, 
derginizde eski paralar hakkında bir 
köşe ayırıp, bunlar hakkındaki bilgi- 
leri ve eski paralar hakkında çıkan ki- 
tap veya dergileri nasıl temin edebile- 
сейит yazmaniz olacaktır. 


Murat Selim Ваузсу 
İzi Ñalla 


Uzaya Ağırlık Verilsin 


Türkive'de Bilim ve Teknik gıbı 
bir derginin yayınlanmasından dolayı 
kendimi ve milletimi çok şanslı sayr- 
varum, Çünkü Dünva'da ve Türki- 
ve'de bilimsel gelişmelerin habercisi- 
sinir. егин genellikle uzay, astro- 
nomi ve kültürel konulara ağırlık veri- 
var, Bayı mektuplarda ise bilim ve 
tekniğin anlarışının ağır olduğu söyle- 
nivor Ever, anlarışınız ağır olabilir. 
Ama gelişen ve ilerleven bir dinya 
içerisindeyiz. Bizim ülkemizin peng- 
lerinin anlama ve okuma düzeylerinin 
gchişmesi için bu gereklidir. 

Aynca, bundan tam 13.000 vil ön- 
cc Mars ta yaşam olduğu öğrenildi. 
Lütfen bü konu üzerinde durulmasını 
istivorum. Bü konuva ağırlık verilsin. 

Mükerrem Pehlivan 
karli 


Daha İyi İçin 


Ben 15 yaşındayım. Derginizi ya- 
kın zamandan beri takıp ediyorum, 
Bürün insanlarımızın bu dergiyi oku- 
maları gerektiğini düşünüyorum, 
Çünkü, günümüz insanlarnın gelişen 
bilim olayları Кати bövle bir der 
vii olkumalarında favda görüyorum, 
егет gelişen teknolojiyi çok vüzel 
bir şekilde insanları aktarıyor, Fakar 
bunu göre derginizde biraz du сйс: 
vat, tarih konularına ver vermelisiniz. 
Аупса daha çok reklam yapmanızı Фа 
öneriyorum, Bilim Teknik, Çocuk 
ekimi çıkarmanız da çocukları bilime 
doğru yöneltmektedir. Кагар 
boyutu ve kaliteli kağıda basılması da 
insana avn bir zevk veriyor, Dergini- 
am her yönüyle daha iviye doğru iler. 
İemesinde biz vençlere söz hakkı ver 
İiğiniz için teşekkür ediyorum. 

Kılıçanılan Амелі 
Хет Koari 


Satranc 
Ozgür Tek 


FIDE-PCA 
Karşılaşması? 


Satranç dünyasındaki iki başlılı 
Bin sonücuü (ki dinya şampıyonu orta 
ya çikti. FIDE Dünya Şampiyonu 
Karpov ken, РСА Dünya Şampıvon- 
lüğü Kasparov un. Şimdi merakla 
beklenen bu iki şampiyonun birbirle- 
riyle karılaşıp karşılaşmayacağı. Fi 
DE Şampiyonluğu nu Kamskv Ka- 
zansaydi böyle bir karşılaşma gerçek- 
leşebilindi, çinkî Kamsky РСА şam- 
piyonasina katılmış ve para düşkünü 
babasının etkisi altında yeni ödüller 
kazanmak peşinde ulabilirdi. Diğer 
yandan Karpov'un, Kasparov un kur- 
düğü ve başkanlığını yaptığı РСА с 
sıcak bakmadığı bir gerçek. Ama pe- 
lecek günlerin ne getireceği bilinmi» 
var, Aşağıda FİDE finalinin diğer 
owunlarinı bulacaksınız. 


110. Oyum Kamskv-Kurpov 

ABLA 24 66 LAD аз ЕЗ] SAS 05 
mordi Ardi Z РОЗ АЙТ BA eS s Andi сїйл 
Wde кез 11:с% е7 IFAS gh (iha Ур 
HENS FISK Ken I Vad eh NEH Fhš 
Коа as ТУро hogh Д0. КВ» Кан 24 Am 
Fi Atat Роб PASTI 527 24.04 Va LÎ AES 
Bü VH UE 17.АҺФЕНЕ 28 Vide fh 20 3 АЧ] 
30. Кет Vek ANFO Sdh Bese fel 330 es, 
kes НАУИ JA Fed Ven ЗЛ Va? AT. Froh 
Sich Ди Fics Fse 39 Vede Gdi AV Gah Sr 
Ache Şalt AZ АН VIb day yoa Fx H Kee: 
SAT ASK Kb d лаз of 47, Лезе Şe AKA 
Kab? 40 Ахея Kid SU Кх Kx3451.Sf2 Kala 
52.503 а4 TA Aci Şehid Şed Kal 55.04 Şe7 
st. Kl Sf 57.Ка5 Sgh 5®-5Н SIT 50. Kan 14} 
[lyn Karpov-Kiimeky 

Че ch YAD Afh AAC сб ES Ala; 
пе Fin 7Fez Dİ AKI Kef KIT Ve? 1021 


Okan Zabunoğlu 


Güzel Defans! 


Albuqucrque-New Mexico da 
(ABD) düzenlenen 1994 Dünya 
Sampiyonasi rakim maçlarında 
(Rosenblum teams) gelen asaBida- 
Кт el Tony Gordon (Büyük Britan- 
ya J tarafından rurnuya bülteninde 
sunulmuştur. 


45) 

"АЗ 

+ дүк 
РОТЕ i AANT 
“(52 K w Ru874 
4T5 Н D а 74 
aD? G РО 

ARDT 

«пүт 

# Гоз? 

Ф141 


Bir masada, Doğu be açuktan 
| sonra Güney tarafından 35A7vi pe- 


bı İli Aret 12 Ако dal Vel РА LERİ 
К 15 Ün сз 1AVcT Kabê 17.64 Косе IVE 
FED Pali ока 70 Vada Ке? 2] Ре khek 
1 Ка hhi Кабо Al PA Ves к Kad? Asıl? 
86 Vd4 Af 27,5 508 26.Ket Ad7 EO 5 
ILYA ph JLKUL Кот 372Fel Sg7 As Vea Ab 
уез Һа AREN Koh db Kel Vil 37.3 АИ? 395 
beci ЗЕ Ко? 40. хот Kadî 41. Кхоя ff, 424 
Vet ALBE? уБ 44 VES VII 45 Кеб КЇТ 46. Ve3 
VHE VES Vacs 48 Коб gS A) hag5 Fuss 50562 
Sili ME SE S2 4 hd 5525 kb7 A. Sef 35.00 
dabh Sñ KhS hàr 57. Sah Kh7 58.504 hay 
50 Kas КЬ] 6. Kabe ŞeT hi Sxg3 КЫЗ Se 
ST hA КАБ hat ЕК5 Sih EK Seh hh Srs 
ci Ê 
12 Oyum Kamsky-Karpavy 

Het AH di АЙ dre AAi Adi TAS 
Aylik LF er TANE Fal & Ve? hh Q Aç Are 
10. леч AR İLe? eT LAPIS ЕЕЕ PHT 
ї&&КМи1 (4) ute İs hrs 17A FI ТЕЛА 
KañR Ves byrš 20 Fe3 КОЯ Ш.К! Freta 
33 ye) kiht 23КА Ves VD Ehh 25 Kes Fed 
Tin. Kigi ei 37 КП Se? İK. ухе Wall 29. й 
Кый КТ, КМУ LAT КЫ SEMA Fyi? 
3AAd8 Khi e Gf 3S.Ah7 КЎ Axes Ке 
ILAH Ка 3853 kele TSA е5 40.505 kd 
41.54 Kelt 41545 Ки? 41504 ре Het Fe 
45.53 Kil dö Кез» SEP 47 Ах р ЧА, Кал 910 
ARAT kole ЗЫЛ Kal LAS Fri 52. Коч 
Kert ASE КЫ DIL 
lš Oyun Kkarpav-Kurusky 

ЫЯ. А 201 eh ATI bh d. Fa hi FHA 
hid? Ре? EFE of K Рел 015 AES АДУ LAT 
Ахї? LAJE ы! ENU- КЕ 13.F12 b5 1445 сэ 
15.0ке5 Аха Thit FEB? LTE AA İH КН í 
{УМ Ala VE Аа 21 ММ ALKI МЧ 
HAN cA Kaf SANA Vr? SACS Pek Thi КАВ 
27.94 шїн IR abd Кал 20. Kxal FS FLIES 
КАТ 313 Кай FA Кыл! АМ! Vis Ad Vas 
Ахаз Fd bà A Acd FTE ek ЗК Ad? 
FA FT MLSE 2641563 SIR AZ ŞİA ŞeT da el 
[xe Aliye ŞT 45 Fet hf АЛМ h3 47 Edi gü 
48 hagi hari 49:53 b? SF sh Ahê STÎ 
Axç8 52.64 ditd ЕЗД FER 54563 АИТ 55 Fil 


lindi ve Batı w atak ссі, Dekluran 
verden küçük verdi ve w R ile ka- 
апап Doğu küçük а oynadı, 
Deklaran aR ile kazandı ve «Ak 
ve wA çekip 4 ile eli disari verdi; 
arık defans пе vaparsa vapsın У 
öve hayır, 

Bari ortağına sordu: "w devam 
elen daha iyi olmaz ayda? O za- 
man ben aile el їнїнє bir w dir. 
ha dynardim ve хеп aA (feel tu 
гипса sag ¥ leri çekerdim.” 

Güney (Doğunun yanit ver- 
mesini beklemeden) “Eder w dr 
vam etseydi, hemen Kya dogru a 
oynardım.” 

Bunun üzernne masada kisa bir 
sessizlik oldu, oyuncular düşünme 
ye koyuldu. Ve Киеу çözümü 
buldu: “Kazanan delani Doğunun 
ilk w e büpük vermesi” Evet, ever 
Mk w'e küçük verince Копгас bati- 
vordi; tüm oyuncular bu hususta 
görüş birliğine varmanın murlular 
pu içinde veni board'a geçriler. 

Maç bitmiş Kuzey ve Güney 
takım ortakları ile skorları karşılaş- 


ë ЕЗ Fab 57,Ёзу FRE SESİ? Fel 59,60 Дех 
hi EY FS ni Fet AdT tÈ Şek Feb АЗ хбр 


Se SI? ВА Pol Azê Fx Ax А7 ŞIL FU: 


SES єз 6Q TS АЙК IFRA Mek 71. ЕТ! Adh 
Tdi a ТЕУ Sg? 74 Fec? 51.75.514 Şah 
70.65 Ah? TPR AMA TH:Fes AF 79 Fc SIB 
MAFA ed Ki Fel Деб К2.9с5 Ef 53.944 615 
He Fd 5.504 Şeh RASL SF ®7.544 РТТ 
BR Быз Aded RJ Куй Gel SAD 1/2011 
Agu Kamsky-Karpov 

HAM dct eh Ас FA ез S 3.03 Асһ 
ае? erdd Tend d5 Rodi ANS TEU FU 
UALS Fe? Masel 12 Fet Wei 15 VAS КИВ 
14425 рб FLÎ ATE bihi FE ТУТ Vel 
AYES AMIS 19 Fals cal MUAF Ve 20 Гез fi 
# Кас! Hip УАУ 24 Асл ET 15 Е hd t Ad2 
МТ 37.âhi Каця 28.Ab5 об 29.403 hŠ Ae? Ы 
11.24 КЕЯ BEŞİZ Şah SF ди Ла? HEALS Коб 
RLAR Kech 3h аз 27,52 Fei 38.502 Fxc5 
19.003 KS 40. Kac Кас 41 КЕТ КУСТ 42 501 
Асб dale; (5 ŞE BH RE H SED [у 
47.513 Fah} AE Але reê İxir 50. xa 
КЕЙТ şi SAFE Feb AST FAS SESIT Sud 
55.841 род. E 3 57 elli УРУ SA ba Fxeb 
FTE М hà Ы Ес Foi Ul 
I5.Ovun Кағрох- Катку 

hdd FM 344 68 3JS eb 4 ез скі Seuls 
di bed ph ER Fa? 8h3 МУ REM hš ТОЕ 
kes 11.040 Fxed 122AVb3 ab ТА аз pd? ТАР 
КК 15 Ve? E FH Fh 17 ЕН Ух 15 Kalil 
КТ (FFG Ех Жул ЕЧЕИ Kiely 
23 Wxe1 Key 23202 38 Ih Реб 35.48 FIA 
¿t Fxh5s МБ 27 Fxcs Kac kel SIP 20 Kac? 
dxc3 ALN Şef АМЧ SI ALEVE АЗ V e2 
MA Vych exf A Vek Ves ah. Vehe Şek AZA 
Vels WERI VE Gel Vets AŞKI Vele 
HSE Yoly Shi) (e 141! 
lun Kamskv-Rurpov 

balk FIA Ded eh AFE bh daud Fah 5.03 МИ» 
hdi Бет TFs cr AFi di AEs PAT ТО АЦТ 
Fxd7 FAZI 17040 КЕН 13.64 5 xl 
eadli See кч б с 17 Ket РЫ DELIE 
Freh 1 Fuch Kuch Ah Kxa? Fii ti Fet Faci 
22 KT VIA UKE VIS PARMA Veh 75 Kodal? 


tumaya başlamışlardı. Siru bu- bo- 
ard'a geldiğinde, diğer masada ta- 
kım arkadaşlarının 39A yu bir ba- 
tirmis olduğunu gördüler ve Do- 
gu'ya dönüp “GÜZEL DE. 
FANS” dediler. Doğu. bir muam- 
та ile kursi karşıya imiş gibi baka- 
rak hafızasını yokladı. “Kuzey 
oynuyordu, ben de basitçe en 
uzun rengimi atak ettim!” Ku- 
zev ve Güney birbirlerine bakarak 
gülümsediler. 


Geçen Sayıdan 


aA К AVT? 
FAVA B 1! ®* 

* |) ! (; } + R9654 
&AR72 а *#V' [985 


Barı rarafindan 5а, atak: a5 
(yerden V, Güneyden D), Kozlar 
2-2. nasıl oynamalı? 

Kozlar 2-2 olduğuna göre, 
e "lar 4-2 den kötü değilse, konu 
тап yapmak oldukça Койу. An- 
cak, ıkı tur koz çektikten sonra, 


Kek IVE Eih 232. Kh? W 28522 Shë 2014 Şi 
MLShË SHE 4 Wh Кан JEKI FH SA KO hafi 
Kx 7 55 ГЭ FES KEE КН 37h5 KN 
Кез Vd? 39 Vet, hE 30522 KRAL КИМ 
IVS Fd43 45 Kel bi 4492 Fh 45:64 Vd) 
УШ 47 Fa Vİ AR FS ря AN Fu 14} 
Tym Karpoy-Kainsky 

LAP АЙ Zed en YA uh EFgE bš S:h3 5 
WMV FLT Tek Fe7 BAO Vas 9 Fb2 07) UL Ve? 
AM KT bart ll Kaba Таа Fat Hat 
Kirê 1 Ve? Ada Fel dñ 12 kdi Vez 18, Кх 
Kaba ТОКЫ Foi КУЕ ҮЛЕ] Al Figg 
a Sael Vira 2514 Adr Ahi ЖАМ 25 Aah) 
Ac 26 Fed ATAJA SİT 28S2 #5 P h3 h5 
M) 902 Şe Y| Ah3 dS 3504 Fd Ле evdš 
Here 9 35244 Sg 6 Agi Веч ilig 
Бет WAS Ахау Wki 517 d Aci 56 41.АВ 
Fñ d2 pal Afk Fea d H Fot FdR 45 Aus 505 
АЙ Aeh TARE Fri {В.А + ЧК? с 
E Seet ЗТ. kd 52, Аай dö SASI 
Faill 54.5512 Ара FAB АР. Sh Se Agi 
ST Айу без 5% dei 52 3%. 3 Agt 12-103 
Hyun Karnmsky-Karpov 

LAP, Mad 6% AATE hi Л F Shi ЕМ» 
FAS He FFE h Key 15 AES 00 1044) 
Fb? Т.А Nan TET LS The ел: Id Kel 
eH Е Fa Acs 16 Asd le 17 Axe$ Fay? 
SRE Ах 19А хр ИЮ КЫЛ 11% 
hagi 22 0хан Кахан TAS Adi 24.Ke2 
№525. ked? Кий Ih Kad? eh УТ У gal 
Mahi kef Sel ŞİR ME Ah 3156 Кеб 
âligd hš 35. КИТ ена КИТ Ae? 35 15 ex 
Маху Кеб 37.504 Ася MESES kalı 39 Kd! АП 
Mk? ИК 41.Sd4 Кі 42:65 14 43.504 Ка, 
HES Kul EAA Se? Kel ЛИТ SE 5 
К Se? d9 Kh АМ КК?» ЫЧ З Agi Kat 
52504 5с] ЗАК уі 54.04 547 535634 Kd 
SA KAZI eT STAR fh 58ДЕ Kesi WSR Kas 
MISES KeS ALSI Kas 02 Kh! Şek {ASE Kesr 
Ad Kî SEA Коз, RSA Kay hi gl е7 
68 Ка? Kes KOKUN SIF HESE Каз T). Koh 8с] 
72. Кеме SÜ TA Kel Kral 74 Kalıd Kai 75.15 
Kes Th kd Kha TT KAA Ася? Adi Ае? Axe 
$ус7 RISES XI 
#İdini oynamadan önce ж À ge- 
kip verden а armavi ihmal ceme- 
mek gerek, Aksi halde, +A Ku- 
zeyde ve ak Güneyde ise, de- 
fans + А ile kazanıncı а oynar vc 
eldeki iki kozumuzdan biri ile 
èc çakmak zorunda bırakılırız. 
Aruk ж ‘уз ıkı kere çakma olana- 
бати kalmadığı için #'lar 4-2 
iken bâtanız. 


Ustalar İçin 


ШИП 

a ARA К 5\53 
VARDA ОҢ # VT952 
aky? ы 4014 
Ban Kuzey Doğu Güney 
iv Jy idi іж 4 Аһ 
s P. 


Il) Моле. en uz 5-5 & ve hir nra. 
12) Alimini style. 

Barı tarafindan Sw, arak: 47'lı, 
Kuzeyde en az 5-5 a- olduğunu 
akılda tutarak nasıl ovnamalı! 
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